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પાણીનાો પરરચય (Introduction to Water 
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1.1 પ્રસ્તાવના:  
 
આા યુનિટ "પાણીિાો પરિચય" પાણીિા જીવિમાાં આત્યાંત મહત્ત્વ આિો તોિી વવશોષતાઆાો પિ કો ન્દ્રિત છો . આા 
યુનિટમાાં આાપણો પાણીિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણધમાો, જળચક્ર, પાણીિા વવવવધ સ્ાોતાો આિો 
જળપ્રદૂષણિા કાિણાો આિો આસિાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં.  
1. પાણીન ું મહત્ત્વ: પાણી જીવિિાો આાધાિ છો . આાપણો જાણીશુાં કો  તો કોવી િીતો તમામ જીવાંત પ્રાણીઆાો, કૃવષ, 
ઉદ્ાોગાો આિો િાોનજિંદા જીવિ માટો આાવશ્યક છો . તોિી ગોિહાજિી જીવિિી કલ્પિાિો પણ આશક્ય બિાવો 
છો . 

2. પાણીના ગ ણધમાે: આા ભાગમાાં આાપણો પાણીિા વવનશષ્ટ ગુણધમાો, જોમ કો  તોિાો િાંગહીિ, ગાંધહીિ આિો 
સ્વાદહીિ હાોવા, ઉચ્ચ ઘિતા, િાવક ક્ષમતા, િાસાયણણક સૂત્ર (H2O), ધ્રુવીય પ્રકૃવત આિો જૌવવક િીતો 
સૂક્ષ્મજીવાોિા વવકાસિા આાધાિ પિ ચચાા કિીશુાં. આા ગુણધમાો પાણીિો જીવિ માટો આત્યાંત આાવશ્યક 
બિાવો છો . 

3. જળચક્ર: આહીં આાપણો સમજીશુાં કો  કોવી િીતો પાણી બાષ્પીભવિ, ઘિીકિણ આિો વષાાિા ચક્રમાાંથી સતત 
પસાિ થાય છો , જોિાથી પથૃ્વી પિ પાણીિુાં સાંતુલિ જળવાય છો . આા ચક્ર પાણીિા િવીકિણ આિો 
વવતિણમાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 

4. પાણીના સ્ાોતાો: આાપણો આા ભાગમાાં વવવવધ પાણીિા સ્ાોતાો, જોમ કો  સપાટી પિિુાં પાણી (િદીઆાો, તળાવાો, 
કુાં ડ) આિો ભૂગભા જળ (કૂવા, િળકૂપ)િાો આભ્યાસ કિીશુાં. આાપણિો પાણી ક્યાાંથી મળો છો  આિો આા 
સ્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ કોવી િીતો કિવુાં ?તો જાણવુાં મહત્ત્વપૂણા છો . 

5. જળપ્રદૂષણના કારણાો આનો આસરાો: આાંતમાાં, આાપણો જળપ્રદૂષણિા વવવવધ સ્ાોતાો, જોમ કો  આાૌદ્ાોગગક 
કચિાો, કૃવષ િસાયણાો આિો ઘિગથ્થુ કચિા પિ ધ્યાિ આાપીશુાં. આાપણો આો પણ જાણીશુાં કો  કોવી િીતો 
પ્રદૂવષત પાણી માિવ સ્વાસ્થ્ય, જળચિ જીવિ આિો સમગ્ર પયાાવિણિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો . 

આા યુનિટિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીિા મહત્ત્વિો સમજવાિાો, તોિા વવવવધ પાસાઆાોિુાં જ્ઞાિ મોળવવાિાો આિો પાણીિા 
સાંિક્ષણ પ્રત્યો જાગૃવત વધાિવાિાો છો . 
 
પાણીન ું મહત્ત્વ 
 
િારતીય સુંસૃ્કવતમાું પાણીનો હું મોશાુંથી જ મહત્ત્વપૂણણ આનો પૂજનીય માનવામાું આાવ્ ું છો . મહાન 
વ્ક્તિઆાોનાું વવચારાો આનો પ્રાચીન ગ્રુંથાોમાું તોનાો ઉલ્લોખ આો વાતનાો પ રાવાો છો  કો  પાણી આાપણા જીવનનાો 
આાધાર છો  આનો આાપણો તોન ું સુંરક્ષણ કરવ ું જોઈઆો. જળ સુંરક્ષણ માત્ર આોક ફરજ નથી, પરુંત  આાપણી 
સુંસૃ્કવતનાો આભિન્ન િાગ પણ છો . આાપણો આાપણી આાવનારી પોઢીઆાો માટો પાણી બચાવવ ું જોઈઆો, 
જોથી તોઆાો પણ આા આમૂલ્ય સુંસાધનનાો લાિ ઉઠાવી શકો .  
 
મહાત્મા ગાુંધી: "પાણી જીવિિાો સાિ છો , તોિો બિબાદ કિવુાં પાપ છો ." 
ઋગ્વોદ: ઋગ્વોદમાાં પાણીિો "આાપ:" કહ્ુાં છો  આિો તોિો જીવિદાયી, શુનિકિણ કિિારાં  આિો દોવી સમાિ 
પૂજિીય માિવામાાં આાવો છો . ઘણા સૂક્ાોમાાં પાણીિી સ્તુવત કિવામાાં આાવી છો . ઉદાહિણ: "आपो हि ष्ठा 
मयोभुवस्ता न ऊरे्ज दधातन। मिे रणाय चक्षसे॥" (આોટલો કો  હો  જળ, તમો સુખ આાપિાિા છાો, આમિો ઊજાા 
પ્રદાિ કિાો આિો આમિો મહાિ આિો િમણીય દૃષ્ટષ્ટ પ્રદાિ કિાો.) 
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પાણી આા ધિતી પિ જીવિિાો આાધાિ છો . આોવુાં કહો વામાાં જિાય આવતશયાોક્તક્ િથી કો  જળ છો  તાો કાલ છો . આા 
િાંગહીિ, ગાંધહીિ આિો સ્વાદહીિ પ્રવાહી પદાથા ફક્ જીવાંત પ્રાણીઆાોિી તિસ છીપાવો છો આોટલુાં જ િરહ, 
પિાંતુ તોમિા જીવિિી બધી પ્રરક્રયાઆાોમાાં પણ મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . ચાલાો, ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ 
સમજીઆો કો  શા માટો પાણી આાટલુાં મહત્ત્વિુાં  છો : 
 

1.2   જીવન માટો આનનવાયણ: 
1. જીવનમાું પાણીન ું મહત્વ : 
● માનવ શરીરમાું પાણી: માિવ શિીિિાો લગભગ 60-70% ભાગ પાણીથી બિોલાો છો . તો લાોહી, લાળ, 
પાચક િસ આિો આન્ય શાિીરિક પ્રવાહીિાો મુખ્ય ઘટક છો . પાણી પાોષક તત્ત્વાોિો કાોષાો સુધી પહાોંચાડવામાાં, 
કચિાિા પદાથાોિો બહાિ કાઢવામાાં, શિીિિા તાપમાિિો નિયાંવત્રત કિવામાાં આિો સાાંધાિો લુબ્રિકોટ 
કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . ઉદાહિણ: રડહાઇડ્રોશિ (નિજાલીકિણ) ત્યાિો થાય છો  જ્યાિો 
શિીિમાાં પાણીિી ઉણપ હાોય છો , જોિા પરિણામો થાક, ચક્કિ આાવો છો  આિો ગાંભીિ રકસ્સાઆાોમાાં મૃત્યુ 
પણ થઈ શકો  છો . 

● છાોડમાું પાણી: છાોડમાાં પ્રકાશસાંશ્લોષણિી પ્રરક્રયા માટો પાણી આાવશ્યક છો , જોિા દ્વાિા તોઆાો તોમિાો 
ખાોિાક બિાવો છો . પાણી જમીિમાાંથી પાોષક તત્ત્વાોિો શાોષી લોવામાાં આિો છાોડિા જુદા જુદા ભાગાો સુધી 
પહાોંચાડવામાાં પણ મદદ કિો છો . ઉદાહિણ: દુષ્કાળ દિમમયાિ, છાોડમાાં પાણીિી આછત હાોય છો , જોિાથી 
તોઆાો કિમાઈ જાય છો  આિો આાંતો મૃત્ય ુપામો છો . 

● જળચર જીવન: િદીઆાો, તળાવાો, સમુિાો આિો મહાસાગિાો જળચિ જીવાોિા નિવાસસ્થાિ છો . પાણી આા 
જીવાોિો જીવવા, ખાોિાક મોળવવા આિો પ્રજિિ કિવા માટો જરૂિી વાતાવિણ પૂરાં  પાડો છો . ઉદાહિણ: 
માછલી, જળચિ છાોડ આિો આન્ય જળચિ જીવાોિા જીવિ માટો પાણી આનિવાયા છો . જાો પાણી પ્રદૂવષત 
થાય છો , તાો તો જળચિ જીવિિાો િાશ કિી શકો  છો . 

2. કૃવષમાું પાણીન ું મહત્ત્વ: 
● ભસિંચાઈ: પાકિી વૃનિ આિો ઉપજ માટો બ્રસિંચાઈ આાવશ્યક છો . પાણી પાકિો જરૂિી પાોષક તત્ત્વાો  પૂિા 
પાડો છો આિો તોમિો સ્વસ્થ િાખો છો . ઉદાહિણ: ભાિતમાાં, કૃવષ ચાોમાસા પિ આાધારિત છો , પિાંતુ િહો િાો, 
કુવાઆાો આિો િળકૂપ દ્વાિા પણ બ્રસિંચાઈ માોટા પાયો કિવામાાં આાવો છો . પાંજાબ આિો હરિયાણા જોવા 
િાજ્યાોમાાં બ્રસિંચાઈિો કાિણો કૃવષ ઉત્પાદિમાાં ભાિો વધાિાો થયાો છો . 

● પશ પાલન: પશુઆાોિો પીવા માટો સ્વચ્છ પાણીિી જરૂિ હાોય છો . પાણી તોમિા શિીિિા તાપમાિિો 
નિયાંવત્રત કિવામાાં આિો તોમિો સ્વસ્થ િાખવામાાં પણ મદદ કિો છો . ઉદાહિણ: ડોિી ફામામાાં, ગાયાોિો 
પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પીવડાવવુાં આાવશ્યક છો  જોથી તોઆાો વધુ દૂધિુાં ઉત્પાદિ કિી શકો . 

3. ઉદ્ાોગાોમાું પાણીન ું મહત્ત્વ: 
● ઉત્પાદન પ્રરક્રયા: ઘણા ઉદ્ાોગાોમાાં 
ઉત્પાદિ પ્રરક્રયા દિમમયાિ કાચા માલિો આાોગાળવા, મશીિાોિો ઠાં ડા કિવા આિો ઉત્પાદિાોિો સાફ 
કિવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . ઉદાહિણ: કાપડ ઉદ્ાોગમાાં, કાપડિો િાંગવા આિો ધાોવા માટો માોટા 
પ્રમાણમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
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● ઊજણ ઉત્પાદન: જળવવદ્ુત મથકાોમાાં, વહો તા પાણીિી ગવતશક્તક્િો ટબાાઇિ ચલાવીિો વવદ્ુત 
ઊજાામાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો . ઉદાહિણ: ભાિતમાાં, ભાખિા િાાંગલ ડોમ આિો રટહિી ડોમ જોવા 
માોટા બાંધ જળવવદ્ુત ઉત્પાદિિા મુખ્ય સ્ાોત છો . 

● ઠું ડક: વીજમથકાો આિો આન્ય ઉદ્ાોગાોમાાં મશીિાોિો ઠાં ડા કિવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
ઉદાહિણ: પિમાણુ ઊજાા મથકાોમાાં, રિઆોક્ટિિો ઠાં ડુ િાખવા માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

4. ઘરોલ ું ઉપયાોગમાું પાણીન ું મહત્ત્વ: 
● પીવાન ું પાણી: સ્વચ્છ આિો સલામત પીવાિુાં પાણી માિવસ્વાસ્થ્ય માટો આત્યાંત મહત્ત્વિુાં છો . તો 
શિીિિો હાઇડ્રોટોડ િાખો છો  આિો બીમાિીઆાોથી બચાવો છો . ઉદાહિણ: ભાિત સિકાિો "હિ ઘિ જલ" 
યાોજિા દ્વાિા તમામ ઘિાો સુધી સ્વચ્છ પીવાિુાં પાણી પહાોંચાડવાિુાં લક્ષ્ય િાખ્યુાં છો . 

● રસાોઈ: ભાોજિ િાાંધવા માટો પાણી આાવશ્યક છો . તો ભાોજિિો િિમ બિાવો છો  આિો તોિો િાાંધવામાાં 
મદદ કિો છો . ઉદાહિણ: ચાોખા, દાળ આિો શાકભાજી િાાંધવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● સફાઈ આનો સ્વચ્છતા: ઘિાો, કપડાાં આિો વાસણાોિી સફાઈ માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . તો 
સ્વચ્છતા જાળવવામાાં આિો બીમાિીઆાો ફોલાતી િાોકવામાાં મદદ કિો છો . ઉદાહિણ: શાૌચાલય, બાથરૂમ 
આિો િસાોડાિી સફાઈ માટો પાણી આાવશ્યક છો . 

5. પરરવહન આનો મનાોરુંજનમાું પાણીન ું મહત્ત્વ: 
● જળમાગણ: િદીઆાો, િહો િાો આિો સમુિાોિાો ઉપયાોગ માલ આિો મુસાફિાોિા પરિવહિ માટો થાય છો . તો 
પરિવહિિુાં સસ્તુાં આિો પયાાવિણિો આિુકૂળ માધ્યમ છો . ઉદાહિણ: ગાંગા િદી ભાિતમાાં આોક 
મહત્ત્વપૂણા જળમાગા છો , જોિાો ઉપયાોગ સદીઆાોથી પરિવહિ માટો થાય છો . 

● મનાોરુંજન: તિવુાં, િાૌકાવવહાિ, માછીમાિી આિો આન્ય જળ િમતાો લાોકાોિો મિાોિાંજિ પૂિા પાડો છો . 
ઉદાહિણ: દરિયારકિાિા, તળાવાો આિો િદીઆાો પ્રવાસિ માટો લાોકમપ્રય સ્થળાો છો . 
 

નનષ્કષણ: 
● પાણીિુાં મહત્ત્વ શબ્ાોમાાં વ્યક્ કિી શકાતુાં િથી. તો જીવિિાો આાધાિ છો  આિો તોિાો કાોઈ વવકલ્પ 
િથી. આાપણો પાણીિા સાંિક્ષણિા મહત્ત્વિો સમજવુાં જાોઈઆો આિો તોિો બિબાદ થતુાં િાોકવુાં જાોઈઆો. 
પાણીિા સાંિક્ષણ માટો આાપણો વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ, જળ પિુઃઉપયાોગ આિો પાણી-કાયાક્ષમ 
તકિીકાોિાો ઉપયાોગ કિી શકીઆો છીઆો. આાપણો યાદ િાખવુાં જાોઈઆો કો  પાણી આોક આમૂલ્ય સાંસાધિ 
છો  આિો તોિો બચાવવુાં આો આાપણી જવાબદાિી છો , જોથી આાવિાિી પોઢીઆાો પણ તોિાો લાભ ઉઠાવી 
શકો . "જળ આો જ જીવિ છો" આો માત્ર આોક િાિાો િથી, પણ આોક હકીકત છો , જોિો આાપણો હાં મોશા યાદ 
િાખવી જાોઈઆો આિો તોિો આિુરૂપ કાયા કિવુાં જાોઈઆો. 
 

1.3 પાણીના ગ ણધમાે: િા વતક, રાસાયણણક આનો જ વવક : 
 
પાણી જીવિિાો આાધાિ, આોક આદ્ભતુ પદાથા છો  જોિા આિન્ય ગુણધમાો તોિો પૃથ્વી પિ જીવિ માટો આનિવાયા 
બિાવો છો . આા ગુણધમાોિો મુખ્યત્વો ત્રણ શ્રોણીઆાોમાાં વવભાનજત કિી શકાય છો : ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો 
જૌવવક. ચાલાો, આા ગુણધમાોિો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ સમજીઆો. 
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1. િા વતક ગ ણધમાે: 
● રુંગહીન, ગુંધહીન આનો સ્વાદહીન: શિુ પાણી િાંગહીિ, ગાંધહીિ આિો સ્વાદહીિ હાોય છો . આા 
ગુણધમા તોિો પીવા યાોગ્ય બિાવો છો  આિો વવવવધ ઉપયાોગાો માટો યાોગ્ય બિાવો છો . ઉદાહિણ: જાો 
પાણીમાાં િાંગ, ગાંધ આથવા સ્વાદ હાોય, તાો તો આશુનિઆાોિી હાજિીિાો સાંકોત આાપો છો . 

● ઉચ્ચ ઘનતા: પાણીિી ઘિતા 4 રડગ્રી સોક્તિયસ પિ મહત્તમ (1 g/cm³) હાોય છો . આા ગુણધમા 
જળચિ જીવિ માટો મહત્ત્વપૂણા  છો કાિણકો , તો નશયાળામાાં તળાવાો આિો િદીઆાોિો સાંપૂણાપણો ઠિી 
જવાથી િાોકો  છો . ઉદાહિણ: બિફ પાણી કિતા હળવાો હાોય છો   તોથી તો પાણી પિ તિો છો , જોિાથી 
જળચિ જીવાો ઠાં ડા હવામાિમાાં પણ જીવવત િહી શકો  છો . 

● ઉચ્ચ વવભશષ્ટ ઉષ્મા ક્ષમતા: પાણીિી વવનશષ્ટ ઉષ્મા ક્ષમતા ઉચ્ચ હાોય છો , જોિાો આથા છો  કો  તોિો 
ગિમ કિવા આથવા ઠાં ડુ કિવા માટો વધુ ઊજાાિી જરૂિ પડો છો . આા ગુણધમા પૃથ્વીિા તાપમાિિો સ્થસ્થિ 
િાખવામાાં મદદ કિો છો . ઉદાહિણ: સમુિાો આિો મહાસાગિાો રદવસ દિમમયાિ ગિમીિો શાોષી લો છો  આિો 
િાત્રો ધીમો ધીમો તોિો છાોડો છો , જોિાથી દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં તાપમાિમાાં ફોિફાિ આાોછાો થાય છો . 

● ઉચ્ચ પૃષ્ઠતાણ: પાણીમાાં ઉચ્ચ પૃષ્ઠતાણ હાોય છો , જોિા કાિણો તો િાિા ટીપાાં બિાવો છો  આિો કો નશકા 
રક્રયા (capillary action) દશાાવો છો . ઉદાહિણ: છાોડમાાં મૂળથી પાાંદડા સુધી પાણીિુાં ચઢાણ કો નશકા 
રક્રયાિો કાિણો થાય છો . આા ગુણધમા પાણીિો પાતળી િળીઆાો આિો નછિાોમાાંથી વહો વા સક્ષમ બિાવો 
છો . 

● ઉચ્ચ દ્રાવક ક્ષમતા: પાણી આોક "સાવાવત્રક િાવક" છો  કાિણ કો  તો ઘણા પદાથાોિો આાોગાળી શકો  છો , 
ખાસ કિીિો આાયિીય સાંયાોજિાો આિો ધ્રુવીય આણુઆાોિો. ઉદાહિણ: મીઠુાં  (NaCl) આિો ખાાંડ 
(C12H22O11) પાણીમાાં સિળતાથી આાોગળી જાય છો . આા ગુણધમા પાોષક તત્ત્વાોિા પરિવહિ આિો 
િકામા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 

● આવસ્થા પરરવતણન: પાણી ત્રણોય આવસ્થાઆાો - ઘિ (બિફ), પ્રવાહી (પાણી) આિો વાય ુ(વિાળ) માાં 
હાજિ હાોઈ શકો  છો . આા આવસ્થા પરિવતાિ પૃથ્વી પિ જળચક્ર આિો હવામાિિો નિયાંવત્રત કિો છો . 
ઉદાહિણ: બાષ્પીભવિ, ઘિીકિણ આિો વષાા આો જળચક્રિા મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . 

2. રાસાયણણક ગ ણધમાે: 
● H2O સૂત્ર: પાણીિુાં િાસાયણણક સૂત્ર H2O છો , જોિાો આથા છો  કો  દિોક પાણીિા આણુમાાં બો હાઇડ્રાોજિ 
પિમાણુ આિો આોક આા ક્સિજિ પિમાણુ હાોય છો . 

● ધ્ર વીય આણ : પાણી આોક ધ્રવુીય આણુ છો  કાિણકો ,આાોક્સિજિ પિમાણુ હાઇડ્રાોજિ પિમાણુઆાો કિતાાં 
વધુ વવદ્ુતઋણ હાોય છો , જોિા પરિણામો આા ક્સિજિ પિ આાાંનશક ઋણ વીજભાિ આિો હાઇડ્રાોજિ 
પિ આાાંનશક ધિ વીજભાિ હાોય છો . આા ધ્રુવીયતા પાણીિો આન્ય ધ્રુવીય આણુઆાો આિો આાયિીય 
સાંયાોજિાોિો આાોગાળવા સક્ષમ બિાવો છો . ઉદાહિણ: પાણીિા આણુઆાો આોકબીજા સાથો હાઇડ્રાોજિ 
બાંધ બિાવો છો , જો પાણીિા ઘણા આિન્ય ગુણધમાો માટો જવાબદાિ છો . 

● ઉિયધમી (Amphoteric): પાણી આોબ્રસડ આિો બોઇઝ બાંિો તિીકો  કાયા કિી શકો  છો . તો સ્વયાં-
આાયિીકિણમાાંથી પસાિ થાય છો , જોમાાં પાણીિા આણુઆાો H+ (હાઇડ્રાોજિ આાયિ) આિો OH- 
(હાઇડ્રાોિાઇડ આાયિ) બિાવો છો . ઉદાહિણ: H2O + H2O ⇌ H3O+ + OH- 

● હાઇડ્ાોજન બુંધ: પાણીિા આણુઆાો આોકબીજા સાથો હાઇડ્રાોજિ બાંધ બિાવો છો , જો આોક િબળાો 
આાકષાણ બળ છો  જો પાણીિા આણુઆાોિો આોકસાથો િાખો છો . આા હાઇડ્રાોજિ બાંધ પાણીિા ઉચ્ચ 
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ઉત્કલિ બ્રબિંદુ, ઉચ્ચ વવનશષ્ટ ઉષ્મા ક્ષમતા આિો ઉચ્ચ પૃષ્ઠતાણ માટો જવાબદાિ છો . ઉદાહિણ: 
પાણીિો ઉકાળવા માટો, હાઇડ્રાોજિ બાંધાોિો તાોડવા માટો પૂિતી ઊજાાિી જરૂિ હાોય છો . 

3. જ વવક ગ ણધમાે: 
● જીવન માટો આાવશ્યક: પાણી બધા જીવાંત પ્રાણીઆાો માટો આાવશ્યક છો . તો જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો, જોમ કો  
પ્રકાશસાંશ્લોષણ, શ્વસિ આિો પાચિ માટો માધ્યમ પૂરાં  પાડો છો . ઉદાહિણ: માિવશિીિિાો લગભગ 
60-70% ભાગ પાણીથી બિોલાો છો  આિો તો બધી શાિીરિક રક્રયાઆાો માટો આાવશ્યક છો . 

● સૂક્ષ્મજીવાોન ું નનવાસસ્થાન: પાણી વવવવધ પ્રકાિિા સૂક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  બોક્ટોરિયા, શોવાળ આિો 
પ્રજીવાો માટો નિવાસસ્થાિ પૂરાં  પાડો છો . આા સૂક્ષ્મજીવાો જળચિ નિવસિતાંત્રમાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા 
ભજવો છો . ઉદાહિણ: તળાવાો, િદીઆાો આિો સમુિ સૂક્ષ્મજીવાોથી સમૃિ હાોય છો  જો ખાદ્ શાંખલાિાો 
આાધાિ બિાવો છો . 

● જ વવક દ્રાવક: પાણી ઘણા જૌવવક આણુઆાો, જોમ કો  કાબાોહાઇડ્રોટ્સ, પ્રાોટીિ આિો ન્યુક્સિક આોબ્રસડિો 
આાોગાળી શકો  છો . આા ગુણધમા કાોષીય પ્રરક્રયાઆાો માટો આાવશ્યક છો . ઉદાહિણ: િક્, જો મુખ્યત્વો 
પાણીથી બિોલુાં હાોય છો , તો પાોષક તત્ત્વાો આિો આા ક્સિજિિો શિીિિા જુદા જુદા ભાગાોમાાં પહાોંચાડો છો . 

● પ્રવતરક્રયાઆાોન ું માધ્યમ: પાણી ઘણી જૌવવક પ્રવતરક્રયાઆાો, જોમ કો  પ્રકાશસાંશ્લોષણ આિો શ્વસિ માટો 
માધ્યમ પૂરાં  પાડો છો . ઉદાહિણ: પ્રકાશસાંશ્લોષણમાાં, છાોડ સૂયાપ્રકાશ, કાબાિ ડાયાોિાઇડ આિો 
પાણીિાો ઉપયાોગ કિીિો ખાોિાક (ગ્લુકાોઝ) બિાવો છો . 

● તાપમાન નનયમન: પાણી જીવાોિા શિીિિા તાપમાિિો નિયાંવત્રત કિવામાાં મદદ કિો છો . ઉચ્ચ વવનશષ્ટ 
ઉષ્મા ક્ષમતાિો કાિણો, પાણી તાપમાિમાાં માોટા ફોિફાિાોિાો પ્રવતકાિ કિો છો . ઉદાહિણ: પિસોવાો 
બાષ્પીભવિ દ્વાિા શિીિિો ઠાં ડુ કિવામાાં મદદ કિો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
પાણી, તોિા આિન્ય ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણધમાોિો કાિણો, પૃથ્વી પિ જીવિ માટો આનિવાયા છો . 
તો ફક્ જીવાંત પ્રાણીઆાોિી તિસ છીપાવો છો  આોટલુાં જ િરહ, પણ તોમિા આન્દ્સ્તત્વ આિો વવકાસ માટો જરૂિી 
વાતાવિણ પણ પૂરાં  પાડો છો . પાણીિા આા ગુણધમાોિો સમજવુાં આિો તોિુાં સાંિક્ષણ કિવુાં આો આાપણી 
જવાબદાિી છો  જોથી આાપણો આિો આાવિાિી પોઢીઆાો આા આમૂલ્ય સાંસાધિિાો લાભ ઉઠાવી શકીઆો. 
 

1. 4 જળચક્ર: જીવનનાો આવવરત પ્રવાહ 
 
જળચક્ર, જોિો હાઇડ્રાોલાોનજકલ ચક્ર (hydrological cycle) પણ કહો વામાાં આાવો છો , તો પૃથ્વી પિ પાણીિા 
આવવિત પરિભ્રમણિુાં વણાિ કિો છો . આા આોક કુદિતી પ્રરક્રયા છો  જો દશાાવો છો  કો  કોવી િીતો પાણી પૃથ્વીિા 
વાતાવિણ, સ્થળમાંડળ આિો જળમાંડળ વચ્ચો ફિતુાં િહો  છો . આા પ્રરક્રયામાાં પાણી પાોતાિી આવસ્થા બદલતુાં િહો  
છો  - પ્રવાહી, ઘિ (બિફ) આિો વાય ુ(પાણીિી વિાળ) - આિો વવવવધ જળાશયાો, જોમ કો  મહાસાગિાો, િદીઆાો, 
તળાવાો, માટી આિો વાતાવિણમાાં સ્થાિાાંતરિત થતુાં િહો  છો . 
જળચક્રના મ ખ્ય તબક્કા: 
જળચક્રિો સમજવા માટો, આાપણો તોિો િીચોિા મુખ્ય તબક્કામાાં વવભાનજત કિી શકીઆો છીઆો: 
1. બાષ્પીિવન (Evaporation): 
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● આા પ્રરક્રયા છો જોમાાં પ્રવાહી પાણી ઉષ્મા ઊજાા, મુખ્યત્વો સૂયામાાંથી પ્રાપ્ત, શાોષીિો પાણીિી વિાળ 
(વાય)ુમાાં રૂપાાંતરિત થાય છો . 

● મહાસાગિાો, સમુિાો, તળાવાો, િદીઆાો આિો માટીમાાંથી પાણીિુાં બાષ્પીભવિ થતુાં િહો  છો . 
● છાોડમાાંથી પણ પાણીિુાં બાષ્પીભવિ થાય છો , જોિો બાષ્પાોત્સજાિ (transpiration) કહો વામાાં આાવો 
છો . 

● ઉદાહરણ: ભીિા કપડાાંિુાં સૂકાવુાં, તડકામાાં િાખોલી પાણીિી વાટકી ખાલી થવી, આિો છાોડિા 
પાાંદડામાાંથી પાણીિી વિાળ િીકળવી આો બાષ્પીભવિિા ઉદાહિણાો છો . 

2. ઘનીકરણ (Condensation): 
● આા પ્રરક્રયા છો  જોમાાં પાણીિી વિાળ ઠાં ડી થઈિો પ્રવાહી પાણીમાાં રૂપાાંતરિત થાય છો . 
● જ્યાિો ગિમ, ભોજવાળી હવા ઉપિ ઉઠો  છો  આિો ઠાં ડી થાય છો , ત્યાિો પાણીિી વિાળ ઘિીકિણ પામીિો 
વાદળ બિાવો છો . 

● વાદળાો પાણીિા િાિા ટીપાાં આથવા બિફિા સ્ફરટકાોથી બિોલા હાોય છો . 
● ઉદાહરણ: ઠાં ડા પાણીિા ગ્લાસિી બહાિ પાણીિા ટીપાાંિુાં બિવુાં, સવાિિા સમયો ઘાસ પિ ઝાકળિુાં 
જામવુાં, આિો ધુમ્મસિુાં નિમાાણ ઘિીકિણિા ઉદાહિણાો છો . 

3. વષણણ (Precipitation): 
● જ્યાિો વાદળમાાં પાણીિા ટીપાાં આથવા બિફિા સ્ફરટકાો ભાિો થઈ જાય છો , ત્યાિો તો ગુરત્વાકષાણિો 
કાિણો પૃથ્વી પિ પડવા લાગો છો . તોિો વષાણ કહો  છો . 

● વષાણ વવવવધ સ્વરૂપાોમાાં હાોઈ શકો  છો , જોમ કો  વિસાદ, રહમવષાા, કિા પડવા આિો ઝિમિ વિસાદ. 
● ઉદાહરણ: વિસાદ, બિફ પડવાો, આિો કિા પડવા આો વષાણિા સામાન્ય ઉદાહિણાો છો . 

4. સુંગ્રહ (Collection): 
● વિસાદિુાં પાણી વવવવધ જળાશયાોમાાં સાંગ્રરહત થાય છો . 
● કોટલુાંક પાણી િદીઆાો, તળાવાો આિો મહાસાગિાોમાાં વહી જાય છો , જોિો સપાટી જળપ્રવાહ (surface 

runoff) કહો વામાાં આાવો છો . 
● કોટલુાંક પાણી જમીિમાાં ઉતિીિો ભૂગભાજળ (groundwater) બિો છો . 
● બિફ આિો રહમિદીઆાો (glaciers) પણ પાણીિો ઘિ સ્વરૂપમાાં સાંગ્રરહત કિો છો . 
ઉદાહરણ: િદીઆાોમાાં વહો તુાં પાણી, તળાવાોમાાં આોકવત્રત થયોલુાં પાણી, આિો જમીિિી િીચો હાજિ 
ભૂગભાજળ આો સાંગ્રહિા ઉદાહિણાો છો . 

5. આુંતઃસ્ાવણ (Infiltration): 
● આા પ્રરક્રયા છો  જોમાાં વિસાદિુાં પાણી જમીિમાાં ઉતિીિો ભૂગભાજળ બિો છો . 
● માટીિી િચિા આિો પાિગમ્યતા (permeability) આાંતઃસ્ાવણિા દિિો પ્રભાવવત કિો છો . 
ઉદાહરણ: વિસાદ પછી, માટીિુાં ભીિુાં થવુાં આિો જમીિિી આાંદિ પાણી ઉતિવુાં આો આાંતઃસ્ાવણિુાં 
ઉદાહિણ છો . 

જળચક્રન ું મહત્ત્વ: 
જળચક્ર પૃથ્વી પિ જીવિ માટો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . તોિા કોટલાક મુખ્ય કાિણાો િીચો મુજબ છો : 
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● સ્વચ્છ પાણીનાો પ રવઠાો: જળચક્ર બાષ્પીભવિ આિો વષાા દ્વાિા પથૃ્વી પિ સ્વચ્છ પાણીિુાં વવતિણ 
કિો છો . આા પ્રરક્રયા પાણીિો શુિ કિો છો  આિો તોિો પીવા, ખોતી આિો આન્ય ઉપયાોગાો માટો યાોગ્ય બિાવો 
છો . 

● તાપમાનન ું નનયમન: જળચક્ર પૃથ્વીિા તાપમાિિો નિયાંવત્રત કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા  ભૂમમકા ભજવો છો . 
બાષ્પીભવિ પૃથ્વીિી સપાટીિો ઠાં ડી કિો છો , જ્યાિો ઘિીકિણ વાતાવિણિો ગિમ કિો છો . 

● પાોષક તત્ત્વાોન ું પરરવહન: વહો તુાં પાણી માટીમાાંથી પાોષક તત્ત્વાોિો આાોગાળીિો છાોડ આિો આન્ય જીવાો 
સુધી પહાોંચાડો છો . 

● હવામાનન ું નનમાણણ: જળચક્ર વાદળાોિા નિમાાણ, વિસાદ આિો આન્ય હવામાિ સાંબાંવધત ઘટિાઆાો 
માટો જવાબદાિ છો . 

● જ વવવવવધતાનો આાધાર: જળચક્ર વવવવધ પ્રકાિિા નિવાસસ્થાિાો, જોમ કો  િદીઆાો, તળાવાો આિો 
જલપ્લાવવત વવસ્તાિાો (wetlands)િુાં નિમાાણ કિો છો , જો વવવવધ પ્રકાિિા છાોડ આિો પ્રાણીઆાોિો 
આાધાિ પૂિાો પાડો છો . 

માનવીય આસરાો: 
માિવીય પ્રવૃવત્તઆાો જળચક્રિો પ્રભાવવત કિી શકો  છો , જોિા િકાિાત્મક પરિણામાો આાવી શકો  છો : 

● જુંગલાોનાો નાશ: વૃક્ષાો બાષ્પાોત્સજાિ દ્વાિા જળચક્રમાાં મહત્ત્વિી ભૂમમકા ભજવો છો . જાંગલાોિાો િાશ 
બાષ્પાોત્સજાિ ઘટાડો છો , જોિાથી વિસાદ આાોછાો થઈ શકો  છો  આિો દુષ્કાળ પડી શકો  છો . 

● શહો રીકરણ: શહો િાોમાાં, કાોંરક્રટ આિો ડામિથી ઢાંકાયોલી સપાટીઆાો આાંતઃસ્ાવણ ઘટાડો છો , જોિાથી 
સપાટી જળપ્રવાહ વધો છો  આિો પૂિિુાં જાોખમ વધો છો . 

● આાબાોહવા પરરવતણન: ગ્લાોબલ વાોમમિંગિો કાિણો બાષ્પીભવિિાો દિ વધી િહ્ાો છો , જોિાથી કોટલાક 
વવસ્તાિાોમાાં વધ ુતીવ્ર વિસાદ આિો પૂિ આાવી શકો  છો , જ્યાિો આન્ય વવસ્તાિાોમાાં દુષ્કાળ પડી શકો  છો . 

● પ્રદૂષણ: આાૌદ્ાોગગક આિો કૃવષ કચિાો પાણીિો પ્રદૂવષત કિી શકો  છો , જોિાથી તો ઉપયાોગ માટો આયાોગ્ય 
બિી જાય છો . 

ઉદાહરણાો સાથો જળચક્રની સમજૂતી: 
ચાલાો, આોક ઉદાહિણ દ્વાિા જળચક્રિો સમજીઆો: 

1. સૂયાિી ગિમીથી સમુિિુાં પાણી બાષ્પીભવિ પામીિો પાણીિી વિાળ બિો છો . 
2. આા પાણીિી વિાળ હવા સાથો ઉપિ ઉઠો  છો  આિો ઠાં ડી થઈિો ઘિીકિણ પામો છો , જોિાથી વાદળાો બિો 
છો . 

3. વાદળમાાં પાણીિા ટીપાાં આોકબીજા સાથો મળીિો માોટા ટીપાાં બિાવો છો . 
4. જ્યાિો આા ટીપાાં ભાિો થઈ જાય છો , ત્યાિો તો વિસાદ સ્વરૂપો પૃથ્વી પિ પડો છો . 
5. વિસાદિુાં કોટલુાંક પાણી િદીઆાો આિો િાળાઆાોમાાં વહી જાય છો , આિો આાંતો ફિીથી સમુિમાાં ભળી 
જાય છો . 

6. કોટલુાંક પાણી જમીિમાાં ઉતિીિો ભૂગભાજળ બિો છો , જોિાો ઉપયાોગ છાોડ કિો છો  આથવા કુવાઆાો આિો 
િળકૂપ દ્વાિા બહાિ કાઢવામાાં આાવો છો . 

7. છાોડ પાોતાિી જડાો દ્વાિા પાણી શાોષી લો છો  આિો બાષ્પાોત્સજાિ દ્વાિા તોિો વાતાવિણમાાં છાોડો છો . 
8. આા પાણીિી વિાળ ફિીથી ઘિીકિણ પામીિો વાદળ બિાવો છો  આિો આા ચક્ર આવવિત ચાલતુાં િહો  છો . 
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નનષ્કષણ: 

જળચક્ર આોક જરટલ આિો ગવતશીલ પ્રરક્રયા છો  જો પૃથ્વી પિ જીવિ માટો આાવશ્યક છો . આાપણો જળચક્રિા 
મહત્ત્વિો  સમજવુાં જાોઈઆો આિો તોિો પ્રભાવવત કિિાિી માિવીય પ્રવૃવત્તઆાો પ્રત્યો સભાિ િહો વુાં જાોઈઆો. 
જળસાંિક્ષણ આિો પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ દ્વાિા આાપણો આા મહત્ત્વપૂણા કુદિતી પ્રરક્રયાિો સાંતુનલત આિો સ્વસ્થ િાખી 
શકીઆો છીઆો, જોથી આાવિાિી પોઢીઆાો પણ સ્વચ્છ આિો પૂિતા પાણીિાો લાભ ઉઠાવી શકો . 

 

1.5 જળના સ્ત્ાોત: સપાટી જળ આનો િૂગિણ જળ : 
 
પૃથ્વી પિ જીવિ માટો પાણી આો આોક આનિવાયા સાંસાધિ છો . આા પાણી આાપણિો મખુ્યત્વો બો સ્ાોતાોમાાંથી મળો 
છો : સપાટી જળ (Surface Water) આિો ભૂગભા જળ (Groundwater). આાપણો આા બાંિો સ્ાોતાો વવશો 
ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
1. સપાટી જળ (Surface Water): 

● સપાટી જળ આો પાણી છો  જો પૃથ્વીિી સપાટી પિ જાોવા મળો છો , જોમ કો  િદીઆાો, તળાવાો, કુાં ડ, િહો િાો 
આિો જળાશયાોમાાં. 

● આા પાણી મુખ્યત્વો વિસાદ આિો બિફ પીગળવાથી પ્રાપ્ત થાય છો . 
● સપાટી જળ સિળતાથી ઉપલબ્ધ હાોય છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ, પીવા, ઉદ્ાોગાો આિો વીજળી 
ઉત્પાદિ માટો થાય છો . 

સપાટી જળના પ્રકાર આનો ઉદાહરણાો: 
● નદીઆાો (Rivers): િદીઆાો કુદિતી જળપ્રવાહ છો  જો પહાડાો, રહમિદીઆાો આથવા તળાવાોમાાંથી િીકળો 
છો  આિો સમુિ આથવા આન્ય કાોઈ જળાશયમાાં ભળી જાય છો .  

o ઉદાહરણ: ગાંગા, યમુિા, િહ્મપુત્ર, બ્રસિંધુ, આોમોઝાોિ, િાઇલ, યાાંગ્્ઝી. 
● તળાવાો (Lakes): તળાવાો ચાિો બાજુથી જમીિથી ઘોિાયોલા જળાશયાો છો . તો કુદિતી આથવા કૃવત્રમ 
હાોઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: ગચલ્કા તળાવ, વુલિ તળાવ, ડાલ તળાવ, બૌકાલ તળાવ, સુમપરિયિ તળાવ. 
● ક ું ડ (Ponds): કુાં ડ તળાવાો કિતા િાિા આિો છીછિા જળાશયાો હાોય છો .  

o ઉદાહરણ: ગામડાઆાો આિો શહો િાોમાાં જાોવા મળતા િાિા કુાં ડ. 
● જળાશયાો (Reservoirs): જળાશયાો િદીઆાો પિ બાંધ બાાંધીિો બિાવોલા કૃવત્રમ તળાવાો છો . તોમિાો 
ઉપયાોગ જળ સાંગ્રહ, પૂિ નિયાંત્રણ આિો વીજળી ઉત્પાદિ માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ભાખિા િાાંગલ બાંધ, રટહિી બાંધ, સિદાિ સિાોવિ બાંધ. 
● નહો રાો (Canals): િહો િાો કૃવત્રમ જળમાગાો છો  જોિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ, પરિવહિ આિો પાણીિા નિકાલ 
માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઇન્દિિા ગાાંધી િહો િ, ઉપિી ગાંગા િહો િ. 
● જલપ્લાવવત વવસ્તારાો (Wetlands): જલપ્લાવવત વવસ્તાિાો આોવા ક્ષોત્રાો છો  જ્યાાં માટી પાણીથી 
સાંતૃપ્ત હાોય છો  આથવા પાણીથી ઢાંકાયોલી િહો  છો , જોમ કો  કળણ આિો કચ્છ. તો જૌવવવવવધતા માટો 
મહત્ત્વપૂણા છો  આિો પાણીિો શુિ કિવામાાં પણ મદદ કિો છો .  

o ઉદાહરણ: સુાંદિવિ ડોલ્ટા, કોિળિા બોકવાોટિ. 
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સપાટી જળના લાિ: 
● સિળતાથી ઉપલબ્ધ 
● પુિઃપ્રાપ્ય સાંસાધિ (renewable resource) 
● બ્રસિંચાઈ, પીવા આિો ઉદ્ાોગાો માટો ઉપયાોગ 
● જળચિ જીવિિો આાધાિ 
● પરિવહિ આિો મિાોિાંજિ માટો ઉપયાોગી 

સપાટી જળના ગોરલાિ: 
● પ્રદૂષણિુાં જાોખમ 
● દુષ્કાળ દિમમયાિ પાણીિા સ્તિમાાં ઘટાડાો 
● પૂિિુાં જાોખમ 
● માોસમી પરિવતાિશીલતા 

2. િૂગિણ જળ (Groundwater): 
● ભૂગભા જળ આો પાણી છો  જો પૃથ્વીિી સપાટી િીચો ખડકાો આિો માટીિા નછિાો આિો વતિાડાોમાાં જાોવા 
મળો છો . 

● આા પાણી મુખ્યત્વો વિસાદ આિો બિફ પીગળવાથી ઝમતા પાણીથી બિો છો . 
● ભૂગભા જળ આો આોક મહત્ત્વપૂણા  જળસ્ત્ાોત છો , ખાસ કિીિો આોવા વવસ્તાિાોમાાં જ્યાાં સપાટી જળિી 
આછત હાોય છો . 

િૂગિણ જળના પ્રકાર આનો ઉદાહરણાો: 
● આસુંતૃપ્ત ક્ષોત્ર (Unsaturated Zone): આા ક્ષોત્ર જમીિિી સપાટીિી િીચો હાોય છો  જ્યાાં માટી આિો 
ખડકાોિા નછિાોમાાં હવા આિો પાણી બાંિો હાજિ હાોય છો . 

● સુંતૃપ્ત ક્ષોત્ર (Saturated Zone): આા ક્ષોત્રમાાં, માટી આિો ખડકાોિા બધા નછિાો પાણીથી ભિોલા હાોય 
છો . આા ક્ષોત્રિા ઉપિિા સ્તિિો જળ સ્તિ (water table) કહો વામાાં આાવો છો . 

● જલિૃત (Aquifer): જલભૃત ખડકાો આથવા માટીિા સ્તિાો છો  જો માોટા પ્રમાણમાાં ભૂગભા જળ ધાિણ 
કિો છો  આિો જોમાાંથી પાણી કાઢી શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: ગાંગા-યમુિા દાોઆાબિાો કાાંપવાળાો જલભૃત, િાજસ્થાિિાો િોતાળ જલભૃત. 
● આોક્તિટાડણ  (Aquitard): આોક્તિટાડા આાોછી પાિગમ્યતાવાળા ખડક આથવા માટીિા સ્તિાો છો  જો 
ભૂગભા જળિા પ્રવાહિો ધીમાો પાડો છો .  

o ઉદાહરણ: ચીકણી માટી આિો શોલિા સ્તિાો. 
● આોક્તિકલ ડ (Aquiclude): આોક્તિકલુડ આપાિગમ્ય ખડક આથવા માટીિા સ્તિાો છો  જો ભૂગભા 
જળિા પ્રવાહિો સાંપૂણાપણો િાોકો  છો .  

o ઉદાહરણ: ગ્રોિાઇટ આિો બોસાલ્ટ જોવા િક્કિ ખડકાો. 
િૂગિણ જળ પ્રાવપ્તની રીતાો: 

● ક વાઆાો (Wells): કુવાઆાો જમીિમાાં ખાોદોલા ખાડા હાોય છો  જો ભૂગભા જળ સ્તિ સુધી પહાોંચો છો .  
o ઉદાહરણ: ખલુ્લા કુવાઆાો, િળકૂપ (ટ્યૂબવોલ). 

● ઝરણાું (Springs): ઝિણાાં કુદિતી િીતો ભૂગભા જળ સપાટી પિ િીકળવાિા સ્થાિાો હાોય છો .  
o ઉદાહરણ: પહાડી વવસ્તાિાોમાાં જાોવા મળતા ઝિણાાં. 

િૂગિણ જળના લાિ: 
● દુષ્કાળ દિમમયાિ પણ ઉપલબ્ધ 
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● સામાન્ય િીતો સ્વચ્છ આિો શુિ 
● આાખુાં વષા આપોક્ષાકૃત સ્થસ્થિ તાપમાિ 
● સપાટી જળિી તુલિામાાં આાોછુાં  બાષ્પીભવિ 

િૂગિણ જળના ગોરલાિ: 
● વધાિો પડતા શાોષણથી જળ સ્તિમાાં ઘટાડાો 
● દૂવષત થવાિુાં જાોખમ (જોમ કો , કૃવષ િસાયણાો આિો આાૌદ્ાોગગક કચિાથી) 
● ખાિા પાણીિુાં આવતક્રમણ (દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં) 
● જમીિ બોસી જવાિુાં જાોખમ (વધાિો પડતા શાોષણિો કાિણો) 

સપાટી જળ આનો િૂગિણ જળ વચ્ચોનાો સુંબુંધ: 
સપાટી જળ આિો ભૂગભા જળ આોકબીજા સાથો જાોડાયોલા છો . ઘણી િદીઆાો આિો તળાવાો ભૂગભા જળથી પાોષાય 
છો , આિો ભૂગભા જળ સ્તિ વિસાદ આિો સપાટી જળિા ઝમવાથી પ્રભાવવત થાય છો . આા આાાંતિસાંબાંધિો 
સમજવાો આો જળ સાંસાધિાોિા યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ માટો મહત્ત્વપૂણા  છો . 

 

1.6 જળપ્રદૂષણ: કારણાો આનો આસરાો 

જળપ્રદૂષણ આોટલો  કો  પાણીમાાં આનિચ્છિીય પદાથાોિુાં ભળવુાં, જો તોિો ઉપયાોગ માટો આયાોગ્ય બિાવો છો . તો 
આાજો આોક ગાંભીિ પયાાવિણીય સમસ્યા બિી ગયુાં છો . આા સમસ્યા માત્ર માિવસ્વાસ્થ્ય માટો ખતિાો િથી, પિાંતુ 
જળચિ જીવિ આિો સમગ્ર જીવસૃષ્ટષ્ટિો પણ િકાિાત્મક િીતો આસિ કિો છો . આા લોખમાાં આાપણો જળપ્રદૂષણિા 
વવવવધ કાિણાો આિો આસિાોિો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ સમજીશુાં. 

જળપ્રદૂષણના કારણાો: 

જળપ્રદૂષણિા કાિણાોિો મખુ્યત્વો બો શ્રોણીઆાોમાાં વવભાનજત કિી શકાય છો : 

1. ભબિંદ  સ્ત્ાોત (Point Sources): 

● બ્રબિંદુ સ્ત્ાોત પ્રદૂષણિા તો સ્ત્ાોત હાોય છો  જોમિો કાોઈ ચાોક્કસ સ્થાિથી આાોળખી શકાય છો . 
● ઉદાહરણ: કાિખાિાઆાોમાાંથી િીકળતાો કચિાો, ગટિ વ્યવસ્થા પ્લાન્ટમાાંથી િીકળતાો બ્રબિપ્રરક્રયા 
કિોલ આથવા આાાંનશક િીતો પ્રરક્રયા કિોલ ગાંદુ પાણી, તોલ લીકોજ, આિો ખાણાોમાાંથી િીકળતુાં પાણી. 

o આા દ્ાોગગક કચરાો (Industrial Waste): ઉદ્ાોગાોમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીમાાં વવવવધ 
પ્રકાિિા હાનિકાિક િસાયણાો, ભાિો ધાતુઆાો આિો ઝોિી પદાથાો હાોય છો , જો પાણીિો પ્રદૂવષત 
કિો છો .  

▪ ઉદાહરણ: ચામડા ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતાો ક્રાોમમયમ યુક્ કચિાો, કાપડ ઉદ્ાોગમાાંથી 
િીકળતા િાંગાો આિો િસાયણાો, આિો િાસાયણણક કાિખાિાઆાોમાાંથી િીકળતા ઝોિી 
પદાથાો. 

o ગુંદ  પાણી (Sewage): ઘિાો, હા સ્પિટલાો આિો આન્ય સાંસ્થાઆાોમાાંથી િીકળતા બ્રબિપ્રરક્રયા 
કિોલ આથવા આાાંનશક િીતો પ્રરક્રયા કિોલ ગાંદા પાણીમાાં કાબાનિક પદાથાો, પાોષકતત્ત્વાો આિો 
િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો હાોય છો , જો જળપ્રદૂષણિુાં આોક મુખ્ય કાિણ છો .  
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▪ ઉદાહરણ: ગાંગા િદીમાાં ઠલવાતા આિોક શહો િાોિા બ્રબિપ્રરક્રયા કિોલ ગાંદા પાણી. 
o તોલ લીકોજ (Oil Spills): જહાજાોમાાંથી થતા તોલ લીકોજ સમુિી પાણીિો ગાંભીિ િીતો પ્રદૂવષત 
કિો છો , જોિાથી જળચિ જીવિિો ભાિો િુકસાિ પહાોંચો છો .  

▪ ઉદાહરણ: 1989માાં આલાસ્કામાાં આોકઝાોિ વાલ્ડોઝ તોલ લીકોજ, 2010માાં 
મોક્સિકાોિા આખાતમાાં ડીપવાોટિ હાોિાઇઝિ તોલ લીકોજ. 

o ખાણ કચરાો (Mining Waste): ખાણાોમાાંથી િીકળતા પાણીમાાં ભાિો ધાતુઆાો, આોબ્રસડ 
આિો આન્ય હાનિકાિક પદાથાો હાોય છો , જો પાણીિો પ્રદૂવષત કિો છો .  

▪ ઉદાહરણ: કાોલસાિી ખાણાોમાાંથી િીકળતુાં આોબ્રસરડક પાણી (acid mine 
drainage). 

2. આનનયુંવત્રત સ્ત્ાોત (Non-point Sources): 

● આનિયાંવત્રત સ્ત્ાોત પ્રદૂષણિા તો સ્ત્ાોત હાોય છો  જોિો કાોઈ આોક ચાોક્કસ સ્થાિથી આાોળખી શકાતા 
િથી. આા પ્રદૂષણ વવવવધ સ્ત્ાોતાોમાાંથી ધીમો ધીમો પાણીમાાં ભળો છો . 

● ઉદાહરણ: કૃવષ પ્રવાહ, શહો િી પ્રવાહ, આિો વાતાવિણીય નિક્ષોપણ (atmospheric deposition). 
o કૃવષ પ્રવાહ (Agricultural Runoff): ખોતીમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાતા ખાતિાો, જાંતુિાશકાો 
આિો પશુઆાોિા કચિા વિસાદી પાણી સાથો વહીિો િદીઆાો, તળાવાો આિો આન્ય જળાશયાોમાાં 
ભળી જાય છો , જોિાથી જળપ્રદૂષણ થાય છો .  

▪ ઉદાહરણ: ખોતિાોમાાંથી વહીિો િદીઆાોમાાં ભળતા િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ યુક્ 
ખાતિાો, જો શોવાળિા ફૂલાો (algal bloom)િુાં કાિણ બિો છો . 

o શહો રી પ્રવાહ (Urban Runoff): શહો િાોમાાં, િસ્તાઆાો, છત આિો આન્ય સપાટી પિથી વહો તુાં 
વિસાદી પાણી પાોતાિી સાથો તોલ, ગ્રીસ, કચિાો આિો આન્ય પ્રદૂષકાો લઈ જાય છો , જો આાંતો 
જળાશયાોમાાં ભળી જાય છો .  

▪ ઉદાહરણ: ભાિો વિસાદ પછી શહો િાોિા િસ્તાઆાો પિથી વહીિો ગટિાો આિો 
િદીઆાોમાાં ભળતુાં પ્રદૂવષત પાણી. 

o વાતાવરણીય નનક્ષોપણ (Atmospheric Deposition): વાય ુપ્રદૂષણિો કાિણો હવામાાં 
િહો લા પ્રદૂષકાો, જોમ કો  સલ્ફિ ડાયાોિાઇડ આિો િાઇટ્ાોજિ આાોિાઇડ, વિસાદી પાણી 
સાથો ભળીિો આોબ્રસડ વષાા (acid rain) તિીકો  પૃથ્વી પિ પડો છો , જોિાથી જળપ્રદૂષણ થાય છો .  

▪ ઉદાહરણ: ઉદ્ાોગાો આિો વાહિાોમાાંથી િીકળતા ધુમાડાથી થતી આોબ્રસડ વષાા. 
o બાુંધકામ પ્રવૃગત્તઆાો (Construction Activities): બાાંધકામ સ્થળાો પિથી માટીિુાં 
ધાોવાણ આિો કાાંપ (sediment) જળાશયાોમાાં ભળી જાય છો , જોિાથી પાણીિી ગુણવત્તા 
ખિાબ થાય છો . 

o ગોરકાયદોસર કચરાો ઠાલવવાો (Illegal Dumping): િદીઆાો, તળાવાો આિો આન્ય 
જળાશયાોમાાં કચિાો ફોંકવાથી જળપ્રદૂષણ થાય છો . 

જળપ્રદૂષણની આસરાો: 

જળપ્રદૂષણિી માિવ સ્વાસ્થ્ય, જળચિ જીવિ આિો સમગ્ર પયાાવિણ પિ ગાંભીિ આસિાો પડો છો . 
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1. માનવસ્વાસ્થ્ય પર આસરાો: 

● બીમારીઆાો: પ્રદૂવષત પાણી પીવાથી ટાઇફાોઇડ, કા લોિા, મિડાો, કમળાો આિો આન્ય પાણીજન્ય 
બીમાિીઆાો થઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: ભાિતમાાં, દૂવષત પાણી પીવાથી દિ વષો લાખાો લાોકાો બીમાિ પડો છો , આિો હજાિાો 
લાોકાો મૃત્ય ુપામો છો . 

● લાુંબાગાળાની સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો: પ્રદૂવષત પાણીમાાં િહો લા ભાિો ધાતુઆાો આિો િસાયણાોિા 
સાંપકામાાં આાવવાથી કોન્સિ, ચોતાતાંત્ર સાંબાંધી વવકૃવતઆાો આિો પ્રજિિ સાંબાંધી સમસ્યાઆાો થઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: આાસોનિક યુક્ પાણી પીવાથી ચામડીિા િાોગાો, ફોફસાાંિુાં કોન્સિ આિો મતૂ્રાશયિુાં 
કોન્સિ થઈ શકો  છો . 

2. જળચર જીવન પર આસરાો: 

● આાોક્સિજનની ઉણપ (Hypoxia): કૃવષ પ્રવાહ આિો ગાંદા પાણીથી જળાશયાોમાાં પાોષકતત્ત્વાોિુાં 
પ્રમાણ વધી જાય છો , જોિાથી શોવાળિા ફૂલાો થાય છો . શોવાળિા મૃત્ય ુઆિો સડવાથી પાણીમાાં 
આા ક્સિજિિી ઉણપ સજાાય છો , જોિાથી માછલીઆાો આિો આન્ય જળચિ જીવાો મૃત્ય ુપામો છો .  

o ઉદાહરણ: મોક્સિકાોિા આખાતમાાં "મૃત ક્ષોત્ર" (dead zone), જ્યાાં આા ક્સિજિિી ઉણપિો 
કાિણો જળચિ જીવિ લગભગ સમાપ્ત થઈ ગયુાં છો . 

● ઝોરી આસર (Toxicity): આાૌદ્ાોગગક કચિા આિો ખાણ કચિામાાંથી પાણીમાાં ભળતા ભાિો ધાતુઆાો 
આિો િસાયણાો જળચિ જીવાો માટો ઝોિી હાોય છો , જોિાથી તોમિુાં મૃત્ય ુથઈ શકો  છો  આથવા તોમિી 
પ્રજિિ ક્ષમતા પ્રભાવવત થઈ શકો  છો . 

● આાવાસનાો વવનાશ: કાાંપ આિો આન્ય પ્રદૂષકાો જળચિ જીવાોિા આાવાસિાો િાશ કિી શકો  છો , જોિાથી 
તોમિી વસ્તીમાાં ઘટાડાો થઈ શકો  છો . 

● જ વવવવવધતામાું ઘટાડાો: જળ પ્રદૂષણિો કાિણો જળચિ જીવાોિી ઘણી પ્રજાવતઆાો લુપ્ત થવાિા આાિો 
પહાોંચી ગઈ છો . 

3. પયાણવરણીય આસરાો: 

● જીવસૃષ્ટષ્ટન ું આસુંત લન: જળ પ્રદૂષણ જળચિ જીવસૃષ્ટષ્ટિો આસાંતુનલત કિી શકો  છો , જોિાથી ખાદ્ 
શાંખલા પ્રભાવવત થઈ શકો  છો  આિો જૌવવવવવધતામાાં ઘટાડાો થઈ શકો  છો . 

● જ વ સુંચય (Bioaccumulation): પ્રદૂષકાો, જોમ કો  ભાિો ધાતુઆાો આિો જાંતુિાશકાો, જળચિ જીવાોિા 
કાોષાોમાાં જમા થઈ શકો  છો  આિો ખાદ્ શાંખલા દ્વાિા ઉચ્ચ સ્તિિા જીવાો સુધી પહાોંચી શકો  છો , જોિાથી 
તોમિો ખતિાો થઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: માછલીમાાં પાિાિુાં સાંચય, જો માછલી ખાિાિા મિુષ્ાો માટો પણ હાનિકાિક હાોઈ 
શકો  છો . 

● જ વ વૃભિકરણ (Biomagnification): જોમ જોમ પ્રદૂષકાો ખાદ્ શાંખલામાાં ઉપિ જાય છો  તોમ તોમ 
તોમિી સાાંિતા વધતી જાય છો , જોિાથી ટાોચિા નશકાિી (top predators) સાૌથી વધુ પ્રભાવવત થાય 
છો . 
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● આોભસડ વષાણ: વાતાવિણીય નિક્ષોપણિો કાિણો થતી આોબ્રસડ વષાા તળાવાો આિો િદીઆાોિો આોબ્રસરડક 
બિાવી શકો  છો , જોિાથી જળચિ જીવિિો િુકસાિ પહાોંચો છો . 

● આાબાોહવા પરરવતણન: જળ પ્રદૂષણ આાડકતિી િીતો આાબાોહવા પરિવતાિિો પણ પ્રભાવવત કિી શકો  
છો , કાિણ કો  મતૃ ક્ષોત્રાો (dead zones)માાંથી ગ્રીિહાઉસ વાયુઆાો િીકળો છો . 

4. આાગથિક આસરાો: 

● મત્સ્યઉદ્ાોગ પર આસર: જળ પ્રદૂષણથી માછલીિા ઉત્પાદિમાાં ઘટાડાો થઈ શકો  છો , જોિાથી 
માછીમાિાોિી આાજીવવકા પ્રભાવવત થઈ શકો  છો . 

● પ્રવાસન પર આસર: પ્રદૂવષત જળાશયાો પ્રવાસિિો િકાિાત્મક િીતો પ્રભાવવત કિી શકો  છો . 
● પાણી શ ભિકરણના ખચણમાું વધારાો: પ્રદૂવષત પાણીિો પીવા યાોગ્ય બિાવવા માટો વધુ ખચાાળ 
શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆાોિી જરૂિ પડો છો . 

● સ્વાસ્થ્ય સુંિાળના ખચણમાું વધારાો: પાણીજન્ય બીમાિીઆાોિી સાિવાિ માટો સ્વાસ્થ્ય સાંભાળિાો 
ખચા વધી જાય છો . 

નનષ્કષણ: 

જળપ્રદૂષણ આોક ગાંભીિ સમસ્યા છો  જોિા દૂિગામી પરિણામાો હાોય છો . આા સમસ્યાિાો સામિાો કિવા માટો 
આાપણો જળપ્રદૂષણિા કાિણાોિો સમજવા પડશો આિો તોિો િાોકવા માટો આસિકાિક પગલાાં લોવા પડશો. 
ઉદ્ાોગાોઆો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ, કૃવષમાાં િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાોિા ઉપયાોગમાાં ઘટાડાો, આિો 
શહો િી પ્રવાહિુાં નિયાંત્રણ કિવુાં આાવશ્યક છો . આા ઉપિાાંત, આાપણો જળસાંિક્ષણિી પિવતઆાો આપિાવવી 
જાોઈઆો આિો પાણીિા મહત્ત્વ વવશો જાગૃવત ફોલાવવી જાોઈઆો. સિકાિ, ઉદ્ાોગાો આિો િાગરિકાોિા સામૂરહક 
પ્રયાસાો દ્વાિા જ આાપણો આા સમસ્યાિાો ઉકોલ લાવી શકીશુાં આિો સ્વચ્છ જળ સાંસાધિાોિો સુિબ્રક્ષત િાખી 
શકીશુાં. 

 

1.7 સારાુંશ :  

આા પ્રકિણમાાં, આાપણો પાણીિા પરિચયથી શરૂઆાત કિીિો, જીવિમાાં તોિા આત્યાંત મહત્ત્વ  આિો તોિી વવવવધ 
વવનશષ્ટતાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો પાણીિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણધમાો, જળચક્ર, 
પાણીિા વવવવધ સ્ાોતાો, આિો જળપ્રદૂષણિા કાિણાો આિો આસિાોિો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ સમજ્યા. 

આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો પાણી િાંગહીિ, ગાંધહીિ આિો સ્વાદહીિ હાોવા છતાાં, ઉચ્ચ ઘિતા, વવનશષ્ટ 
ઉષ્માક્ષમતા, પૃષ્ઠતાણ આિો િાવક ક્ષમતા જોવા આિન્ય ભાૌવતક ગુણધમાો ધિાવો છો . િાસાયણણક િીતો, પાણી 
H2Oિુાં બિોલુાં આોક ધ્રુવીય આણુ છો  જો ઉભયધમી ગુણધમાો ધિાવો છો  આિો હાઈડ્રાોજિ બાંધ બિાવો છો . જૌવવક 
િીતો, પાણી તમામ જીવાંત પ્રાણીઆાો માટો આાવશ્યક છો , જો વવવવધ જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો માટો માધ્યમ પૂરાં  પાડો છો 
આિો સૂક્ષ્મજીવાો માટો નિવાસસ્થાિ બિાવો છો . 
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આાપણો જળચક્રિી પ્રરક્રયાિો પણ સમજી, જોમાાં બાષ્પીભવિ, ઘિીકિણ, વષાણ, સાંગ્રહ આિો આાંતઃસ્ાવણ 
જોવા તબક્કાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો આા ચક્ર પૃથ્વી પિ સ્વચ્છ પાણીિુાં વવતિણ 
કિો છો , તાપમાિિુાં નિયમિ કિો છો  આિો હવામાિિુાં નિમાાણ કિો છો . 

આાપણો પૃથ્વી પિ પાણીિા બો મુખ્ય સ્ાોતાો - સપાટી જળ આિો ભૂગભા જળ - વવશો પણ શીખ્યા. આાપણો 
િદીઆાો, તળાવાો, કુાં ડ, જળાશયાો, િહો િાો આિો જલપ્લાવવત વવસ્તાિાો જોવા સપાટી જળિા વવવવધ પ્રકાિાો આિો 
તોિા લાભાો આિો ગોિલાભાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો ભૂગભા જળિા પ્રકાિાો, જોમ કો  આસાંતૃપ્ત ક્ષોત્ર, સાંતૃપ્ત ક્ષોત્ર, 
જલભૃત, આોક્તિટાડા આિો આોક્તિકલુડ વવશો પણ જાણયુાં. કુવાઆાો આિો ઝિણાાં દ્વાિા ભૂગભા જળ કોવી િીતો 
મોળવી શકાય છો  તો પણ આાપણો સમજ્યા. 

છોલ્લો, આાપણો જળપ્રદૂષણિા ગાંભીિ મુદ્દા પિ ધ્યાિ આાપ્યુાં. આાપણો આાૌદ્ાોગગક કચિાો, ગાંદુ પાણી, તોલ લીકોજ 
આિો ખાણ કચિા જોવા બ્રબિંદુ સ્ત્ાોતાો, આિો કૃવષ પ્રવાહ, શહો િી પ્રવાહ આિો વાતાવિણીય નિક્ષોપણ જોવા 
આનિયાંવત્રત સ્ત્ાોતાો વવશો ચચાા કિી. આાપણો માિવ સ્વાસ્થ્ય, જળચિ જીવિ, પયાાવિણ આિો આથાતાંત્ર પિ 
જળપ્રદૂષણિી િકાિાત્મક આસિાોિો પણ સમજી. 

આા પ્રકિણિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પાણીિા મહત્ત્વિો  સમજવાિાો, તોિા વવવવધ પાસાઆાોિુાં જ્ઞાિ મોળવવાિાો, આિો 
પાણીિા સાંિક્ષણ આિો પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ પ્રત્યો જાગૃવત કોળવવાિાો હતાો. આાપણો શીખ્યા કો  પાણી આોક આમૂલ્ય 
સાંસાધિ છો  આિો તોિો બચાવવુાં આો આાપણી સરહયાિી જવાબદાિી છો , જોથી આાપણો આિો આાવિાિી પોઢીઆાો 
સ્વચ્છ આિો પૂિતા પાણીિાો લાભ ઉઠાવી શકીઆો. 

 

1.8  સ્વાધ્યાય: 

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ): 

1. પાણીિુાં િાસાયણણક સૂત્ર શુાં છો?  
(a) H3O 
(b) H2O 
(c) HO2 
(d) O2H 

2. િીચોિામાાંથી કયુાં જળપ્રદૂષણિુાં બ્રબિંદુ સ્ત્ાોત િથી?  
(a) કાિખાિામાાંથી િીકળતાો કચિાો 
(b) ગટિ વ્યવસ્થા પ્લાન્ટિુાં ગાંદુ પાણી 
(c) ખોતિાોમાાંથી વહી આાવતાો કૃવષ પ્રવાહ 
(d) તોલ રિસાવ 

3. પૃથ્વી પિ પાણીિુાં સાંતુલિ જાળવવા માટો કઈ પ્રરક્રયા જવાબદાિ છો?  
(a) પ્રકાશસાંશ્લોષણ 
(b) શ્વસિ 
(c) જળચક્ર 
(d) પાચિ 
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4. કયાો વાય ુ"આોબ્રસડ વષાા" માટો મુખ્યત્વો જવાબદાિ છો?  
(a) કાબાિ ડાયાોિાઇડ 
(b) સલ્ફિ ડાયાોિાઇડ 
(c) મમથોિ 
(d) આાોઝાોિ 

5. િીચોિામાાંથી કયુાં સપાટી જળિુાં ઉદાહિણ િથી?  
(a) િદી 
(b) તળાવ 
(c) કૂવાો 
(d) િહો િ 

6. જમીિિી િીચો પાણીથી સાંતપૃ્ત સ્તિિો શુાં કહો  છો?  
(a) આસાંતૃપ્ત ક્ષોત્ર 
(b) જળ સ્તિ 
(c) જલભૃત 
(d) આોક્તિકલુડ 

7. કૃવષ પ્રવાહમાાં મુખ્યત્વો કયા પાોષક તત્ત્વાો જાોવા મળો છો?  
(a) સાોરડયમ આિો પાોટોનશયમ 
(b) િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ 
(c) કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ 
(d) આાયિા આિો ઝીંક 

8. પાણી કઈ આવસ્થામાાં સાૌથી વધુ ઘિતા ધિાવો છો?  
(a) ઘિ (બિફ) 
(b) પ્રવાહી (પાણી) 
(c) વાય ુ(વિાળ) 
(d) બધામાાં સમાિ 

9. િીચોિામાાંથી કઈ પ્રરક્રયામાાં પાણી વાતાવિણમાાં પાછુ ફિો છો?  
(a) ઘિીકિણ 
(b) વષાણ 
(c) આાંતઃસ્ાવણ 
(d) બાષ્પીભવિ 

10. માિવશિીિિાો કોટલા ટકા ભાગ પાણીથી બિોલાો છો?  
(a) 20-30% 
(b) 40-50% 
(c) 60-70% 
(d) 80-90% 

જવાબાો: 1.(b), 2.(c), 3.(c), 4.(b), 5.(c), 6.(b), 7.(b), 8.(b), 9.(d), 10.(c) 

10 ટૂુંકા પ્રશ્ાો (Short Questions): 
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1. જળપ્રદૂષણ આોટલો શુાં? 
2. જળ ચક્રિા મુખ્ય તબક્કાઆાો કયા છો? 
3. પાણીિા ભાૌવતક ગુણધમાો જણાવાો. 
4. પાણીિા િાસાયણણક ગુણધમાો જણાવાો. 
5. ભૂગભા જળ કોવી િીતો મોળવી શકાય છો? 
6. જૌવ સાંચય આિો જૌવ વૃનિકિણ વચ્ચો શાો તફાવત છો? 
7. જળપ્રદૂષણિા કાોઈપણ બો માિવ સ્વાસ્થ્ય પિિા પ્રભાવાો જણાવાો. 
8. સપાટી જળ આિો ભૂગભા જળ વચ્ચોિાો મુખ્ય તફાવત શુાં છો? 
9. જળપ્રદૂષણ િાોકવા માટો બો ઉપાયાો સૂચવાો. 
10. આોબ્રસડ વષાા કોવી િીતો થાય છો? 

5 લાુંબા પ્રશ્ાો (Long Questions): 

1. જળચક્રિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો દિોક તબક્કાિો ઉદાહિણાો સાથો સમજાવાો. 
2. જળપ્રદૂષણિા મુખ્ય કાિણાોિી ચચાા કિાો આિો તોિા માિવસ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ પિિા પ્રભાવાોિુાં 
વણાિ કિાો. 

3. સપાટી જળ આિો ભૂગભા જળિા પ્રકાિાો, લાભાો આિો ગોિલાભાોિુાં વણાિ કિાો. 
4. પાણીિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણધમાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો ઉદાહિણાો સાથો 
સમજાવાો કો  આા ગુણધમાો તોિો જીવિ માટો શા માટો આનિવાયા બિાવો છો . 

5. તમાિા વવસ્તાિમાાં જળપ્રદૂષણિી સમસ્યાિુાં વવશ્લોષણ કિાો. તોિા કાિણાો, આસિાો આિો તોિો િાોકવા 
માટોિા સાંભવવત ઉપાયાો સૂચવાો.  

 

*** *** *** 
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જળની આાવશ્યકતા આનો માુંગ 
  

 
 
2.1 પ્રસ્તાવના 

2.2 ઘરોલ ું વપરાશ માટો પાણીની જરૂરરયાત  

2.3 આા દ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો પાણીની જરૂરરયાત  

2.4 કૃવષ ઉપયાોગ માટો પાણીની જરૂરરયાત  

2.5 જળ સુંરક્ષણની આાવશ્યકતા  

2.6 જળની માુંગન ું આાકલન  

2.7 જળની માુંગના આાકલનની પિવતઆાો 

2.8 સારાુંશ 

2.9 સ્વાધ્યાય 
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2.1 પ્રસ્તાવના:  
 
પાણી માિવીિા જીવિિાો આાધાિ છો . તો પૃથ્વી પિ ઉપસ્થસ્થત સાૌથી મહત્ત્વપૂણા સાંસાધિાોમાાંથી આોક છો , જોિા 
વવિા જીવિિી કલ્પિા પણ કિી શકાતી િથી. મિુષ્, પશુ-પક્ષી, વિિવત, બધાાં જીવ-જાંતુઆાો પાણી પિ 
આાધારિત છો . ફક્ જીવિ માટો જ િહીં, પિાંત ુ વવવવધ દૌનિક રક્રયાકલાપાો, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો, કૃવષ આિો 
ઊજાા ઉત્પાદિમાાં પણ પાણીિી મહત્ત્વિી ભૂમમકા છો . 
વધતી વસ્તી, આાૌદ્ાોગગકીકિણ આિો બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો 
છો . બીજી તિફ, પ્રદૂષણ, આાબાોહવા પરિવતાિ આિો આવવવોકપૂણા ઉપયાોગિો કાિણો પાણીિા સાંસાધિાો પિ 
દબાણ વધી િહુ્ાં છો . આા આસાંતુલિ આોક ગાંભીિ જળ સાંકટ તિફ ઈશાિાો કિો છો , જો ભવવષ્માાં વધુ ભયાિક 
રૂપ ધાિણ કિી શકો  છો . 
આા આોકમમાાં આાપણો પાણીિી જરૂરિયાત આિો માાંગિા વવવવધ પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. આાપણો આો 
જાણવાિાો પ્રયાસ કિીશુાં કો  ઘિોલ,ુ આાૌદ્ાોગગક આિો કૃવષક્ષોત્રાોમાાં પાણીિી કોટલી જરૂરિયાત છો  આિો તોિાો કોવી 
િીતો ઉપયાોગ થાય છો . આાપણો આો પણ સમજીશુાં કો  વધતી જતી માાંગિો પૂણા કિવા માટો પાણીિુાં સાંિક્ષણ શા 
માટો જરૂિી છો આિો તોિા માટો શુાં ઉપાય કિી શકાય છો . આાંતો, આાપણો પાણીિી માાંગિુાં આાકલિ કિવાિી 
પિવતઆાો પિ પણ પ્રકાશ પાડીશુાં, જોથી ભવવષ્ માટો યાોગ્ય જળવ્યવસ્થાપિ યાોજિાઆાો બિાવી શકાય. 
આા આોકમિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય વવદ્ાથીઆાોિો પાણીિા મહત્ત્વથી પરિગચત કિાવવાિાો, પાણીિી જરૂરિયાત આિો 
માાંગિા વવવવધ પાસાઆાોિો સમજાવવાિાો આિો પાણીિા સાંિક્ષણ પ્રત્યો જાગૃત કિવાિાો છો . આાશા છો  કો  આા 
આોકમિાો આભ્યાસ કયાા પછી, વવદ્ાથીઆાો પાણીિા વવવોકપૂણા ઉપયાોગ, સાંિક્ષણ આિો વ્યવસ્થાપિ પ્રત્યો 
પાોતાિી જવાબદાિીિો સમજશો આિો આોક સાિા ભવવષ્િા નિમાાણમાાં યાોગદાિ આાપશો. કાિણકો  જળ આો જ 
જીવિ છો , આિો જળિુાં સાંિક્ષણ આો જ જીવિિુાં સાંિક્ષણ છો . આાવિાિી પોઢીઆાો માટો આોક સુિબ્રક્ષત આિો સમૃિ 
ભવવષ્ સુનિનિત કિવા માટો જળ સાંસાધિાોિુાં યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ આાજિી સાૌથી માોટી જરૂરિયાત છો . 
 

2.2  ઘરોલ ું વપરાશ માટો પાણીની જરૂરરયાત : 
 
ઘિોલુાં વપિાશ માટો પાણીિી જરૂરિયાત આો જીવિિા સાૌથી મૂળભૂત આિો આાવશ્યક પાસાઆાોમાાંથી આોક છો . તો 
ફક્ પીવા પિૂતુાં મયાારદત િથી, પિાંત ુઆાપણા િાોનજિંદા જીવિિા આિોક કાયાોિાો આાધાિ પણ છો . સ્વસ્થ આિો 
સ્વચ્છ જીવિ જીવવા માટો પૂિતા પ્રમાણમાાં સ્વચ્છ પાણીિી ઉપલબ્ધતા આત્યાંત આાવશ્યક છો . ચાલાો, ઘિોલુાં 
વપિાશ માટો પાણીિી જરૂરિયાતિો વવવવધ ઉપયાોગાો આિો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ સમજીઆો. 
 
1. પીવા આનો રસાોઈ બનાવવા માટો: 
 પાણી સાૌથી મહત્ત્વપૂણા જરૂરિયાત છો . માિવ શિીિિાો લગભગ 60% ભાગ પાણીથી બિોલાો છો , આિો તોિો 
સુચાર રૂપો કાયા કિવા માટો નિયમમત રૂપો પાણીિાો પુિવઠાો જરૂિી છો . નિજાલીકિણ (dehydration)થી થાક, 
માથાિાો દુખાવાો, ચક્કિ આાવવા આિો ગાંભીિ રકસ્સાઆાોમાાં મૃત્ય ુપણ થઈ શકો  છો . િસાોઈ બિાવવામાાં પણ 
પાણીિી આત્યાંત આાવશ્યકતા િહો લી હાોય છો . ભાોજિ ઉકાળવા, વિાળ આાપવા, ધાોવા આિો વવવવધ પ્રકાિિી 
વાિગીઆાો બિાવવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
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ઉદાહરણ: 
● આોક પુખ્ત વ્યક્તક્આો દિિાોજ લગભગ 2-3 નલટિ પાણી પીવુાં જાોઈઆો. 
● ચાોખા, દાળ, શાકભાજી િાાંધવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
● સૂપ, ચા, કાોફી જોવા પીણાાં બિાવવામાાં પણ પાણી મુખ્ય ઘટક હાોય છો . 

 
2. સાફ-સફાઈ આનો સ્વચ્છતા માટો: 
સ્વચ્છતા જાળવવા આિો બીમાિીઆાોથી બચવા માટો પાણી આાવશ્યક છો . નિયમમતરૂપો સ્નાિ કિવુાં, હાથ ધાોવા, 
કપડાાં ધાોવા આિો ઘિિી સફાઈ કિવી, આા બધી રક્રયાઆાો પાણી પિ આાધારિત છો . સ્વચ્છ પાણી વવિા, ચોપ 
આિો બીમાિીઆાોિુાં જાોખમ વધી જાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● શાૌચ પછી આિો જમતા પહો લાાં હાથ ધાોવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ. 
● સ્નાિ કિવા આિો શિીિિો સ્વચ્છ િાખવા માટો. 
● કપડાાં ધાોવા માટો, જોિાથી ગાંદકી આિો કીટાણુઆાો દૂિ થાય છો . 
● વાસણાો, ફશા આિો ઘિિા આન્ય ભાગાોિી સફાઈ માટો. 

 
3. શા ચાલય આનો મળ-નનકાલ: 
શાૌચાલયમાાં ફ્લશ કિવા આિો મળ-નિકાલ વ્યવસ્થાિો સુચાર રૂપો ચલાવવા માટો પૂિતાાં પ્રમાણમાાં પાણીિી 
જરૂરિયાત હાોય છો .  સ્વચ્છતા જાળવવા આિો બીમાિીઆાોિા ફોલાવાિો િાોકવા પાણી આગત્યિાો ભાગ ભજવો છો . 
ઉદાહરણ: 

● દિોક વખતો શાૌચાલયિાો ઉપયાોગ કયાા પછી ફ્લશ કિવા માટો. 
● શહો િી વવસ્તાિાોમાાં ગટિ વ્યવસ્થાિો આસિકાિક િીતો ચલાવવા માટો. 

 
4. બાગકામ આનો છાોડ માટો: 
ઘિાોમાાં બગીચાઆાો આિો છાોડિો જીવાંત િાખવા આિો તોમિો લીલાછમ િાખવા માટો નિયમમત રૂપો પાણી આાપવુાં 
આાવશ્યક છો . છાોડ પ્રકાશસાંશ્લોષણિી પ્રરક્રયા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો , જો તોમિો ખાોિાક બિાવવામાાં 
મદદ કિો છો . 
ઉદાહરણ: 

● કુાં ડામાાં ઉગાડોલા છાોડિો દિિાોજ આથવા જરૂરિયાત મુજબ પાણી આાપવુાં. 
● લાોિ આિો બગીચાઆાોમાાં બ્રસિંચાઈિી વ્યવસ્થા કિવી. 
● શાકભાજી આિો ફળાોિા છાોડિો પૂિતુાં પાણી આાપવુાં જોથી તો સાિી િીતો વવકાસ પામી શકો . 

 
5. આન્ય ઘરોલ ું ઉપયાોગ: 
ઉપિ જણાવોલા મુખ્ય ઉપયાોગાો ઉપિાાંત, પાણીિાો ઉપયાોગ ઘણા આન્ય ઘિોલુાં કાયાોમાાં પણ થાય છો , જોમ કો : 

● વાહન ધાોવા માટો: કાિ, બાઇક આથવા આન્ય વાહિાોિો સાફ કિવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
● પાલત  પ્રાણીઆાો માટો: પાલત ુપ્રાણીઆાોિો પીવા આિો િહાવા માટો પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . 
● કૂલર આનો આોર કમ્િશનરમાું: કોટલાક પ્રકાિિા કૂલિ આિો આોિ કણિશિિમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ 
હવાિો ઠાં ડી કિવા માટો થાય છો . 
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● આાગ બ ઝાવવા માટો: કટાોકટીિી સ્થસ્થવતમાાં આાગ બુઝાવવા માટો પાણી સાૌથી આસિકાિક સાધિ છો . 
 
પાણીનાો જથથાો આનો પરરવારન ું કદ: 
ઘિોલુાં વપિાશ માટો આાવશ્યક પાણીિાો જથ્થાો પરિવાિિા કદ, જીવિશૌલી આિો આાબાોહવા પિ આાધારિત છો . 
આોક માોટા પરિવાિિો િાિા પરિવાિિી તલુિામાાં વધુ પાણીિી જરૂિ પડશો. તો જ િીતો, ગિમ આાબાોહવાવાળા 
વવસ્તાિાોમાાં િહો તા લાોકાોિો ઠાં ડા વવસ્તાિાોમાાં િહો િાિા લાોકાો કિતા વધ ુપાણીિી જરૂિ હાોય છો , કાિણ કો  તોમિો 
પિસોવા દ્વાિા વધ ુપાણી ગુમાવવુાં પડો છો . 
 
આુંદાનજત પાણીનાો વપરાશ: 
આોક સિોિાશ ભાિતીય પરિવાિ દિિાોજ લગભગ 135 નલટિ પ્રવત વ્યક્તક્ (આોલપીસીડી) પાણીિાો ઉપયાોગ કિો 
છો . જાોકો , આા આાાંકડાો શહો િી આિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં ષ્ટભન્ન હાોઈ શકો  છો . શહો િી વવસ્તાિાોમાાં, જ્યાાં પાણીિાો 
પુિવઠાો વધુ સલુભ હાોય છો , ત્યાાં વ્યક્તક્ દીઠ વપિાશ 150-200 આોલપીસીડી સુધી હાોઈ શકો  છો . 
 
પાણીના સુંરક્ષણન ું મહત્ત્વ: 
વધતી વસ્તી આિો ઘટતા જળ સાંસાધિાોિો ધ્યાિમાાં િાખીિો, ઘિોલુાં સ્તિો પાણીિુાં સાંિક્ષણ આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા 
છો . આાપણો આાપણી આાદતાોમાાં િાિા-િાિા ફોિફાિાો લાવીિો પાણીિી બચત કિવી જાોઈઆો, જોમ કો : 

● લીક થતા િળ આિો પાઈપાોિો તિત જ ઠીક કિાવવા. 
● િશ કિતી વખતો આથવા દાઢી કિતી વખતો િળ બાંધ િાખવાો. 
● શાવિિાો સમય આાોછાો કિવાો આિો ડાોલથી િહાવુાં. 
● વા નશિંગ મશીિ આિો ડીશવાોશિિો સાંપૂણાપણો ભિીિો ચલાવવા. 
● વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહ (Rainwater Harvesting) જોવી તકિીકાો આપિાવવી. 

 
નનષ્કષણ: 
ઘિોલુાં વપિાશ માટો પાણીિી જરૂરિયાત આનિવાયા છો . તો જીવિિાો આાધાિ છો આિો આાપણા િાોનજિંદા જીવિિા 
દિોક પાસાિો પ્રભાવવત કિો છો . આાપણો પાણીિા મહત્ત્વિો સમજવુાં જાોઈઆો આિો તોિો બચાવવા માટો દિોક સાંભવ 
પ્રયાસ કિવાો જાોઈઆો. આોક જવાબદાિ િાગરિક બિીિો, આાપણો ફક્ આાપણા માટો જ િહીં, પણ આાવિાિી 
પોઢીઆાો માટો પણ પાણીિી ઉપલબ્ધતા સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. યાદ િાખાો, જળ આો જ જીવિ છો , આિો 
આાપણો તોિી દિોક ટીપુાં બચાવવાિી જરૂિ છો . 
 

2.3  આા દ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો પાણીની જરૂરરયાત : 
 
આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્ર દોશિા આાગથિક વવકાસિાો આોક મહત્ત્વપૂણા સ્તાંભ છો  આિો તોિી પ્રરક્રયાઆાોમાાં પાણી આોક 
આનિવાયા સાંસાધિ તિીકો  ભૂમમકા ભજવો છો . વવવવધ ઉદ્ાોગાોમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ કાચા માલિી પ્રરક્રયા, ઠાં ડક, 
સફાઈ, ઉત્પાદિ આિો ઊજાા ઉત્પાદિ જોવી વવવવધ પ્રરક્રયાઆાો માટો થાય છો . ચાલાો, આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો 
પાણીિી જરૂરિયાતિો વવગતવાિ સમજીઆો.વવવવધ ઉદ્ાોગાોમાાં તોિા ઉપયાોગ આિો ઉદાહિણાોિાો આભ્યાસ 
કિીશુાં. 
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1. ઉત્પાદન ઉદ્ાોગ (Manufacturing Industry): 
ઉત્પાદિ ઉદ્ાોગમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ કાચા માલિો તૌયાિ ઉત્પાદિાોમાાં રૂપાાંતરિત કિવાિી પ્રરક્રયામાાં થાય છો . 
તોિાો ઉપયાોગ મશીિાોિો ઠાં ડા કિવા, ઉત્પાદિાોિી સફાઈ આિો વવવવધ િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોમાાં િાવક 
(solvent) તિીકો  પણ થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● કાપડ ઉદ્ાોગ: કાપડિી િાંગાઈ, છાપકામ, ધાોલાઈ આિો પરિષ્કિણ (finishing)માાં માોટા પ્રમાણમાાં 
પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . આોક રકલાોગ્રામ સુતિાઉ કાપડ તૌયાિ કિવા માટો લગભગ 200-250 નલટિ 
પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . 

● કાગળ ઉદ્ાોગ: લાકડાિા માવામાાંથી કાગળ બિાવવાિી પ્રરક્રયામાાં, માવાો (pulp) બિાવવા, ધાોવા, 
બ્લીગચિંગ (bleaching) આિો કાગળિો સૂકવવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ચામડા ઉદ્ાોગ: કાચા ચામડા પિ પ્રરક્રયા કિવા, િાંગકામ આિો પરિષ્કિણ માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય 
છો . આા ઉદ્ાોગમાાં જળપ્રદૂષણ આોક ગાંભીિ સમસ્યા છો . 

● ધાત  ઉદ્ાોગ: ધાતુઆાોિો ઠાં ડા કિવા, સાફ કિવા આિો ઈલોકટ્ાોપ્લોરટિંગ (electroplating) જોવી 
પ્રરક્રયાઆાોમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

 
2. ઊજણ ઉત્પાદન (Energy Production): 
ઊજાા ઉત્પાદિ, ખાસ કિીિો તાપ વવદ્ુત મથકાો (thermal power plants)માાં, ટબાાઈિાોિો ઠાં ડા કિવા આિો 
વિાળ ઉત્પન્ન કિવા માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . જળવવદ્ુત મથકાો (hydroelectric 
plants)માાં, ઊજાા ઉત્પાદિ માટો પાણીિી ગવત ઊજાા (kinetic energy)િાો ઉપયાોગ થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● તાપ વવદ્ ત મથક: કાોલસા આથવા આન્ય આન્દ્શ્મભૂત બળતણિો બાળીિો પાણીિો વિાળમાાં 
ફોિવવામાાં આાવો છો , જો ટબાાઈિ ચલાવો છો . વિાળિો ઠાં ડી કિવા માટો પણ પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . 

● જળવવદ્ ત મથક: બાંધાોમાાં જમા થયોલા પાણીિો ઊાંચાઈ પિથી િીચો પાડીિો ટબાાઈિ ચલાવવામાાં 
આાવો છો , જોિાથી વીજળી ઉત્પન્ન થાય છો . 

● પરમાણ  ઊજણ મથક: પિમાણુ રિઆોક્ટિિો ઠાં ડા િાખવા આિો વિાળ ઉત્પન્ન કિવા માટો માોટા 
પ્રમાણમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

 
3. ઠું ડક પ્રરક્રયાઆાો (Cooling Processes): 
ઘણા ઉદ્ાોગાોમાાં મશીિાો આિો ઉપકિણાોિો ઠાં ડા િાખવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . આા પ્રરક્રયા ઉષ્માિો દૂિ 
કિીિો મશીિાોિો સુચારરૂપો કાયા કિવામાાં મદદ કિો છો . 
ઉદાહરણ: 

● ડોટા સોન્ટર: સવાિિો ઠાં ડા િાખવા માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
● રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: િાસાયણણક પ્રવતરક્રયાઆાો દિમમયાિ ઉત્પન્ન થતી ઉષ્માિો નિયાંવત્રત કિવા માટો 
પાણીિાો ઉપયાોગ ઠાં ડક આોજન્ટ તિીકો  થાય છો . 

● સ્ટીલ ઉદ્ાોગ: ગિમ સ્ટીલિો ઠાં ડુ કિવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
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4. ખાણકામ ઉદ્ાોગ (Mining Industry): 
ખાણકામ કાયાોમાાં ધૂળિો દબાવવા, ખનિજાો (ores)િો ધાોવા આિો ખાણકામ ઉપકિણાોિો ઠાં ડા કિવા માટો 
પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● કાોલસાન ું ખાણકામ: કાોલસાિી ધૂળિો નિયાંવત્રત કિવા આિો ખાણકામ ઉપકિણાોિો ઠાં ડા કિવા માટો 
પાણીિાો છાં ટકાવ કિવામાાં આાવો છો . 

● ધાત ન ું ખાણકામ: ખનિજાોમાાંથી ધાતુઆાોિો આલગ કિવાિી પ્રરક્રયામાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
 
5. ખાદ્ આનો પીણા ઉદ્ાોગ (Food and Beverage Industry): 
ખાદ્ આિો પીણા પદાથાોિા ઉત્પાદિમાાં પાણી આોક મહત્ત્વપૂણા ઘટક છો . તોિાો ઉપયાોગ કાચા માલિી ધાોલાઈ, 
પ્રરક્રયા, િસાોઈ આિો બાોટનલિંગ (bottling)માાં થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● પીણા ઉદ્ાોગ: ઠાં ડા પીણા, જ્યુસ આિો બાોટલ્ડ પાણીિા ઉત્પાદિમાાં. 
● ડોરી ઉદ્ાોગ: દૂધિી પ્રરક્રયા, પિીિ આિો દહીં બિાવવા આિો ઉપકિણાોિી સફાઈમાાં. 
● ખાદ્ પ્રરક્રયા ઉદ્ાોગ: ફળાો આિો શાકભાજીિી ધાોલાઈ, ડબ્બાબાંધી (canning) આિો પોકો નજિંગમાાં. 

 
6. રાસાયણણક ઉદ્ાોગ (Chemical Industry): 
િાસાયણણક ઉદ્ાોગમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ વવવવધ િાસાયણણક પ્રવતરક્રયાઆાોમાાં િાવક, શીતક આિો સફાઈ 
આોજન્ટ તિીકો  થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● ખાતર ઉત્પાદન: ખાતિ બિાવવાિી પ્રરક્રયામાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
● દવા ઉદ્ાોગ: દવાઆાોિા ઉત્પાદિ આિો ઉપકિણાોિી સફાઈમાાં. 
● પ્લાસ્ટસ્ટક ઉદ્ાોગ: પ્લાસ્ટસ્ટકિા ઉત્પાદિ આિો પ્રરક્રયામાાં. 

આા દ્ાોગગક પાણીના ઉપયાોગના પડકારાો: 
● જળપ્રદૂષણ: આાૌદ્ાોગગક કચિા (industrial effluents)િા આિુપચારિત (untreated) નિકાલથી 
જળપ્રદૂષણ આોક ગાંભીિ સમસ્યા બિી ગયુાં છો . 

● આવતશય પાણીનાો ઉપાડ: ઉદ્ાોગાો દ્વાિા આવતશય પાણીિા ઉપાડથી ભૂગભાજળ સ્તિમાાં ઘટાડાો થઈ 
િહ્ાો છો . 

● પાણીની આછત: ઘણા વવસ્તાિાોમાાં ઉદ્ાોગાોિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી ઉપલબ્ધ થઈ શકતુાં િથી, 
જોિાથી ઉત્પાદિ પ્રભાવવત થાય છો . 

પાણીના સુંરક્ષણના ઉપાયાો: 
● પાણી કાયણક્ષમ તકનીકાોનાો ઉપયાોગ: ઉદ્ાોગાોઆો પાણી કાયાક્ષમ તકિીકાો આપિાવવી જાોઈઆો, 
જોિાથી પાણીિાો વપિાશ આાોછાો થઈ શકો . 

● પાણીન ું પ નઃચક્રણ (Water Recycling) આનો પ નઃઉપયાોગ (Water Reuse): ઉપચારિત 
કચિા પાણીિુાં પુિઃચક્રણ આિો પુિઃઉપયાોગ કિીિો પાણીિી બચત કિી શકાય છો . 

● વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ: ઉદ્ાોગાોઆો વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહિો પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં જાોઈઆો. 
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● સખત પ્રદૂષણ નનયુંત્રણ ઉપાયાો લાગ  કરવા: ઉદ્ાોગાોમાાંથી િીકળતા કચિાિા ઉપચાિ માટો સખત 
ધાોિણાો લાગુ કિવા આાવશ્યક છો . 

 
નનષ્કષણ: 
આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો પાણીિી જરૂરિયાત મહત્ત્વપૂણા આિો આનિવાયા છો . જાોકો , ઉદ્ાોગાોઆો પાણીિા સાંિક્ષણ 
પ્રત્યો પાોતાિી જવાબદાિી સમજવી પડશો આિો પાણી કાયાક્ષમ તકિીકાો આપિાવીિો, પાણીિા પુિઃચક્રણ આિો 
પુિઃઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપીિો આિો પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ ઉપાયાોિો સખતાઈથી લાગુ કિીિો જળ સાંસાધિાોિા 
ટકાઉ ઉપયાોગમાાં યાોગદાિ આાપવુાં પડશો. સિકાિ, ઉદ્ાોગાો આિો િાગરિકાોિા સાંયકુ્ પ્રયાસાોથી જ આાપણો 
જળસાંકટિાો સામિાો કિી શકીશુાં આિો આાવિાિી પોઢીઆાો માટો જળ સુિક્ષા સુનિનિત કિી શકીશુાં. 
 

2.4  કૃવષ ઉપયાોગ માટો પાણીની જરૂરરયાત : 
 
કૃવષ, માિવ સભ્યતાિા સાૌથી જૂિા વ્યવસાયાોમાાંથી આોક છો  આિો તો આાજો પણ દુનિયાભિમાાં ભાોજિિાો 
પ્રાથમમક સ્ાોત છો . તો સવાવવરદત છો  કો  કૃવષ માટો પાણી આોક આનિવાયા સાંસાધિ છો , જોિા વવિા પાકિુાં ઉત્પાદિ 
શક્ય િથી. છાોડિા વવકાસ, પાોષણ આિો પ્રકાશસાંશ્લોષણિી પ્રરક્રયા માટો પાણી આત્યાંત આાવશ્યક છો . ચાલાો, 
કૃવષ ઉપયાોગ માટો પાણીિી જરૂરિયાતિો વવગતવાિ સમજીઆો, વવવવધ પાકાો, બ્રસિંચાઈ પિવતઆાો આિો 
ઉદાહિણાો સાથો આભ્યાસ કિીશુાં. 
 
1. પાક માટો પાણીની જરૂરરયાત: 
વવવવધ પાકાોિો આલગ-આલગ માત્રામાાં પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . આા જરૂરિયાત આાબાોહવા, જમીિિા 
પ્રકાિ, પાકિા વવકાસિા તબક્કા આિો બાષ્પીભવિ દિ (evaporation rate) જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત 
હાોય છો . કોટલાક પાકાો, જોમ કો  ડાાંગિ, િો વધુ પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો , જ્યાિો કોટલાક, જોમ કો  બાજિી, 
આાોછા પાણીમાાં પણ ઉગી શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● ડાુંગર: ડાાંગિિી ખોતી માટો, ખોતિિો સતત પાણીથી ભિોલુાં િાખવુાં પડો છો , ખાસ કિીિો શરૂઆાતિા 
તબક્કાઆાોમાાં. આોક રકલાોગ્રામ ચાોખા ઉગાડવામાાં લગભગ 3,000-5,000 નલટિ પાણીિી જરૂરિયાત 
હાોય છો . 

● ઘઉું : ઘઉાં , ડાાંગિિી તુલિામાાં આાોછા પાણીમાાં ઉગી શકો  છો . બ્રસિંચાઈિી જરૂરિયાત પાકિા વવકાસિા 
તબક્કાઆાો પિ આાધારિત હાોય છો , જોમ કો  આાંકુિણ, ડાળી ફૂટવી આિો દાણા ભિવા. આોક રકલાોગ્રામ 
ઘઉાં  ઉગાડવામાાં લગભગ 1,300-1,500 નલટિ પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . 

● કઠાોળ: કઠાોળિા પાકાો, જોમ કો  ચણા, તુવોિ આિો મગ, આાોછા પાણીમાાં ઉગી શકો  છો . આા પાકાોિા મૂળ 
ઊાંડા હાોય છો , જો તોમિો જમીિિી ઊાંડાઈથી પાણી શાોષવામાાં મદદ કિો છો . 

● શાકિાજી: શાકભાજીિી ખોતી માટો નિયમમત રૂપો બ્રસિંચાઈિી જરૂરિયાત હાોય છો , ખાસ કિીિો 
ઉિાળાિી ઋતુમાાં. ટામોટા, મિચા, િીંગણ આિો પાાંદડાવાળા શાકભાજીિો વધુ પાણીિી જરૂરિયાત હાોય 
છો . 

● ફળાો: ફળાોિા ઝાડિો પણ નિયમમત રૂપો પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો , ખાસ કિીિો ફળ લાગવાિા 
સમયો. કોિી, કોળા, સાંતિા આિો િાક્ષ જોવા ફળાો માટો પૂિતુાં પાણી આાવશ્યક છો . 
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2. ભસિંચાઈ પિવતઆાો (Irrigation Methods): 
કૃવષમાાં પાકિો પાણી આાપવા માટો વવવવધ બ્રસિંચાઈ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા પિવતઆાોિી 
પસાંદગી પાણીિી ઉપલબ્ધતા, જમીિિા પ્રકાિ, પાકિી જરૂરિયાત આિો ખચા જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત 
હાોય છો . 
ઉદાહરણ: 

● પૂર ભસિંચાઈ (Flood Irrigation): આા સાૌથી પિાંપિાગત બ્રસિંચાઈ પિવત છો , જોમાાં ખોતિિો પાણીથી 
ભિી દોવામાાં આાવો છો . આા પિવત ડાાંગિિી ખોતી માટો યાોગ્ય છો , પિાંત ુતોમાાં પાણીિાો વધુ ઉપયાોગ થાય 
છો  આિો જળબાંબાકાિ (waterlogging)િુાં જાોખમ પણ િહો  છો . 

● સપાટી ભસિંચાઈ (Surface Irrigation): આા પિવતમાાં િાળા કો  િીક દ્વાિા ખોતિમાાં પાણી 
પહાોંચાડવામાાં આાવો છો . આા પિવત ઘઉાં , શોિડી આિો કપાસ જોવા પાક માટો યાોગ્ય છો . 

● ફ વારા ભસિંચાઈ (Sprinkler Irrigation): આા પિવતમાાં ફુવાિા દ્વાિા પાણીિાો છાં ટકાવ કિવામાાં 
આાવો છો . આા પિવત શાકભાજી, ફળાો આિો આોવા પાક માટો યાોગ્ય છો , જોમિો આાોછા પાણીિી 
જરૂરિયાત હાોય છો . 

● ટપક ભસિંચાઈ (Drip Irrigation): આા પિવતમાાં પાઈપ દ્વાિા છાોડિા મૂળ સુધી સીધુાં પાણી 
પહાોંચાડવામાાં આાવો છો . આા સાૌથી કાયાક્ષમ બ્રસિંચાઈ પિવત છો , જોમાાં પાણીિી બચત થાય છો  આિો 
િીંદણ પણ આાોછા ઉગો છો . આા પિવત ફળાો, શાકભાજી આિો આોવા પાક માટો યાોગ્ય છો , જો હાિમાાં 
િાોપવામાાં આાવો છો . 

● િૂગિણ ભસિંચાઈ (Subsurface Irrigation): આા પિવતમાાં જમીિિી િીચો પાઈપ પાથિીિો છાોડિા 
મૂળ સુધી પાણી પહાોંચાડવામાાં આાવો છો . આા પિવત આોવા વવસ્તાિાો માટો યાોગ્ય છો , જ્યાાં પાણીિી 
આછત છો . 

 
3. પાણીની ગ ણવત્તા: 
કૃવષ માટો ફક્ પાણીિાો જથ્થાો જ મહત્ત્વિાો િથી, પિાંતુ પાણીિી ગુણવત્તા પણ મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
બ્રસિંચાઈ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા પાણીમાાં ક્ષાિ (salts), ક્ષાિીયતા (alkalinity) આિો આન્ય હાનિકાિક તત્ત્વાોિુાં 
પ્રમાણ આાોછુાં  હાોવુાં જાોઈઆો. ખિાબ ગુણવત્તાવાળુાં પાણી જમીિ આિો પાકિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● ક્ષારતા (Salinity): વધ ુક્ષાિયુક્ પાણીથી બ્રસિંચાઈ કિવાથી જમીિમાાં ક્ષાિ જમા થાય છો , જોિાથી 
જમીિિી ફળિપુતા આાોછી થાય છો  આિો પાકિી ઉત્પાદકતા ઘટો છો . 

● ક્ષારીયતા (Alkalinity): ક્ષાિીય પાણીથી બ્રસિંચાઈ કિવાથી જમીિિાો pH સ્તિ વધી જાય છો , 
જોિાથી છાોડ માટો પાોષકતત્ત્વાો ગ્રહણ કિવાિુાં મુશ્કોલ બિો છો . 

 
4. કૃવષમાું પાણીના સુંરક્ષણન ું મહત્ત્વ: 
વધતી જતી વસ્તી આિો ઘટતા જળ સાંસાધિાોિો ધ્યાિમાાં િાખીિો, કૃવષમાાં પાણીિુાં સાંિક્ષણ આત્યાંત જરૂિી છો . 
આાપણો આોવી તકિીકાો આિો પિવતઆાો આપિાવવી પડશો, જોિાથી પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ થઈ શકો  આિો 
પાણીિાો બગાડ આટકાવી શકાય. 
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પાણીના સુંરક્ષણના ઉપાયાો: 
● ટપક આનો ફ વારા ભસિંચાઈ જોવી કાયણક્ષમ ભસિંચાઈ પિવતઆાો આપનાવવી. 
● મલ્ચુંગ (Mulching) કરવ ું, જોનાથી જમીનમાું િોજ જળવાઈ રહો  આનો બાષ્પીિવન આાોછ ું  થાય. 
● વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ (Rainwater Harvesting) કરવાો આનો તોનાો ઉપયાોગ ભસિંચાઈ માટો 
કરવાો. 

● આાોછા પાણીની જરૂરરયાત વાળા પાકની ખોતી કરવી. 
● લોસર લોિ લોવનલિંગ (Laser Land Levelling) કરવ ું, જોનાથી ખોતરમાું પાણી સમાન રીતો 
વવતરરત થઈ શકો . 

● પાક ચક્ર (Crop Rotation) આપનાવવ ું, જોનાથી જમીનની પાણી ધારણ ક્ષમતામાું સ ધારાો થાય 
છો . 

 
નનષ્કષણ: 
કૃવષ ઉપયાોગ માટો પાણીિી જરૂરિયાત નિવવિવાદ છો . તો ભાોજિ ઉત્પાદિ આિો ગ્રામીણ આથાતાંત્રિાો આાધાિ છો . 
આાપણો પાણીિા મહત્ત્વિો સમજવુાં પડશો આિો કૃવષમાાં પાણીિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગ માટો દિોક સાંભવ પ્રયાસ 
કિવાો પડશો. પાણી સાંિક્ષણ તકિીકાો આપિાવીિો, આાપણો ફક્ વતામાિ પોઢી માટો ભાોજિ સુિક્ષા સુનિનિત 
કિી શકીઆો છીઆો, પિાંત ુઆાવિાિી પોઢીઆાો માટો પણ જળ સાંસાધિાો બચાવી શકીઆો છીઆો. આા આાપણી 
સામૂરહક જવાબદાિી છો  કો  આાપણો પાણીિાો સદુપયાોગ કિીઆો આિો આોક ટકાઉ કૃવષ પ્રણાલી વવકસાવીઆો, જો 
પયાાવિણિો આિુકુળ હાોય આિો સાૌિા માટો ખાદ્ સુિક્ષા પ્રદાિ કિો. 
 

2.5 જળ સુંરક્ષણની આાવશ્યકતા : 
 
જળ આો જીવિ છો . આા પૃથ્વી પિિા તમામ જીવાો માટો પાણી આનિવાયા છો . માિવ શિીિિાો માોટાો ભાગ પાણીથી 
બિોલાો છો  આિો આાપણા આન્દ્સ્તત્વ માટો તો આત્યાંત જરૂિી છો . પિાંત,ુ વધતી જતી વસ્તી, આાૌદ્ાોગગકીકિણ, 
શહો િીકિણ આિો બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો છો . બીજી તિફ, 
પ્રદૂષણ, આાબાોહવા પરિવતાિ આિો પાણીિાો બોફામ બગાડ જોવા પરિબળાોિો કાિણો વવશ્વભિમાાં પાણીિા 
સાંસાધિાો પિ દબાણ વધી િહ્ુાં છો . આા આસાંતુલિ ભવવષ્માાં જળસાંકટ તિફ દાોિી શકો  છો , જો માિવજાત માટો 
ગાંભીિ ખતિાો ઊભાો કિશો. તોથી, જળ સાંિક્ષણ આાજિી તાતી જરૂરિયાત બિી ગયુાં છો . 
 
જળ સુંરક્ષણ શા માટો જરૂરી છો? 

● જીવન ટકાવી રાખવા: મિુષ્, પ્રાણીઆાો આિો વિિવતઆાો સરહત તમામ જીવાોિા આન્દ્સ્તત્વ માટો 
પાણી આાવશ્યક છો . પીવા, િસાોઈ બિાવવા, સાફ-સફાઈ કિવા, આિો સ્વચ્છતા જાળવવા માટો પૂિતા 
પ્રમાણમાાં સ્વચ્છ પાણીિી ઉપલબ્ધતા આનિવાયા છો . 

● ખાદ્ સ રક્ષા: કૃવષ ક્ષોત્ર પાણીિાો સાૌથી માોટાો ઉપભાોક્ા છો . પાક ઉગાડવા આિો પશુધિ જાળવવા 
માટો બ્રસિંચાઈ આત્યાંત જરૂિી છો . પાણીિી આછત પાકિી નિષ્ફળતા આિો ખાદ્ આસુિક્ષા તિફ દાોિી 
શકો  છો . 

● આાગથિક વવકાસ: ઉદ્ાોગાોિો ઉત્પાદિ પ્રરક્રયાઆાો, ઠાં ડક આિો સફાઈ માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિી જરૂિ 
પડો છો . પાણીિી આછત આાૌદ્ાોગગક ઉત્પાદિ આિો આાગથિક વવકાસિો આવિાોધી શકો  છો . 



27 

● પયાણવરણીય સુંત લન: િદીઆાો, તળાવાો આિો જળાશયાો જોવા જળસ્ાોતાો આિોક જીવસૃષ્ટષ્ટઆાોિુાં ઘિ 
છો . પાણીિુાં સ્તિ ઘટવાથી આા જીવસૃષ્ટષ્ટઆાો જાોખમમાાં મુકાય છો  આિો પયાાવિણીય આસાંતુલિ 
સજાાય છો . 

● સ્વાસ્થ્ય આનો સ ખાકારી: સ્વચ્છ પાણીિાો આભાવ પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવી શકો  છો , જો ખાસ કિીિો 
બાળકાો આિો વૃિાો માટો ઘાતક સાબ્રબત થઈ શકો  છો . પૂિતુાં પાણી ઉપલબ્ધ િ હાોય તાો સ્વચ્છતા 
જાળવવી મુશ્કોલ બિો છો , જોિાથી આાિાોગ્ય સાંબાંધી સમસ્યાઆાો સજાાઈ શકો  છો . 

 
જળ સુંરક્ષણના ઉદાહરણાો: 
1. ઘરોલ ું સ્તરો: 

● લીકોજ આટકાવવા: ઘિમાાં િળ, પાઈપલાઈિ આિો શાૌચાલયમાાં થતા લીકોજિો તાત્કાનલક રિપોિ 
કિાવીિો પાણીિાો બગાડ આટકાવી શકાય છો . આોક ટપકતાો િળ દિ વષો હજાિાો નલટિ પાણીિાો 
બગાડ કિી શકો  છો . 

● પાણીનાો કાયણક્ષમ ઉપયાોગ: િશ કિતી વખતો, દાઢી કિતી વખતો, વાસણાો ધાોતી વખતો આિો કપડાાં 
ધાોતી વખતો િળ ચાલ ુિાખવાિો બદલો જરૂરિયાત મુજબ જ ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 

● શાવરનાો સમય ઘટાડવાો: લાાંબા સમય સુધી શાવિ લોવાિો બદલો ટૂાંકા સમયમાાં સ્નાિ કિવાથી 
પાણીિી બચત થાય છો . ડાોલથી િહાવાથી પણ પાણીિાો વપિાશ ઘટાડી શકાય છો . 

● વાૉભશિંગ મશીન આનો ડીશવાોશરનાો કાયણક્ષમ ઉપયાોગ: વા નશિંગ મશીિ આિો ડીશવાોશિિો પૂિોપૂિા 
ભિીિો ચલાવવાથી પાણી આિો વીજળી બાંિોિી બચત થાય છો . 

● વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ: છત પિથી પડતા વિસાદી પાણીિો ટાાંકીમાાં સાંગ્રહીિો તોિાો ઉપયાોગ 
બાગકામ, વાહિ ધાોવા આિો શાૌચાલયમાાં ફ્લશ કિવા માટો કિી શકાય છો . 

2. કૃવષક્ષોત્રો: 
● ટપક ભસિંચાઈ આનો ફ વારા ભસિંચાઈ: આા આાધુનિક બ્રસિંચાઈ પિવતઆાો પિાંપિાગત પૂિ બ્રસિંચાઈિી 
તુલિામાાં પાણીિાો વપિાશ ઘટાડો છો  આિો પાકિો જરૂિી માત્રામાાં જ પાણી પૂરાં  પાડો છો . 

● મલ્ચુંગ: ખોતિમાાં પાકિા આવશોષાો, ઘાસ કો  પ્લાસ્ટસ્ટકિુાં આાવિણ પાથિવાથી જમીિમાાં ભોજ 
જળવાઈ િહો  છો  આિો બાષ્પીભવિ ઘટો છો . 

● આાોછા પાણીની જરૂરરયાત વાળા પાકની પસુંદગી: આાોછા પાણીિી જરૂરિયાત વાળા પાક, જોમ કો  
બાજિી, જુવાિ આિો કઠાોળિી ખોતીિો પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં જાોઈઆો. 

● જમીન સમતલ કરવી: લોસિ લોિ લોવનલિંગ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિીિો જમીિિો સમાિ િીતો 
સમતલ કિવાથી પાણીિાો બગાડ આટકો  છો  આિો બ્રસિંચાઈ કાયાક્ષમ બિો છો . 

3. આા દ્ાોગગક ક્ષોત્રો: 
● પાણીન ું પ નઃચક્રણ આનો પ નઃઉપયાોગ: ઉદ્ાોગાોઆો વપિાયોલા પાણીિો ટ્ીટમોન્ટ પ્લાન્ટ દ્વાિા શુિ 
કિીિો તોિાો ફિીથી ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 

● પાણી કાયણક્ષમ ટોકનાોલાોજીનાો ઉપયાોગ: ઉદ્ાોગાોઆો આોવી ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો જોમાાં 
પાણીિાો વપિાશ આાોછાો થાય. 

● લીકોજ આટકાવવા આનો જળવણી: ઉદ્ાોગાોમાાં પાણીિી પાઇપલાઇિ આિો મશીિિીિુાં નિયમમત 
નિિીક્ષણ આિો જાળવણી કિવાથી લીકોજ આટકાવી શકાય છો . 
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4. સરકારી પહોલ: 
● ભાિત સિકાિ જળ સાંિક્ષણિા મહત્ત્વિો સમજો છો આિો તોણો આા રદશામાાં આિોક પહોલ કિી છો . આા 
પહો લિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવાો, જળ સાંચયિ ક્ષમતામાાં વધાિાો 
કિવાો, આિો જળપ્રદૂષણ ઘટાડવાિાો છો . આહીં કોટલીક િાોંધપાત્ર સિકાિી પહોલ આિો તોમિા 
ઉદાહિણાો િીચો મુજબ છો : 

● 1. જળશક્તિ આભિયાન (Jal Shakti Abhiyan): 
આા આોક િાષ્ટ્રવ્યાપી ઝુાં બોશ છો  જોિાો પ્રાિાંભ 2019માાં કિવામાાં આાવ્યાો હતાો. તોિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય લાોકાોમાાં 
જળસાંિક્ષણ પ્રત્યો જાગૃવત લાવવાિાો આિો જળ સાંચયિ માળખાઆાોિુાં નિમાાણ કિવાિાો છો . 

● ઉદાહિણ: આા આષ્ટભયાિ હો ઠળ, દોશભિમાાં લાખાો જળ સાંચયિ માળખાઆાો, જોમ કો  ચોક ડોમ, તળાવાો 
આિો ટાાંકીઆાોિુાં નિમાાણ આિો પુિજીવિ કિવામાાં આાવ્યુાં છો . 

● 2. પ્રધાનમુંત્રી કૃવષ ભસિંચાઈ યાોજના (Pradhan Mantri Krishi Sinchayee Yojana - 
PMKSY): 
આા યાોજિાિાો ઉદ્દોશ્ય કૃવષક્ષોત્રો પાણીિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવાિાો આિો "પ્રવત ટીપો 
વધુ પાક" ("Per Drop More Crop") િા ધ્યોયિો હાાંસલ કિવાિાો છો . 

● ઉદાહિણ: આા યાોજિા હો ઠળ, ટપક બ્રસિંચાઈ આિો ફુવાિા બ્રસિંચાઈ જોવી સૂક્ષ્મ બ્રસિંચાઈ પિવતઆાો 
આપિાવવા માટો ખોડૂતાોિો સબબ્રસડી આાપવામાાં આાવો છો . 

● 3. આટલ િ જલ યાોજના (Atal Bhujal Yojana - ABHY): 
આા યાોજિાિાો ઉદ્દોશ્ય ભૂગભાજળિા સ્તિિો સુધાિવાિાો આિો સમુદાયિી ભાગીદાિી દ્વાિા 
ભૂગભાજળિુાં ટકાઉ વ્યવસ્થાપિ કિવાિાો છો . 

● ઉદાહિણ: આા યાોજિા હો ઠળ, પાણીિી આછત ધિાવતા વવસ્તાિાોમાાં ભૂગભાજળ રિચાજા માળખાઆાોિુાં 
નિમાાણ કિવામાાં આાવો છો  આિો લાોકાોિો પાણીિા વવવોકપૂણા ઉપયાોગ માટો પ્રાોત્સારહત કિવામાાં આાવો 
છો . 

● 4. રાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પીવાના પાણી કાયણક્રમ (National Rural Drinking Water Programme 
- NRDWP): 
આા કાયાક્રમિાો ઉદ્દોશ્ય ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં લાોકાોિો સુિબ્રક્ષત આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પીવાિુાં પાણી પૂરાં  
પાડવાિાો છો . 

● ઉદાહિણ: આા કાયાક્રમ હો ઠળ, ગામડાઆાોમાાં હોિપાંપ, પાઇપલાઇિ દ્વાિા પાણી પિુવઠા યાોજિાઆાો 
આિો શાૌચાલયાોિુાં નિમાાણ કિવામાાં આાવો છો . 

● 5. નમાવમ ગુંગો કાયણક્રમ (Namami Gange Programme): 
આા કાયાક્રમિાો ઉદ્દોશ્ય ગાંગા િદીિો પ્રદૂષણમુક્ કિવાિાો આિો તોિા રકિાિાિા વવસ્તાિાોિાો સવાાંગી 
વવકાસ કિવાિાો છો . 

● ઉદાહિણ: આા કાયાક્રમ હો ઠળ, ગાંગા િદીમાાં વહો તા ગાંદા પાણીિો શુિ કિવા માટો ટ્ીટમોન્ટ પ્લાન્ટ 
સ્થાપવામાાં આાવી િહ્ા છો , આિો િદી રકિાિો ઘાટ આિો શાૌચાલયાોિુાં નિમાાણ કિવામાાં આાવી િહ્ુાં છો . 

● આા ઉપિાાંત, કોરિ આિો િાજ્ય સિકાિાો દ્વાિા જળ સાંિક્ષણ માટો આન્ય ઘણી યાોજિાઆાો આિો કાયાક્રમાો 
પણ ચલાવવામાાં આાવો છો , જોમ કો  જળ સાંચયિ યાોજિાઆાો, જળ જાગૃવત આષ્ટભયાિ, આિો 
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જળપ્રદૂષણ નિયાંત્રણ માટોિા કાયદાકીય પગલાાં. આા સિકાિી પહોલ જળ સાંિક્ષણિો પ્રાોત્સાહિ 
આાપવામાાં આિો દોશમાાં જળ સુિક્ષા સુનિનિત કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 

● કાયદાકીય પગલાું: પાણીિાો બગાડ કિિાિાઆાો સામો કડક કાયદાકીય પગલાાં લોવા જાોઈઆો. 
 
નનષ્કષણ: 
જળ સાંિક્ષણ આો માત્ર સિકાિિી જ િહીં, પિાંત ુઆાપણા સાૌિી સરહયાિી જવાબદાિી છો . આાપણો વ્યક્તક્ગત 
સ્તિો, સમુદાય સ્તિો આિો િાષ્ટ્રીય સ્તિો જળ સાંિક્ષણ માટો પ્રયાસાો કિવા પડશો. પાણી આો આમૂલ્ય કુદિતી 
સાંસાધિ છો આિો તોિુાં િક્ષણ કિવુાં આો આાપણી િૌવતક ફિજ છો . આાપણો આાજો જાગૃત િહીં થઈઆો તાો 
આાવિાિી પોઢીઆાોિો પાણીિી ગાંભીિ કટાોકટીિાો સામિાો કિવાો પડશો. ચાલાો, આાપણો સાૌ સાથો મળીિો પાણી 
બચાવીઆો આિો આોક સુિબ્રક્ષત આિો સમૃિ ભવવષ્ સુનિનિત કિીઆો. યાદ િાખાો, જળ આો જ જીવિ છો! 

 

2.6 જળની માુંગન ું આાકલન : 
 
જળિી માાંગિુાં આાકલિ આો ભવવષ્માાં પાણીિી જરૂરિયાતિાો આાંદાજ લગાવવાિી પ્રરક્રયા છો . આા પ્રરક્રયા જળ 
સાંસાધિાોિા આસિકાિક વ્યવસ્થાપિ આિો ટકાઉ વવકાસ માટો નિણાાયક છો . પાણીિી માાંગિાો આાંદાજ વવવવધ 
પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં િાખીિો કિવામાાં આાવો છો , જોમ કો  વસ્તી વૃનિ, આાગથિક વવકાસ, આાૌદ્ાોગગકિણ, 
શહો િીકિણ, આાબાોહવા પરિવતાિ આિો બદલાતી જીવિશૌલી. આા આાકલિ આાપણિો ભવવષ્માાં પાણીિી 
આછતિો ટાળવા આિો પાણી પુિવઠાિી યાોજિાઆાો બિાવવા માટો સજ્જ કિો છો . 
 
જળની માુંગના આાકલનના મ ખ્ય ઘટકાો: 

1. વસ્તી વવષયક મારહતી: ભવવષ્માાં વસ્તી વૃનિિાો દિ, વસ્તીિુાં વવતિણ (શહો િી/ગ્રામીણ), આિો વય 
માળખુાં આો જળિી માાંગિો પ્રભાવવત કિતા મુખ્ય પરિબળાો છો . 

2. આાગથિક પ્રવગૃત્તઆાો: કૃવષ, ઉદ્ાોગ આિો સોવા ક્ષોત્ર જોવા વવવવધ આાગથિક ક્ષોત્રાોમાાં પાણીિી જરૂરિયાતિુાં 
આાકલિ કિવુાં જરૂિી છો . 

3. જીવનશ લીમાું પરરવતણન: બદલાતી જીવિશૌલી, જોમ કો  વધતુાં શહો િીકિણ, વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા 
પ્રત્યોિી જાગૃવત, આિો આાધુનિક ઉપકિણાોિાો વધતાો ઉપયાોગ પાણીિી માાંગિો પ્રભાવવત કિો છો . 

4. આાબાોહવા પરરવતણન: તાપમાિમાાં વધાિાો, વિસાદિી આનિનિતતા આિો બાષ્પીભવિ દિમાાં ફોિફાિ 
પાણીિી ઉપલબ્ધતા આિો માાંગિો આસિ કિો છો . 

5. ટોકનાોલાોજીકલ પ્રગવત: પાણી બચાવતી ટોકિાોલાોજી, જોમ કો  ટપક બ્રસિંચાઈ આિો આાોછા વપિાશવાળા 
ઉપકિણાો, પાણીિી માાંગિો ઘટાડી શકો  છો . 

6. સરકારી નીવતઆાો: જળ સાંિક્ષણ, પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ આિો પાણીિા ભાવાોિો લગતી સિકાિી િીવતઆાો 
પાણીિી માાંગિો પ્રભાવવત કિો છો . 
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2.7 જળની માુંગના આાકલનની પિવતઆાો: 
 
જળિી માાંગિુાં આાકલિ કિવા માટો વવવવધ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો , જોમાાંથી કોટલીક િીચો 
મુજબ છો : 

1. વલણ વવશ્લોષણ (Trend Analysis): આા પિવતમાાં, ભૂતકાળિા પાણીિા વપિાશિા 
આાાંકડાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ભવવષ્િી માાંગિાો આાંદાજ લગાવવામાાં આાવો છો . આા પિવત સિળ આિો 
આાોછી ખચાાળ છો , પિાંત ુતો ભવવષ્માાં થિાિા િાોંધપાત્ર ફોિફાિાોિો ધ્યાિમાાં લઈ શકતી િથી. 

2. પ્રવત વ્ક્તિ વપરાશ પિવત (Per Capita Consumption Method): આા પિવતમાાં, વતામાિ 
પ્રવત વ્યક્તક્ પાણીિા વપિાશિો ભવવષ્િી આાંદાનજત વસ્તી સાથો ગુણાકાિ કિીિો કુલ પાણીિી 
માાંગિાો આાંદાજ લગાવવામાાં આાવો છો . આા પિવત વસ્તી વૃનિિો ધ્યાિમાાં લો છો , પિાંત ુજીવિશૌલીમાાં 
થતા ફોિફાિાોિો ધ્યાિમાાં લોતી િથી. 

3. ક્ષોત્ર-આાધારરત પિવત (Sector-Based Method): આા પિવતમાાં, વવવવધ ક્ષોત્રાો (જોમ કો  ઘિોલુાં, 
કૃવષ, આાૌદ્ાોગગક) માટો આલગ-આલગ પાણીિી માાંગિાો આાંદાજ લગાવવામાાં આાવો છો  આિો પછી તો 
બધાિાો સિવાળાો કિીિો કુલ માાંગ મોળવવામાાં આાવો છો . આા પિવત વધુ સચાોટ પરિણામાો આાપો છો  
કાિણ કો  તો દિોક ક્ષોત્રિી વવનશષ્ટ જરૂરિયાતાોિો ધ્યાિમાાં લો છો . 

4. આાગથિક માોડો નલિંગ (Economic Modelling): આા પિવતમાાં, આાગથિક પરિબળાો, જોમ કો  આાવક, 
પાણીિા ભાવાો આિો ઉત્પાદિ ખચા, આિો પાણીિી માાંગ વચ્ચોિા સાંબાંધિાો આભ્યાસ કિવામાાં આાવો 
છો . આા પિવત જરટલ છો  પિાંત ુતો િીવત વવષયક નિણાયાોિી આસિકાિકતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો 
ઉપયાોગી છો . 

5. ભસસ્ટમ ડાયનોવમિ માોડો નલિંગ (System Dynamics Modelling): આા પિવત જળ સાંસાધિ 
પ્રણાલીિા વવવવધ ઘટકાો, જોમ કો  પાણી પુિવઠાો, માાંગ, વસ્તી વૃનિ, આિો આાબાોહવા પરિવતાિ 
વચ્ચોિા ગવતશીલ સાંબાંધાોિુાં આિુકિણ કિો છો . આા પિવત જરટલ છો  પિાંત ુ તો લાાંબા ગાળાિા 
આાયાોજિ માટો ઉપયાોગી છો . 

 
ઉદાહરણાો: 
1. શહો રી વવસ્તાર માટો પાણીની માુંગન ું આાકલન: 
ધાિાો કો  આોક શહો િિી વતામાિ વસ્તી 10 લાખ છો  આિો પ્રવત વ્યક્તક્ પાણીિાો વપિાશ 150 નલટિ પ્રવત રદવસ 
છો . આાગામી 20 વષાોમાાં વસ્તી 2% િા દિો વનૃિ પામવાિી ધાિણા છો . 

● વલણ વવશ્લોષણ: જાો ભૂતકાળમાાં પાણીિા વપિાશમાાં કાોઈ િાોંધપાત્ર ફોિફાિ િ થયાો હાોય, તાો 
આાપણો ધાિી શકીઆો કો  પ્રવત વ્યક્તક્ વપિાશ 150 નલટિ પ્રવત રદવસ િહો શો. 20 વષા પછી, શહો િિી 
વસ્તી આાશિો 14.86 લાખ થશો. તોથી, 20 વષા પછી પાણીિી માાંગ 14.86 લાખ * 150 નલટિ = 222.9 
મમનલયિ નલટિ પ્રવત રદવસ થશો. 

● પ્રવત વ્ક્તિ વપરાશ પિવત: આા પિવત પણ ઉપિ મુજબ સમાિ પરિણામ આાપશો, કાિણકો  આાપણો 
પ્રવત વ્યક્તક્ વપિાશ સ્થસ્થિ ધાયાો છો . 

● ક્ષોત્ર-આાધારરત પિવત: આા પિવતમાાં, આાપણો ઘિોલુાં, આાૌદ્ાોગગક આિો વ્યાપાિી ક્ષોત્રાો માટો આલગ-
આલગ માાંગિાો આાંદાજ લગાવીશુાં. ધાિાો કો , શહો િીકિણ આિો આાૌદ્ાોગગક વવકાસિો કાિણો આાૌદ્ાોગગક 
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ક્ષોત્રિી માાંગ 3% િા દિો આિો ઘિોલુાં વપિાશ 1%િા દિો વધશો. આા પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લોતા, કુલ માાંગ 
222.9 મમનલયિ નલટિ પ્રવત રદવસથી વધુ થશો. 

2. કૃવષક્ષોત્ર માટો પાણીની માુંગન ું આાકલન: 
આોક વવસ્તાિમાાં મુખ્ય પાક ઘઉાં  છો , જોિી બ્રસિંચાઈ માટો પ્રવત હોક્ટિ 5000 ઘિ મીટિ પાણીિી જરૂિ પડો છો . 
ધાિાો કો , આા વવસ્તાિમાાં 10,000 હોક્ટિમાાં ઘઉાં િી ખોતી થાય છો . 

● ક લ પાણીની માુંગ: 10,000 હોક્ટિ * 5000 ઘિ મીટિ/હોક્ટિ = 50 મમનલયિ ઘિ મીટિ. 
● િવવષ્યમાું માુંગ: જાો ભવવષ્માાં ખોતીલાયક વવસ્તાિમાાં વધાિાો થાય, િવી બ્રસિંચાઈ પિવતઆાો 
આપિાવવામાાં આાવો, આથવા પાક પિવતમાાં ફોિફાિ કિવામાાં આાવો, તાો પાણીિી માાંગમાાં પણ ફોિફાિ 
થશો. ટપક બ્રસિંચાઈ આપિાવવાથી પાણીિી માાંગમાાં િાોંધપાત્ર ઘટાડાો થઈ શકો  છો . 

3. આા દ્ાોગગક ક્ષોત્ર માટો પાણીની માુંગન ું આાકલન: 
આોક આાૌદ્ાોગગક આોકમ દિિાોજ 10,000 નલટિ પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો . જાો ભવવષ્માાં આાવા 100 િવા 
આાૌદ્ાોગગક આોકમાો સ્થાપવામાાં આાવો, તાો પાણીિી માાંગમાાં િાોંધપાત્ર વધાિાો થશો. 

● ક લ વધારાની માુંગ: 100 આોકમાો * 10,000 નલટિ/આોકમ = 1 મમનલયિ નલટિ પ્રવત રદવસ. 
● પાણી કાયણક્ષમ ટોકનાોલાોજી: જાો આા આાૌદ્ાોગગક આોકમાો પાણી કાયાક્ષમ ટોકિાોલાોજી આપિાવો, તાો 
પાણીિી માાંગમાાં ઘટાડાો કિી શકાય છો . 

જળની માુંગના આાકલનના ફાયદા: 
● પાણી પ રવઠાની યાોજના: ભવવષ્િી માાંગિો આાધાિો પાણી પુિવઠાિા સ્ાોતાો, સાંગ્રહ ક્ષમતા આિો 
વવતિણ વ્યવસ્થાિુાં આાયાોજિ કિી શકાય છો . 

● પાણીની આછતનો ટાળવી: માાંગ આિો પુિવઠા વચ્ચોિા આસાંતુલિિો આાોળખીિો પાણીિી આછતિો 
ટાળવા માટો સમયસિ પગલાાં લઈ શકાય છો . 

● સુંસાધનાોનાો કાયણક્ષમ ઉપયાોગ: પાણીિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટો િીવતઆાો 
બિાવી શકાય છો . 

● ટકાઉ વવકાસ: જળ સાંસાધિાોિા ટકાઉ ઉપયાોગ આિો વ્યવસ્થાપિ દ્વાિા ભાવવ પોઢીઆાો માટો 
પાણીિી સુિક્ષા સુનિનિત કિી શકાય છો . 

 
નનષ્કષણ: 
જળિી માાંગિુાં આાકલિ આો જળ સાંસાધિાોિા આસિકાિક વ્યવસ્થાપિ માટોિુાં આોક મહત્ત્વપૂણા સાધિ છો . આા 
પ્રરક્રયા આાપણિો ભવવષ્િી જરૂરિયાતાોિો સમજવા આિો તો મુજબ યાોજિા બિાવવા માટો સજ્જ કિો છો . યાોગ્ય 
પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો આિો વવવવધ પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં િાખીિો, આાપણો પાણીિી માાંગિાો સચાોટ 
આાંદાજ લગાવી શકીઆો છીઆો આિો પાણીિી સુિક્ષા સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. આા માટો સિકાિ, ઉદ્ાોગાો, 
કૃવષ ક્ષોત્ર આિો િાગરિકાોઆો સાથો મળીિો પ્રયાસાો કિવા પડશો આિો પાણીિા સાંિક્ષણ આિો કાયાક્ષમ ઉપયાોગિો 
પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં પડશો. 
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2.8 સારાુંશ : 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો જળિી આાવશ્યકતા આિો માાંગિા વવવવધ પાસાઆાોિાો ઊાંડાણપૂવાક આભ્યાસ કયાો. 
આાપણો શીખ્યા કો  જળ આો જીવિિાો આાધાિ છો  આિો તો પૃથ્વી પિિા તમામ જીવાો માટો આનિવાયા છો . આાપણો 
માિવ જીવિ, કૃવષ, ઉદ્ાોગાો આિો પયાાવિણ માટો પાણીિા મહત્ત્વિો સમજ્યા. 
પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો ઘિોલુાં ઉપયાોગ માટો પાણીિી જરૂરિયાત વવષો ચચાા કિી. આાપણો જાોયુાં કો  પીવા, 
િસાોઈ બિાવવા, સાફ-સફાઈ, સ્વચ્છતા જાળવવા આિો બાગકામ જોવા કાયાો માટો પાણી કોટલુાં જરૂિી છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો પાણીિી જરૂરિયાતિાો આભ્યાસ કયાો. ઉત્પાદિ પ્રરક્રયાઆાો, ઠાં ડક, 
સફાઈ આિો ઊજાા ઉત્પાદિ જોવા કાયાોમાાં પાણીિી ભૂમમકા આિો વવવવધ ઉદ્ાોગાો, જોવા કો  કાપડ, કાગળ, 
ચામડા, ધાત,ુ વીજળી, ખાદ્ આિો પીણા, આિો િાસાયણણક ઉદ્ાોગાોમાાં પાણીિા ઉપયાોગિા ઉદાહિણાો આાપણો 
જાોયા. 
કૃવષક્ષોત્રો પાણીિી આાવશ્યકતાિો સમજતા, આાપણો વવવવધ પાકાો માટો પાણીિી જરૂરિયાત, બ્રસિંચાઈિી 
પિવતઆાો, આિો પાણીિી ગુણવત્તાિા મહત્ત્વિો ઉદાહિણાો સાથો સમજ્યા. આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  ટપક 
બ્રસિંચાઈ, ફુવાિા બ્રસિંચાઈ, મન્દ્શચાંગ આિો આાોછા પાણીિી જરૂરિયાતવાળા પાકિી પસાંદગી જોવા ઉપાયાો દ્વાિા 
કૃવષક્ષોત્રો પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ કોવી િીતો કિી શકાય છો . 
આાગળ, આાપણો જળ સાંિક્ષણિી આાવશ્યકતા પિ ભાિ મૂક્યાો. વધતી જતી વસ્તી, આાૌદ્ાોગગકિણ, શહો િીકિણ 
આિો આાબાોહવા પરિવતાિિો કાિણો પાણીિા સાંસાધિાો પિ વધી િહો લા દબાણિો આાપણો સમજ્યા. આાપણો 
જાોયુાં કો  કોવી િીતો ઘિોલુાં સ્તિો, કૃવષક્ષોત્રો, આિો આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્રો વવવવધ ઉપાયાો દ્વાિા પાણીિાો બગાડ આટકાવી 
શકાય આિો પાણીિુાં સાંિક્ષણ કિી શકાય. સિકાિી યાોજિાઆાો, જાગવૃત આષ્ટભયાિ આિો કાયદાકીય પગલાાં 
પણ જળ સાંિક્ષણમાાં મહત્ત્વિી ભૂમમકા ભજવો છો . 
છોલ્લો, આાપણો જળિી માાંગિા આાકલિ વવષો ચચાા કિી. ભવવષ્માાં પાણીિી જરૂરિયાતિાો આાંદાજ લગાવવાિી 
વવવવધ પિવતઆાો, જોમ કો  વલણ વવશ્લોષણ, પ્રવત વ્યક્તક્ વપિાશ પિવત, ક્ષોત્ર-આાધારિત પિવત, આાગથિક 
માોડોનલિંગ આિો બ્રસસ્ટમ ડાયિોમમિ માોડોનલિંગિાો આાપણો આભ્યાસ કયાો. આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  વસ્તી 
વૃનિ, આાગથિક વવકાસ, જીવિશૌલીમાાં પરિવતાિ, આાબાોહવા પરિવતાિ આિો ટોકિાોલાોજીકલ પ્રગવત જોવા 
પરિબળાો પાણીિી માાંગિો કોવી િીતો પ્રભાવવત કિો છો . 
આા પ્રકિણિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય આાપણિો પાણીિા મહત્ત્વ, તોિી જરૂરિયાત, તોિા સાંિક્ષણ આિો ભવવષ્માાં તોિી 
માાંગિા આાકલિ વવષો જાગૃત કિવાિાો હતાો. આા પ્રકિણ દ્વાિા આાપણો આો શીખ્યા કો  પાણી આોક આમૂલ્ય 
કુદિતી સાંપવત્ત છો  આિો તોિુાં સાંિક્ષણ આિો યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ આો આાપણા સાૌિી સરહયાિી જવાબદાિી છો . 
આાપણો વ્યક્તક્ગત, સામુદાવયક આિો િાષ્ટ્રીય સ્તિો પાણી બચાવવા માટો પ્રયત્ાો કિવા જાોઈઆો, જોથી આાપણો 
આિો આાપણી આાવિાિી પોઢીઆાો માટો જળ સુિક્ષા સુનિનિત કિી શકાય. 
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2.9   સ્વાધ્યાય: 
 
બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ): 
પ્રશ્ 1: માિવ શિીિિાો કોટલાો ભાગ પાણીથી બિોલાો છો?  
(A) 50% (B) 60% (C) 70% (D) 80% 
જવાબ: (B) 60% 
 
પ્રશ્ 2: િીચોિામાાંથી કયાો પાક સાૌથી વધુ પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો?  
(A) ઘઉાં  (B) બાજિી (C) ડાાંગિ (D) ચણા 
જવાબ: (C) ડાાંગિ 
 
પ્રશ્ 3: ટપક બ્રસિંચાઈ પિવત કયા પ્રકાિિા પાક માટો સાૌથી વધુ યાોગ્ય છો?  
(A) ડાાંગિ (B) ઘઉાં  (C) કપાસ (D) ફળાો આિો શાકભાજી 
જવાબ: (D) ફળાો આિો શાકભાજી 
 
પ્રશ્ 4: િીચોિામાાંથી કયાો ઉદ્ાોગ સાૌથી વધુ પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો?  
(A) ચામડા ઉદ્ાોગ (B) કાગળ ઉદ્ાોગ (C) કાપડ ઉદ્ાોગ (D) િાસાયણણક ઉદ્ાોગ 
જવાબ: (C) કાપડ ઉદ્ાોગ 
 
પ્રશ્ 5: જળ શક્તક્ આષ્ટભયાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  
(A) કૃવષ ઉત્પાદિ વધાિવુાં (B) આાૌદ્ાોગગક વવકાસિો પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં (C) જળ સાંિક્ષણ પ્રત્યો જાગૃવત લાવવી 
(D) શહો િીકિણિો પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં 
જવાબ: (C) જળ સાંિક્ષણ પ્રત્યો જાગૃવત લાવવી 
 
પ્રશ્ 6: િીચોિામાાંથી કઈ પિવત જળિી માાંગિા આાકલિ માટો વપિાતી િથી?  
(A) વલણ વવશ્લોષણ (B) પ્રવત વ્યક્તક્ વપિાશ પિવત (C) ભૂકાં પ માપિ (D) ક્ષોત્ર-આાધારિત પિવત 
જવાબ: (C) ભૂકાં પ માપિ 
 
પ્રશ્ 7: મન્દ્શચાંગ કઈ િીતો પાણી બચાવવામાાં મદદ કિો છો?  
(A) જમીિમાાં ભોજ જાળવી િાખો છો  (B) બ્રસિંચાઈિી જરૂરિયાત વધાિો છો  (C) પાકિો પાોષક તત્વાો પૂિા પાડો છો  
(D) િીંદણિાો િાશ કિો છો 
જવાબ: (A) જમીિમાાં ભોજ જાળવી િાખો છો  
 
પ્રશ્ 8: િમામમ ગાંગો કાયાક્રમિાો ઉદ્દોશ્ય કઈ િદીિો પ્રદૂષણ મુક્ કિવાિાો છો?  
(A) યમુિા (B) ગાોદાવિી (C) ગાંગા (D) કાવોિી 
જવાબ: (C) ગાંગા 
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પ્રશ્ 9: િીચોિામાાંથી કયુાં જળ સાંિક્ષણિુાં ઉદાહિણ િથી? 
(A) વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ (B) ટપક બ્રસિંચાઈ (C) લાાંબા સમય સુધી શાવિ લોવાો (D) લીકોજ થતા િળિો 
રિપોિ કિાવવા 
જવાબ: (C) લાાંબા સમય સુધી શાવિ લોવાો 
 
પ્રશ્ 10: "પ્રવત ટીપો વધુ પાક" ("Per Drop More Crop")િાો ધ્યોય કઈ યાોજિા સાથો સાંકળાયોલાો છો?  
(A) જળ શક્તક્ આષ્ટભયાિ (B) પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ બ્રસિંચાઈ યાોજિા (C) આટલ ભુજલ યાોજિા (D) િમામમ ગાંગો 
કાયાક્રમ 
જવાબ: (B) પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ બ્રસિંચાઈ યાોજિા 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો (Short Questions): 

1. જળ સાંિક્ષણ શા માટો જરૂિી છો? 
2. ઘિોલુાં સ્તિો પાણી બચાવવા માટોિા ચાિ ઉપાયાો જણાવાો. 
3. ટપક બ્રસિંચાઈ પિવતિા બો ફાયદા જણાવાો. 
4. આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્રો પાણીિાો પિુઃઉપયાોગ કોવી િીતો કિી શકાય? 
5. જળપ્રદૂષણિા મુખ્ય સ્ાોત કયા છો? 
6. વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહિા બો ફાયદા જણાવાો. 
7. પ્રવત વ્યક્તક્ વપિાશ પિવત આોટલો શુાં? 
8. જળિી માાંગિા આાકલિિો આસિ કિતા ચાિ પરિબળાો જણાવાો. 
9. મન્દ્શચાંગ આોટલો શુાં? 
10. જળશક્તક્ આષ્ટભયાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો? 

 
વવસ્તૃત પ્રશ્ાો (Long Questions): 

1. વવવવધ ક્ષોત્રાોમાાં પાણીિી જરૂરિયાતિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો ઉદાહિણાો આાપાો. 
2. જળ સાંિક્ષણિા મહત્ત્વ પિ ચચાા કિાો આિો કૃવષક્ષોત્રો પાણી બચાવવા માટોિા વવવવધ ઉપાયાો સૂચવાો. 
3. જળિી માાંગિા આાકલિ આોટલો શુાં? જળિી માાંગિા આાકલિ માટોિી વવવવધ પિવતઆાોિુાં વણાિ 
કિાો. 

4. આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્રો પાણીિા ઉપયાોગ આિો તોિા પ્રદૂષણિી સમસ્યાઆાો પિ ચચાા કિાો. આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્રો 
પાણી બચાવવા આિો પ્રદૂષણ ઘટાડવા માટોિા ઉપાયાો સચૂવાો. 

5. આાબાોહવા પરિવતાિ જળ સાંસાધિાોિો કોવી િીતો આસિ કિો છો? ભવવષ્માાં જળ સુિક્ષા સુનિનિત 
કિવા માટો આાપણો શુાં પગલાાં લઈ શકીઆો? 

*** *** *** 
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જળ ગ ણવત્તા માપદુંડાો (Water Quality 
Standards)  

 
 
3.1 પ્રસ્તાવના 

3.2 પીવાલાયક જળના માપદુંડ (WHO, BIS)  

3.3 જળની િા વતક ગ ણવત્તા  

3.4 જળની રાસાયણણક ગ ણવત્તા  

3.5 જળની જ વવક ગ ણવત્તા  

3.6 જળ ગ ણવત્તા પરીક્ષણ પિવતઆાો  

3.7 સારાુંશ 

3.8 સ્વાધ્યાય 
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3.1 પ્રસ્તાવના:  
 
જળ આો જીવિિાો આાધાિ છો . પૃથ્વી પિિા તમામ જીવાોિા આન્દ્સ્તત્વ માટો તો આાવશ્યક ઘટક છો . માિવ 
શિીિિાો લગભગ 60% ભાગ પાણીથી બિોલાો છો , આિો આાપણા શિીિમાાં થતી વવવવધ જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો માટો 
પાણી જરૂિી છો . સ્વસ્થ િહો વા માટો આિો િાોનજિંદા જીવિિી પ્રવૃવત્તઆાો કિવા માટો આાપણિો શુિ આિો સલામત 
પાણીિી જરૂિ છો . 
યુનિટમાાં, આાપણો જળ ગુણવત્તાિા માપદાંડાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. આા યુનિટમાાં આાપણો િીચોિા મુદ્દાઆાોિાો 
આભ્યાસ કિીશુાં: 

1. પીવાલાયક જળના માપદુંડ (WHO, BIS): વવશ્વ આાિાોગ્ય સાંસ્થા (WHO) આિો ભાિતીય માિક 
બ્યૂિાો (BIS) આો પીવાલાયક પાણી માટો ગુણવત્તાિા માપદાંડ નિધાારિત કયાા છો . આા માપદાંડાો પાણીમાાં 
િહો લા વવવવધ દૂષકાોિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા િક્કી કિો છો , જો સુનિનિત કિો છો  કો  પાણી પીવા 
માટો સલામત છો . 

2. જળની િા વતક ગ ણવત્તા: પાણીિા ભાૌવતક ગુણાો જોવા કો  િાંગ, ગાંધ, સ્વાદ આિો ધૂાંધળાપણુાં પણ તોિી 
ગુણવત્તા સૂચવો છો . પીવાલાયક પાણી િાંગહીિ, ગાંધહીિ આિો સ્વાદહીિ હાોવુાં જાોઈઆો, આિો તોમાાં કાોઈ 
દોખીતી ધૂાંધળાપણુાં િ હાોવુાં જાોઈઆો. 

3. જળની રાસાયણણક ગ ણવત્તા: પાણીિા િાસાયણણક ગુણાો, જોમ કો  pH, કરઠિતા, િાોિાઈડ આિો 
ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ પણ મહત્ત્વપૂણા છો . આા ઘટકાોિી ઉચ્ચ માત્રા પાણીિો પીવા માટો આસુિબ્રક્ષત 
બિાવી શકો  છો  આિો સ્વાસ્થ્ય પિ પ્રવતકૂળ આસિ કિી શકો  છો . 

4. જળની જ વવક ગ ણવત્તા: પાણીમાાં બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રજીવ જોવા સૂક્ષ્મજીવાો પણ હાોઈ શકો  
છો , જો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . પીવાિા પાણીમાાં આા સૂક્ષ્મજીવાોિી હાજિી િ હાોવી 
જાોઈઆો. 

5. જળ ગ ણવત્તા પરીક્ષણ પિવતઆાો: પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો વવવવધ પિીક્ષણ 
પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો . આા પિવતઆાો પાણીમાાં િહો લા દૂષકાોિી માત્રા માપવામાાં મદદ કિો છો  આિો 
પાણી પીવા માટો યાોગ્ય છો  કો  િહીં તો િક્કી કિો છો . 

આા યુનિટિાો આભ્યાસ આાપણિો પાણીિી ગુણવત્તાિા મહત્ત્વ વવશો આિો પીવાલાયક પાણીિા માપદાંડાો વવશો 
શીખવશો. આાપણો પાણીિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણાો વવશો પણ જાણીશુાં, જો આાપણિો પાણીિી 
ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં મદદ કિશો. આાંતમાાં, આાપણો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ કિવા માટો 
ઉપયાોગમાાં લોવાતી વવવવધ પિવતઆાો વવશો પણ શીખીશુાં. 
આામ, આાપણિો પાણીિી ગુણવત્તાિા મહત્ત્વિા પાસાઆાો વવશો શીખવશો, જો આાપણા સ્વાસ્થ્ય આિો 
સુખાકાિી માટો આાવશ્યક છો . સ્વસ્થ િહો વા માટો આિો પાણીજન્ય િાોગાોથી બચવા માટો શુિ આિો સલામત 
પાણીિુાં સોવિ કિવુાં મહત્ત્વપૂણા છો . આા યુનિટ આાપણિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આિો 
આાપણા પરિવાિ આિો સમુદાય માટો સુિબ્રક્ષત પાણી સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો. 
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3.2 પીવાલાયક જળના માપદુંડ (WHO, BIS) : 
 
પાણી જીવિિાો આાધાિ છો આિો સ્વસ્થ િહો વા માટો શિુ આિો સલામત પાણી પીવુાં ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . 
વવશ્વ આાિાોગ્ય સાંસ્થા (WHO) આિો ભાિતીય માિક બ્યૂિાો (BIS) આો પીવાલાયક પાણી માટો ગુણવત્તાિા 
માપદાંડાો નિધાારિત કયાા છો , જો સુનિનિત કિો છો  કો  પાણી પીવા માટો સલામત છો  આિો સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક 
િથી. આા માપદાંડાો પાણીમાાં િહો લા વવવવધ દૂષકાોિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા િક્કી કિો છો . 
WHO આનો BIS િારા નનધાણરરત કોટલાક મ ખ્ય માપદુંડાો નીચો મ જબ છો : 
1. િા વતક માપદુંડાો: 

● રુંગ: પીવાલાયક પાણી િાંગહીિ હાોવુાં જાોઈઆો. WHO મુજબ, પાણીિાો િાંગ 15 TCU (ટુ્ કલિ યુનિટ) 
થી આાોછાો હાોવાો જાોઈઆો, જ્યાિો BIS 5 TCU િી ભલામણ કિો છો . ઉદાહિણ તિીકો , જાો પાણીમાાં પીળાો 
િાંગ દોખાય, તાો તો તોમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિી ઉચ્ચ માત્રા સૂચવો છો , જો સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક 
હાોઈ શકો  છો . 

● ગુંધ: પાણી ગાંધહીિ હાોવુાં જાોઈઆો. કાોઈપણ પ્રકાિિી આમપ્રય ગાંધ પાણીમાાં આશુનિઆાોિી હાજિી 
સૂચવો છો . ઉદાહિણ તિીકો , જાો પાણીમાાં સડોલા ઈાં ડા જોવી ગાંધ આાવો, તાો તો સલ્ફિ સાંયાોજિાોિી હાજિી 
સૂચવો છો . 

● સ્વાદ: પાણી સ્વાદહીિ હાોવુાં જાોઈઆો. કાોઈપણ પ્રકાિિાો ખિાબ સ્વાદ પાણીમાાં ખનિજાો, ધાતુઆાો 
આથવા આન્ય દૂષકાોિી ઉચ્ચ માત્રા સૂચવો છો . ઉદાહિણ તિીકો , જાો પાણીમાાં ખાિાો સ્વાદ આાવો, તાો તો 
સાોરડયમ િાોિાઈડિી ઉચ્ચ માત્રા સૂચવો છો . 

● ધૂુંધળાપણ ું: પાણીમાાં કાોઈ દોખીતી ધૂાંધળાપણુાં િ હાોવુાં જાોઈઆો. WHO મુજબ, પાણીિુાં ધૂાંધળાપણુાં 5 
NTU (િોફોલાોમોરટ્ક ટબ્રબિરડટી યુનિટ) થી આાોછુાં  હાોવુાં જાોઈઆો, જ્યાિો BIS 1 NTU િી ભલામણ કિો છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , જાો પાણીમાાં માટીિા કણાો દોખાય, તાો તો ઉચ્ચ ધૂાંધળાપણુાં સૂચવો છો . 

2. રાસાયણણક માપદુંડાો: 
● pH: પાણીિુાં pH મૂલ્ય 6.5 થી 8.5 િી વચ્ચો હાોવુાં જાોઈઆો. ઉદાહિણ તિીકો , જાો પાણીિુાં pH 6.5 થી 
આાોછુાં  હાોય, તાો તો આોબ્રસરડક હશો આિો પાઈપાોિો ખિાબ કિી શકો  છો , જોિા પરિણામો ધાતુઆાો પાણીમાાં 
ભળી શકો  છો . 

● કરઠનતા: પાણીમાાં કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ જોવા ખનિજાોિી હાજિીિો કાિણો પાણીિી કરઠિતા 
ઉભી થાય છો . WHO મુજબ, પાણીિી કરઠિતા 500 mg/L (કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ તિીકો) થી આાોછી 
હાોવી જાોઈઆો, જ્યાિો BIS 300 mg/L િી ભલામણ કિો છો . ઉચ્ચ કરઠિતા ધિાવતુાં પાણી પીવા માટો 
યાોગ્ય હાોય છો , પિાંત ુતો સાબિુાો આાોછાો ફીણ બિાવો છો  આિો પાઈપાોમાાં સ્કોલ જમા કિી શકો  છો . 

● ક્ાોરાઈડ: પાણીમાાં િાોિાઈડિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા 250 mg/L (WHO આિો BIS બાંિો 
મુજબ) છો . ઉચ્ચ િાોિાઈડ ધિાવતુાં પાણી ખારાં  સ્વાદ ધિાવો છો  આિો પાઈપાોિો ખિાબ કિી શકો  છો . 

● ફલાોરાઈડ: પાણીમાાં ફ્લાોિાઈડિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા 1.5 mg/L (WHO) આિો 1 mg/L (BIS) 
છો . ફ્લાોિાઈડ દાાંતિા સ્વાસ્થ્ય માટો સારાં  છો , પિાંત ુતોિી ઉચ્ચ માત્રા દાાંતિા ફ્લાોિાોબ્રસસિુાં કાિણ 
બિી શકો  છો . 
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● નાઈટ્રોટ: પાણીમાાં િાઈટ્ોટિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા 50 mg/L (WHO) આિો 45 mg/L (BIS) 
છો . ઉચ્ચ િાઈટ્ોટ ધિાવતુાં પાણી બાળકાો માટો હાનિકાિક હાોઈ શકો  છો  આિો મોથોમાોગ્લાોબ્રબિોમમયા 
િામિી બીમાિીિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● આાસેનનક: પાણીમાાં આાસોનિકિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા 0.01 mg/L (WHO આિો BIS બાંિો 
મુજબ) છો . આાસોનિક આોક ઝોિી તત્ત્વ છો  આિો લાાંબા સમય સુધી તોિા સાંપકામાાં િહો વાથી કોન્સિ આિો 
આન્ય ગાંભીિ સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો થઈ શકો  છો . 

● લીડ: પાણીમાાં લીડિી મહત્તમ માંજૂિીપાત્ર મયાાદા 0.01 mg/L (WHO આિો BIS બાંિો મુજબ) છો . લીડ 
પણ આોક ઝોિી ધાત ુછો  આિો બાળકાોિા વવકાસ પિ પ્રવતકૂળ આસિ કિી શકો  છો . 

3. જ વવક માપદુંડાો: 
● કાોનલફાોમણ બોક્ટોરરયા: પીવાિા પાણીમાાં કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા િ હાોવા જાોઈઆો. કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા 
માિવ આિો પ્રાણીઆાોિા મળમાાં જાોવા મળો છો  આિો તો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , E.coli આો કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિાો આોક પ્રકાિ છો  જો ઝાડા, ઉલ્ટી આિો પોટમાાં દુખાવાો 
જોવા લક્ષણાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● ફોકલ સ્ટ્રોપ્ાોકાોકી: પીવાિા પાણીમાાં ફોકલ સ્ટ્રોપ્ાોકાોકી પણ િ હાોવા જાોઈઆો. આા બોક્ટોરિયા પણ 
માિવ આિો પ્રાણીઆાોિા મળમાાં જાોવા મળો છો  આિો તો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

ઉદાહરણાો િારા સમજૂતી: 
● ઉદાહરણ 1: જાો કાોઈ ગ્રામીણ વવસ્તાિમાાં કૂવાિા પાણીિુાં પિીક્ષણ કિવામાાં આાવો આિો તોમાાં 
કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિી હાજિી જાોવા મળો, તાો તોિાો આથા આો છો  કો  પાણી મળથી દૂવષત થયોલુાં છો  આિો 
પીવા માટો આસુિબ્રક્ષત છો . ગ્રામીણ લાોકાોિો સલાહ આાપવામાાં આાવશો કો  તોઆાો પાણી ઉકાળીિો પીવો 
આથવા આન્ય કાોઈ સુિબ્રક્ષત સ્ાોતાોિાો ઉપયાોગ કિો. 

● ઉદાહરણ 2: જાો કાોઈ શહો િી વવસ્તાિમાાં િગિપાનલકા દ્વાિા પિૂા પાડવામાાં આાવતા પાણીિુાં પિીક્ષણ 
કિવામાાં આાવો આિો તોમાાં લીડિી માત્રા 0.01 mg/L થી વધુ જાોવા મળો, તાો તોિાો આથા આો છો  કો  પાણી 
પીવા માટો આસુિબ્રક્ષત છો  આિો િગિપાનલકાઆો પાણીમાાં લીડિુાં પ્રમાણ ઘટાડવા માટો તાત્કાનલક 
પગલાાં લોવાિી જરૂિ છો . 

● ઉદાહરણ 3: જાો કાોઈ બાોટલ્ડ પાણીિા ઉત્પાદક દ્વાિા ઉત્પારદત પાણીિુાં પિીક્ષણ કિવામાાં આાવો આિો 
તોમાાં pH, કરઠિતા, િાોિાઈડ, ફ્લાોિાઈડ, િાઈટ્ોટ, આાસોનિક આિો લીડિુાં પ્રમાણ WHO આિો BIS 
દ્વાિા નિધાારિત મયાાદાિી આાંદિ હાોય આિો તોમાાં કાોઈ કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા િ હાોય, તાો તો પાણી પીવા 
માટો સુિબ્રક્ષત માિવામાાં આાવશો. 
 

નનષ્કષણ: 
 
WHO આિો BIS દ્વાિા નિધાારિત પીવાલાયક પાણીિા માપદાંડાોિુાં પાલિ કિવુાં ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . આા 
માપદાંડાો સુનિનિત કિો છો કો  આાપણો જો પાણી પીઆો છીઆો તો શુિ, સલામત આિો સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક 
િથી. પાણીિા નિયમમત પિીક્ષણ આિો ગુણવત્તા નિયાંત્રણ દ્વાિા આાપણો પાણીજન્ય િાોગાોથી બચી શકીઆો 
છીઆો આિો સ્વસ્થ િહી શકીઆો છીઆો. પાણી પુિવઠા પ્રણાલીઆાોિુાં યાોગ્ય સાંચાલિ, જળપ્રદૂષણ પિ નિયાંત્રણ 
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આિો જળ શુનિકિણિી યાોગ્ય પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ આો સુનિનિત કિવા માટો મહત્ત્વપૂણા છો  કો  દિોકિો પીવા 
માટો શુિ આિો સલામત પાણી મળી િહો . 
 
3.3  જળની િા વતક ગ ણવત્તા (રુંગ, ગુંધ, સ્વાદ, મોલાપણ ું) : 
 
પાણીિી ભાૌવતક ગુણવત્તા આો પાણીિા આોવા ગુણાો છો જો આાપણો આાપણી ઇન્દ્રિયાો દ્વાિા આિભુવી શકીઆો 
છીઆો, જોમ કો  િાંગ, ગાંધ, સ્વાદ આિો મોલાપણુાં (આથવા ધૂાંધળાપણુાં). આા ગુણાો પાણીિી ગુણવત્તા આિો 
ઉપયાોગગતા વવશો મહત્ત્વપૂણા મારહતી આાપો છો . ચાલાો, દિોક ગુણ પિ વવગતવાિ ચચાા કિીઆો: 
1. રુંગ: 
પાણી સામાન્ય િીતો િાંગહીિ હાોવુાં જાોઈઆો. જાો કો , પાણીમાાં િહો લા વવવવધ પદાથાો તોિો િાંગીિ બિાવી શકો  છો . 
પાણીિાો િાંગ તોમાાં િહો લા િાવ્ય પદાથાોિા પ્રકાિ આિો માત્રા પિ આાધાિ િાખો છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o પીળાો રુંગ: પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાો, જોમ કો  સડતા પાાંદડા આિો છાોડ, પાણીિો પીળાો 
િાંગ આાપી શકો  છો . ટોિીિ આિો નલગ્નીિ જોવા હ્ુમમક પદાથાો પણ પીળાશ પડતા ભૂિા િાંગ 
માટો જવાબદાિ હાોઈ શકો  છો . 

o લાલ કો  િૂરાો રુંગ: પાણીમાાં િહો લા આાયિા આિો મોંગોિીઝ જોવા ખનિજાો પાણીિો લાલ કો  ભૂિાો 
િાંગ આાપી શકો  છો . આાયિા આાોિાઇડ (કાટ) પાણીિો લાલ િાંગ આાપો છો , જ્યાિો મોંગોિીઝ 
આાોિાઇડ ભૂિાો કો  કાળાો િાંગ આાપો છો . 

o લીલાો રુંગ: પાણીમાાં િહો લી લીલ (આાલ્ગી) પાણીિો લીલાો િાંગ આાપી શકો  છો . લીલિાો 
આવતશય વવકાસ પાણીિી ગુણવત્તામાાં ઘટાડાો સૂચવો છો . 

o દૂવધયાો રુંગ: પાણીમાાં િહો લા સૂક્ષ્મ હવાિા પિપાોટા આથવા આત્યાંત બાિીક માટીિા કણાો 
પાણીિો દૂવધયાો િાંગ આાપી શકો  છો . 

● માપન: પાણીિા િાંગિુાં માપિ "ટુ્ કલિ યુનિટ" (TCU) માાં કિવામાાં આાવો છો . પીવાલાયક પાણી માટો, 
WHO 15 TCU થી આાોછા િાંગિી ભલામણ કિો છો , જ્યાિો BIS 5 TCU િી ભલામણ કિો છો . િાંગિુાં 
માપિ કિવા માટો િોકટ્ાોફાોટાોમીટિ જોવા ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

2. ગુંધ: 
શુિ પાણી ગાંધહીિ હાોવુાં જાોઈઆો. પાણીમાાં કાોઈપણ પ્રકાિિી ગાંધ તોમાાં િહો લા આશુનિઆાોિી હાજિી સૂચવો છો . 
ગાંધિા સ્ાોત આિોક હાોઈ શકો  છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o સડોલા ઈું ડા જોવી ગુંધ: પાણીમાાં િહો લા હાઈડ્રાોજિ સલ્ફાઈડ (H2S) વાયુિો કાિણો આા ગાંધ 
આાવો છો . આા વાય ુ ભૂગભાજળમાાં કુદિતી િીતો મળી શકો  છો  આથવા ગટિિા પાણીિા 
પ્રદૂષણિો કાિણો પણ પાણીમાાં ભળી શકો  છો . 

o માછલી જોવી ગુંધ: પાણીમાાં િહો લા આમુક પ્રકાિિા બોક્ટોરિયા આથવા લીલિો કાિણો આા ગાંધ 
આાવી શકો  છો . 

o ક્ાોરરન જોવી ગુંધ: પાણીિો શુિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા િાોરિિિો કાિણો આા ગાંધ 
આાવો છો . જાો િાોરિિિી માત્રા વધાિો હાોય, તાો ગાંધ તીવ્ર બિી શકો  છો . 
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o રાસાયણણક ગુંધ: આાૌદ્ાોગગક કચિાિા પ્રદૂષણિો કાિણો પાણીમાાં વવવવધ પ્રકાિિી 
િાસાયણણક ગાંધ આાવી શકો  છો . 

● માપન: ગાંધિુાં કાોઈ ચાોક્કસ આોકમમાાં માપિ કિવુાં મુશ્કોલ છો . ગાંધિી તીવ્રતાિાો આાંદાજ "થ્રોશાોલ્ડ 
આાોડિ િાંબિ" (TON) દ્વાિા લગાવી શકાય છો . TON આો પાણીિા િમિૂાિો કોટલા પ્રમાણમાાં ગાંધહીિ 
પાણીથી પાતળુાં કિવુાં પડો છો  જોથી ગાંધ આિુભવી િ શકાય તોિાો સૂચક છો . પીવાલાયક પાણી માટો, 
ગાંધ ન્યૂિતમ હાોવી જાોઈઆો. 

3. સ્વાદ: 
શુિ પાણી સ્વાદહીિ હાોવુાં જાોઈઆો. કાોઈપણ પ્રકાિિાો આસામાન્ય સ્વાદ પાણીમાાં િહો લા ખનિજાો, ધાતુઆાો, 
કાબાનિક પદાથાો આથવા આન્ય દૂષકાોિી હાજિી સૂચવો છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o ખારાો સ્વાદ: પાણીમાાં સાોરડયમ િાોિાઈડ (મીઠુાં ) િી ઉચ્ચ માત્રાિો કાિણો ખાિાો સ્વાદ આાવી 
શકો  છો . આા દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં ભૂગભાજળમાાં સામાન્ય સમસ્યા છો . 

o કડવાો સ્વાદ: પાણીમાાં મોગ્નોનશયમ સલ્ફોટ જોવા ખનિજાોિી ઉચ્ચ માત્રાિો કાિણો કડવાો સ્વાદ 
આાવી શકો  છો . 

o ધાત  જોવાો સ્વાદ: પાણીમાાં આાયિા, કાોપિ આથવા નઝિંક જોવા ધાતુઆાોિી હાજિીિો કાિણો 
ધાત ુજોવાો સ્વાદ આાવી શકો  છો . આા પાઈપાોિા ખવાણિો કાિણો હાોઈ શકો  છો . 

o મીઠાો સ્વાદ: પાણીમાાં આમુક પ્રકાિિા કાબાનિક પદાથાોિી હાજિીિો કાિણો મીઠાો સ્વાદ આાવી 
શકો  છો . 

● માપન: સ્વાદિુાં કાોઈ ચાોક્કસ આોકમમાાં માપિ કિવુાં મુશ્કોલ છો . સ્વાદિી તીવ્રતાિાો આાંદાજ "ફ્લોવિ 
પ્રાોફાઇલ આોિાનલબ્રસસ" (FPA) દ્વાિા લગાવી શકાય છો . FPA માાં, પ્રનશબ્રક્ષત પોિનલસ્ટ પાણીિા 
િમૂિાિાો સ્વાદ ચાખો છો  આિો વવવવધ સ્વાદ ગુણાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિો છો . પીવાલાયક પાણી માટો, સ્વાદ 
ન્યૂિતમ હાોવાો જાોઈઆો. 

4. મોલાપણ ું (ધૂુંધળાપણ ું): 
પાણીમાાં િહો લા આિાવ્ય કણાો, જોમ કો  માટી, કાદવ, સૂક્ષ્મજીવાો આિો આન્ય કાબાનિક આિો આકાબાનિક પદાથાો, 
પાણીિો મોલુાં બિાવો છો , જોિો મોલાપણુાં આથવા ધૂાંધળાપણુાં કહો વામાાં આાવો છો . આા કણાો પ્રકાશિો વવખોિી િાખો 
છો , જોિા કાિણો પાણી આપાિદશાક દોખાય છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o વરસાદ પછી નદીન ું પાણી: વિસાદિો કાિણો જમીિિુાં ધાોવાણ થાય છો  આિો માટી આિો 
કાદવિા કણાો િદીિા પાણીમાાં ભળી જાય છો , જોિા કાિણો પાણી મોલુાં દોખાય છો . 

o બાુંધકામ પ્રવગૃત્તઆાો: બાાંધકામ પ્રવૃવત્તઆાોિો કાિણો પણ આાસપાસિા જળાશયાોમાાં માટી આિો 
ધૂળિા કણાો ભળી શકો  છો , જોિા કાિણો પાણીિુાં મોલાપણુાં વધી શકો  છો . 

o લીલનાો વવકાસ: પાણીમાાં લીલિાો આવતશય વવકાસ પણ પાણીિો મોલુાં બિાવી શકો  છો . 
● માપન: પાણીિા મોલાપણાિુાં માપિ "િોફોલાોમોરટ્ક ટબ્રબિરડટી યુનિટ" (NTU) માાં કિવામાાં આાવો છો . 
િોફોલાોમીટિ િામિા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીિા િમૂિામાાંથી પસાિ થતા પ્રકાશિા વવખોિાઈ 
જવાિી માત્રાિો માપવામાાં આાવો છો . WHO પીવાલાયક પાણી માટો 5 NTU થી આાોછા મોલાપણાિી 
ભલામણ કિો છો , જ્યાિો BIS 1 NTU િી ભલામણ કિો છો . 
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િા વતક ગ ણવત્તાન ું મહત્ત્વ: 
પાણીિી ભાૌવતક ગુણવત્તા પાણીિી ઉપયાોગગતા આિો સલામતી સૂચવો છો . િાંગીિ, ગાંધયુક્, આસામાન્ય 
સ્વાદવાળુાં આથવા મોલુાં પાણી પીવા માટો આયાોગ્ય આિો આસ્વીકાયા હાોય છો . આા ઉપિાાંત, ઉચ્ચ મોલાપણુાં 
ધિાવતુાં પાણી પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવતા સૂક્ષ્મજીવાો માટો આાશ્રયસ્થાિ બિી શકો  છો . પાણીિા શુનિકિણ 
પ્લાન્ટમાાં, મોલાપણુાં ઘટાડવા માટો ગાળણ આિો નિતાિણ જોવી પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
નનષ્કષણ: 
પાણીિા ભાૌવતક ગુણાો, જોમ કો  િાંગ, ગાંધ, સ્વાદ આિો મોલાપણુાં, પાણીિી ગુણવત્તાિા મહત્ત્વપૂણા સૂચકાાંકાો છો . 
આા ગુણાોિુાં નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં આિો કાોઈપણ આસામાન્ય ફોિફાિાોિી તપાસ કિવી જરૂિી છો . શુિ 
આિો સલામત પાણી સુનિનિત કિવા માટો પાણી પુિવઠા પ્રણાલીઆાોિુાં યાોગ્ય સાંચાલિ, જળપ્રદૂષણ પિ 
નિયાંત્રણ આિો જળ શુનિકિણિી યાોગ્ય પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવાો આાવશ્યક છો . 
 

3.4 જળની રાસાયણણક ગ ણવત્તા (pH, કરઠનતા, ક્ાોરાઈડ, ફલાોરાઈડ): 
 
જળિી િાસાયણણક ગુણવત્તા આો પાણીમાાં િહો લા વવવવધ િાસાયણણક ઘટકાો આિો તોમિા ગુણધમાોિાો ઉલ્લોખ 
કિો છો . આા ગુણધમાો પાણીિી ઉપયાોગગતા આિો સલામતીિો િાોંધપાત્ર િીતો આસિ કિો છો . ચાલાો, pH, કરઠિતા, 
િાોિાઈડ આિો ફ્લાોિાઈડ જોવા િાસાયણણક ગુણાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીઆો. 
1. pH: 
પાણીિુાં pH મૂલ્ય પાણી કોટલુાં આોબ્રસરડક કો  બોનઝક (આાલ્કલાઇિ) છો  તોિુાં માપ છો . pH સ્કોલ 0 થી 14 સુધીિાો 
હાોય છો , જોમાાં 7 તટસ્થ હાોય છો . 7 થી િીચોિુાં pH મૂલ્ય આોબ્રસરડક ગુણધમા સૂચવો છો , જ્યાિો 7 થી ઉપિિુાં pH 
મૂલ્ય બોનઝક ગુણધમા સૂચવો છો . 

● મહત્ત્વ: પાણીિુાં pH મૂલ્ય પાણીમાાં િહો લા ધાતુિા આાયિાોિી િાવ્યતાિો આસિ કિો છો . આોબ્રસરડક 
પાણી ધાતુઆાોિો આાોગાળી શકો  છો , જોિા કાિણો તો પાણીમાાં ભળી શકો  છો આિો પાણીિો ઝોિી બિાવી 
શકો  છો . pH મલૂ્ય જળચિ જીવાો માટો પણ મહત્ત્વિુાં બિી િહો  છો , કાિણ કો  ઘણા જીવાો ચાોક્કસ pH 
શ્રોણીમાાં જ જીવી શકો  છો . 

● ઉદાહરણાો:  
o આોભસડ વરસાદ: વાતાવિણમાાં પ્રદૂષકાોિો કાિણો થતા આોબ્રસડ વિસાદિુાં pH મૂલ્ય 5.6 થી 
આાોછુાં  હાોય છો . આા પાણી જળાશયાોિો આોબ્રસરડક બિાવો છો  આિો જળચિ જીવાોિો િકુસાિ 
પહાોંચાડો છો . 

o બાોરવોલન ું પાણી: કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં, બાોિવોલિા પાણીમાાં ચૂિાિા પથ્થિ જોવા ખનિજાો 
આાોગળવાિો કાિણો pH મૂલ્ય ઊાંચુાં (બોનઝક) હાોઈ શકો  છો . 

● માપન: પાણીિુાં pH મૂલ્ય માપવા માટો pH મીટિ આથવા pH પોપિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
WHO આિો BIS પીવાલાયક પાણી માટો 6.5 થી 8.5િી pH શ્રોણીિી ભલામણ કિો છો . 

2. કરઠનતા: 
પાણીિી કરઠિતા આો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ (Ca2+) આિો મોગ્નોનશયમ (Mg2+) જોવા રદ્વસાંયાોજક ધાત ુ
આાયિાોિી સાાંિતાિુાં માપ છો . આા ખનિજાો પાણીમાાં આાોગળોલા ખડકાોમાાંથી આાવો છો . 

● મહત્ત્વ: કરઠિતા ધિાવતુાં પાણી સાબુ સાથો આાોછાો ફીણ બિાવો છો  આિો કપડાાં ધાોવામાાં મુશ્કોલી 
ઊભી કિો છો . વધુમાાં, કરઠિ પાણી પાઈપાો આિો ઉપકિણાોમાાં સ્કોલ (ખનિજ જમાવટ) જમા કિી શકો  
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છો , જોિા કાિણો કાયાક્ષમતા ઘટો છો  આિો િુકસાિ થઈ શકો  છો . જાો કો , પીવાિા પાણીમાાં થાોડી માત્રામાાં 
કરઠિતા સ્વાસ્થ્ય માટો ફાયદાકાિક હાોઈ શકો  છો , કાિણ કો  કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાવશ્યક 
ખનિજાો છો . 

● ઉદાહરણાો:  
o ચૂનાના પથથરવાળા વવસ્તારાો: જો વવસ્તાિાોમાાં ચૂિાિા પથ્થિ જોવા ખનિજાોિુાં પ્રમાણ વધાિો 
હાોય છો , ત્યાાંિા ભૂગભાજળમાાં કરઠિતાિુાં પ્રમાણ વધાિો હાોય છો . 

o દરરયાકાુંઠાના વવસ્તારાો: દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં દરિયાિા પાણીિા ભૂગભાજળમાાં 
ભળવાિો કાિણો પણ કરઠિતા વધી શકો  છો . 

● માપન: પાણીિી કરઠિતાિુાં માપિ mg/L (મમનલગ્રામ પ્રવત નલટિ) માાં કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ (CaCO3) 
તિીકો  કિવામાાં આાવો છો . WHO 500 mg/L થી આાોછી કરઠિતાિી ભલામણ કિો છો , જ્યાિો BIS 300 
mg/L િી ભલામણ કિો છો . કરઠિતા માપવા માટો ટાઇટ્ોશિ જોવી િાસાયણણક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ 
કિવામાાં આાવો છો . 

3. ક્ાોરાઈડ: 
િાોિાઈડ (Cl-) આો પાણીમાાં િહો લુાં આોક સામાન્ય ઋણ આાયિ (આોિાયિ) છો . તો કુદિતી િીતો ખનિજાોિા 
વવયાોજિથી આિો માિવપ્રવૃવત્તઆાો, જોમ કો  ગટિિુાં પાણી, આાૌદ્ાોગગક કચિાો આિો કૃવષમાાં વપિાતા ખાતિાો, દ્વાિા 
પાણીમાાં પ્રવોશો છો . 

● મહત્ત્વ: આાોછી માત્રામાાં િાોિાઈડ સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક િથી, પિાંત ુઉચ્ચ િાોિાઈડ ધિાવતુાં 
પાણી ખારાં  સ્વાદ ધિાવો છો  આિો પાઈપાોિો કાટ લગાડી શકો  છો . વધુમાાં, ઉચ્ચ િાોિાઈડ ધિાવતુાં 
પાણી છાોડિા વવકાસિો પણ િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 

● ઉદાહરણાો:  
o દરરયાકાુંઠાના વવસ્તારાો: દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં દરિયાિા પાણીિા ભૂગભાજળમાાં 
ભળવાિો કાિણો િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ વધાિો હાોઈ શકો  છો . 

o ખાતરનાો ઉપયાોગ: કૃવષમાાં વધુ પડતા ખાતિિાો ઉપયાોગ ભૂગભાજળમાાં િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ 
વધાિી શકો  છો . 

● માપન: પાણીમાાં િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ mg/L માાં માપવામાાં આાવો છો . WHO આિો BIS પીવાલાયક 
પાણી માટો 250 mg/L િી મહત્તમ મયાાદાિી ભલામણ કિો છો . િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ માપવા માટો 
ટાઇટ્ોશિ આથવા આાયિ ક્રાોમોટાોગ્રાફી જોવી પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

4. ફલાોરાઈડ: 
ફ્લાોિાઈડ (F-) આો કુદિતી િીતો ખડકાો આિો જમીિમાાં મળી આાવતુાં આોક ખનિજ છો . તો પાણીમાાં આાોગળીિો 
ફ્લાોિાઈડ આાયિ બિાવો છો . 

● મહત્ત્વ: દાાંતિા સ્વાસ્થ્ય માટો ફ્લાોિાઈડ મહત્વપૂણા છો . તો દાાંતિા સડાિો િાોકવામાાં મદદ કિો છો . જાો કો , 
પાણીમાાં ફ્લાોિાઈડિી વધુ પડતી માત્રા દાાંતિા ફ્લાોિાોબ્રસસ (દાાંત પિ ડાઘા પડવા) આિો હાડકાિા 
ફ્લાોિાોબ્રસસ (હાડકાાં િબળા પડવા) જોવી સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● ઉદાહરણાો:  
o િૂગિણજળ: કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં, ભૂગભાજળમાાં કુદિતી િીતો ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ વધાિો હાોઈ 
શકો  છો . 
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o ફલાોરરડોટોડ પાણી: દાાંતિા સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવા માટો ઘણી િગિપાનલકાઆાો પીવાિા પાણીમાાં 
ફ્લાોિાઈડ ઉમોિો છો . 

● માપન: પાણીમાાં ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ mg/L માાં માપવામાાં આાવો છો . WHO પીવાલાયક પાણી માટો 1.5 
mg/L િી મહત્તમ મયાાદાિી ભલામણ કિો છો , જ્યાિો BIS 1 mg/L િી ભલામણ કિો છો . ફ્લાોિાઈડિુાં 
પ્રમાણ માપવા માટો આાયિ-બ્રસલોસ્પક્ટવ ઇલોકટ્ાોડ આથવા કલિમોરટ્ક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં 
આાવો છો . 

રાસાયણણક ગ ણવત્તાન ું મહત્ત્વ: 
પાણીિી િાસાયણણક ગુણવત્તા પીવાિા પાણીિી યાોગ્યતા, કૃવષ આિો આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો પાણીિી 
ઉપયાોગગતા આિો જળચિ જીવાોિા સ્વાસ્થ્યિો સીધી િીતો આસિ કિો છો . પાણીમાાં િહો લા વવવવધ િાસાયણણક 
ઘટકાોિુાં નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં આિો કાોઈપણ આસામાન્ય ફોિફાિાોિી તપાસ કિવી જરૂિી છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
pH, કરઠિતા, િાોિાઈડ આિો ફ્લાોિાઈડ આો પાણીિી િાસાયણણક ગુણવત્તાિા મહત્ત્વપૂણા સૂચકાાંકાો છો . આા 
ગુણધમાોિુાં યાોગ્ય સ્તિો જાળવણી કિવુાં આો સુનિનિત કિવા માટો મહત્ત્વિુાં છો  કો  પાણી વવવવધ ઉપયાોગાો માટો 
યાોગ્ય આિો સલામત િહો . જળપ્રદૂષણ પિ નિયાંત્રણ, પાણી પુિવઠા પ્રણાલીઆાોિુાં યાોગ્ય સાંચાલિ આિો જળ 
શુનિકિણિી યાોગ્ય પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ આો સુનિનિત કિવા માટો આાવશ્યક છો  કો  દિોકિો શુિ આિો સલામત 
પાણી મળી િહો . 
 

3.5  જળની જ વવક ગ ણવત્તા (બોક્ટોરરયા, વાયરસ, પ્રજીવ): 
 
જળિી જૌવવક ગુણવત્તા આો પાણીમાાં િહો લા સૂક્ષ્મ જીવાો, જોમ કો  બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રજીવ (પ્રાોટાોઝાોઆા) 
િી હાજિી આિો તોમિી સાંખ્યાિાો ઉલ્લોખ કિો છો . આા સૂક્ષ્મજીવાો પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવી શકો  છો  આિો 
માિવસ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમ ઊભુાં કિી શકો  છો . ચાલાો, દિોક પ્રકાિિાાં સૂક્ષ્મ જીવાો આિો તોમિા દ્વાિા ફોલાતા િાોગાો 
પિ વવગતવાિ ચચાા કિીઆો. 
1. બોક્ટોરરયા: 
બોક્ટોરિયા આોકકાોષીય સૂક્ષ્મજીવાો છો  જો સવાવ્યાપી છો . પાણીમાાં ઘણા પ્રકાિિા બોક્ટોરિયા હાોઈ શકો  છો , જોમાાંથી 
કોટલાક હાનિકાિક હાોય છો  આિો િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o ઇ. કાોલી (E. coli): ઇ. કાોલી બોક્ટોરિયાિાો આોક સમહૂ છો  જો સામાન્ય િીતો મિષુ્ આિો 
પ્રાણીઆાોિા આાાંતિડામાાં જાોવા મળો છો . ઇ. કાોલીિા માોટાભાગિા પ્રકાિાો હાનિકાિક િથી, 
પિાંત ુકોટલાક પ્રકાિાો, જોમ કો  E. coli O157:H7, ગાંભીિ ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો આિો ઉલ્ટીિુાં 
કાિણ બિી શકો  છો . આા બોક્ટોરિયા દૂવષત પાણી આથવા ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . 

o સાલ્ાોનોલ્લા (Salmonella): સાલ્ાોિોલ્લા બોક્ટોરિયા પણ મિષુ્ આિો પ્રાણીઆાોિા 
આાાંતિડામાાં જાોવા મળો છો . સાલ્ાોિોલ્લા ટાયફી (Salmonella Typhi) ટાઈફાોઈડ તાવિુાં 
કાિણ બિો છો , જો આોક ગાંભીિ બીમાિી છો . આન્ય સાલ્ાોિોલ્લા પ્રકાિાો ઝાડા, તાવ આિો પોટમાાં 
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દુખાવાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . આા બોક્ટોરિયા દૂવષત પાણી, ખાોિાક આથવા ચોપગ્રસ્ત 
વ્યક્તક્િા સાંપકા  દ્વાિા ફોલાય છો . 

o વવભિઆાો કાોલોરી (Vibrio cholerae): વવબ્રિઆાો કાોલોિી કાોલોિાિુાં કાિણ બિો છો , જો આોક 
ગાંભીિ ઝાડાિાો િાોગ છો . આા બોક્ટોરિયા દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . કાોલોિા 
ઝડપથી નિજાલીકિણ (રડહાઇડ્રોશિ) આિો મૃત્યુિુાં કાિણ પણ બિી શકો  છો . 

o ભશગોલા (Shigella): નશગોલા બોક્ટોરિયા નશગોલાોબ્રસસ િામિાો િાોગ પોદા કિો છો , જોિા 
લક્ષણાોમાાં ઝાડા, તાવ આિો પોટમાાં દુખાવાો સામોલ છો . આા બોક્ટોરિયા દૂવષત પાણી આિો 
ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . 

● રાોગાો: બોક્ટોરિયા દ્વાિા ફોલાતા પાણીજન્ય િાોગાોમાાં ટાઈફાોઈડ, કાોલોિા, ઝાડા, મિડાો, આિો 
ગોસ્ટ્રાોઆોન્ટોિાઇરટસ (આાાંતિડાિાો સાોજાો) શામોલ છો . 

2. વાયરસ: 
વાયિસ આો આવત સૂક્ષ્મ પિાોપજીવીઆાો છો  જો જીવાંત કાોષાોિી આાંદિ જ પ્રજિિ કિી શકો  છો . પાણીમાાં ઘણા 
પ્રકાિિા વાયિસ હાોઈ શકો  છો  જો માિવસ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી હાોય છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o નાોરાોવાયરસ (Norovirus): િાોિાોવાયિસ આો વાયિસિાો આોક સમૂહ છો  જો 
ગોસ્ટ્રાોઆોન્ટોિાઇરટસિુાં કાિણ બિો છો . આા વાયિસ ખૂબ જ ચોપી હાોય છો  આિો દૂવષત પાણી, 
ખાોિાક આથવા સપાટીઆાોિા સાંપકા  દ્વાિા ફોલાય છો . િાોિાોવાયિસિા લક્ષણાોમાાં ઉબકા, 
ઉલ્ટી, ઝાડા આિો પોટમાાં દુખાવાો શામોલ છો . 

o રાોટાવાયરસ (Rotavirus): િાોટાવાયિસ આો વાયિસિાો આોક સમૂહ છો  જો બાળકાોમાાં ગાંભીિ 
ઝાડાિુાં મુખ્ય કાિણ છો . આા વાયિસ દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . 

o હો પોટાઇરટસ A વાયરસ (Hepatitis A virus): હો પોટાઇરટસ A વાયિસ યકૃતિાો ચોપ 
(નલવિ ઇન્ફોક્શિ) ફોલાવો છો . આા વાયિસ દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . 
હો પોટાઇરટસ A િા લક્ષણાોમાાં તાવ, થાક, કમળાો (ત્વચા આિો આાાંખાો પીળી થવી), આિો ભૂખ 
િ લાગવી સામોલ છો . 

o પાોનલયાો વાયરસ (Poliovirus): પાોનલયાો વાયિસ પાોનલયાોમોનલરટસ (પાોનલયાો) િામિાો િાોગ 
ફોલાવો છો , જો લકવાો આિો મૃત્યુિુાં કાિણ બિી શકો  છો . આા વાયિસ દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક 
દ્વાિા ફોલાય છો . 

● રાોગાો: વાયિસ દ્વાિા ફોલાતા પાણીજન્ય િાોગાોમાાં ગોસ્ટ્રાોઆોન્ટોિાઇરટસ, હો પોટાઇરટસ A, પાોનલયાો આિો 
મોનિરજાઇરટસ (મગજિાો ચોપ) સામોલ છો . 

3. પ્રજીવ (પ્રાોટાોઝાોઆા): 
પ્રજીવ આો આોકકાોષીય સૂક્ષ્મજીવાો છો  જો પિાોપજીવી તિીકો  જીવી શકો  છો . કોટલાક પ્રજીવ પાણીમાાં િહો  છો  આિો 
મિુષ્માાં િાોગાો ફોલાવી શકો  છો . 

● ઉદાહરણાો: 
o ગગઆારડિઆા લોમ્બનલઆા (Giardia lamblia): ગગઆારડિઆા આોક પ્રજીવ છો  જો 
ગગઆારડિઆાબ્રસસ િામિાો િાોગ ફોલાવો છો . આા પિાોપજીવી દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા 
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ફોલાય છો . ગગઆારડિઆાબ્રસસિા લક્ષણાોમાાં ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો, ગોસ આિો વજિ ઘટવુાં 
સામોલ છો . 

o રક્રપ્ાોસ્ાોરરરડયમ (Cryptosporidium): રક્રપ્ાોિાોરિરડયમ આોક પ્રજીવ છો  જો 
રક્રપ્ાોિાોરિરડઆાોબ્રસસ િામિાો િાોગ ફોલાવો છો . આા પિાોપજીવી દૂવષત પાણી દ્વાિા ફોલાય છો . 
રક્રપ્ાોિાોરિરડઆાોબ્રસસિા લક્ષણાોમાાં ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો, ઉબકા આિો તાવ સામોલ છો . 

o આોન્ટામાોઇબા રહસ્ટાોનલરટકા (Entamoeba histolytica): આોન્ટામાોઇબા રહસ્ટાોનલરટકા 
આોક પ્રજીવ છો  જો આમીબ્રબઆાબ્રસસ (મિડાો) િામિાો િાોગ ફોલાવો છો . આા પિાોપજીવી દૂવષત 
પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . આમીબ્રબઆાબ્રસસિા લક્ષણાોમાાં ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો આિો 
ક્યાિોક લાોહીવાળા ઝાડા સામોલ છો . 

● રાોગાો: પ્રજીવ દ્વાિા ફોલાતા પાણીજન્ય િાોગાોમાાં ગગઆારડિઆાબ્રસસ, રક્રપ્ાોિાોરિરડઆાોબ્રસસ આિો 
આમીબ્રબઆાબ્રસસ સામોલ છો . 

જ વવક ગ ણવત્તાન ું મહત્વ: 
પાણીિી જૌવવક ગુણવત્તા માિવસ્વાસ્થ્ય માટો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . દૂવષત પાણી પીવાથી બાળકાો, વૃિાો આિો 
િબળી િાોગપ્રવતકાિક શક્તક્ ધિાવતા લાોકાોમાાં ગાંભીિ પાણીજન્ય િાોગાો થઈ શકો  છો . 
પાણીન ું શ ભિકરણ: 
પાણીિો શુિ કિવા માટો ઘણી પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો , જોમ કો : 

● ઉકાળવ ું: પાણીિો 1 મમનિટ માટો ઉકાળવાથી માોટાભાગિા બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રજીવિાો િાશ 
થાય છો . 

● ક્ાોરરનોશન: પાણીમાાં િાોરિિ ઉમોિવાથી બોક્ટોરિયા આિો કોટલાક વાયિસિાો િાશ થાય છો . 
● ગાળણ: પાણીિો રફલ્ટિ કિવાથી માોટાભાગિા પ્રજીવ આિો બોક્ટોરિયા દૂિ થાય છો . 
● આ્ટ્રાવાયાોલોટ (UV) શ ભિકરણ: UV પ્રકાશ બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રજીવિા DNA િો િુકસાિ 
પહાોંચાડીિો તોમિાો િાશ કિો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પાણીિી જૌવવક ગુણવત્તાિુાં નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં આિો પાણીજન્ય િાોગાોથી બચવા માટો યાોગ્ય પાણી 
શુનિકિણ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવાો આો સુનિનિત કિવા માટો મહત્ત્વપૂણા છો  કો  દિોકિો શુિ આિો સલામત 
પાણી મળી િહો . જળપ્રદૂષણ પિ નિયાંત્રણ, સ્વચ્છતા જાળવવી આિો પાણીજન્ય િાોગાો વવશો જાગૃવત ફોલાવવી 
આો પણ આા રદશામાાં યાોગ્ય પગલાાં છો . 

 

3.6  જળ ગ ણવત્તા પરીક્ષણ પિવતઆાો: 
 
પાણીિી ગુણવત્તા સુનિનિત કિવા માટો, વવવવધ ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પરિમાણાોિો માપવા માટો 
જળ ગુણવત્તા પિીક્ષણ કિવુાં આાવશ્યક છો . આા પિીક્ષણાો પાણી કોટલુાં શુિ આિો સુિબ્રક્ષત છો  તો િક્કી કિવામાાં 
મદદ કિો છો . ચાલાો, કોટલીક સામાન્ય જળ ગુણવત્તા પિીક્ષણ પિવતઆાો આિો તોિા ઉદાહિણાો પિ વવગતવાિ 
ચચાા કિીઆો. 
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1. િા વતક પરીક્ષણાો: 
ભાૌવતક પિીક્ષણાો પાણીિા આોવા ગુણાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિો છો  જો આાપણો આાપણી ઇન્દ્રિયાો દ્વાિા આિુભવી શકીઆો 
છીઆો. 

● રુંગન ું પરીક્ષણ:  
o પિવત: પાણીિા િાંગિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો િોકટ્ાોફાોટાોમીટિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
આા ઉપકિણ પાણીિા િમિૂામાાંથી પ્રકાશ પસાિ કિો છો  આિો શાોષાયોલા પ્રકાશિી માત્રાિો 
માપો છો . િાંગિુાં માપિ "ટુ્ કલિ યુનિટ" (TCU) માાં કિવામાાં આાવો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો િદીિા પાણીિાો િાંગ ભૂિાો દોખાય, તાો તોિુાં TCU મૂલ્ય માપવા માટો 
િોકટ્ાોફાોટાોમીટિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવશો. જાો TCU મૂલ્ય 15 થી વધુ હાોય, તાો તો સૂચવો 
છો  કો  પાણીમાાં કાબાનિક પદાથાોિુાં પ્રમાણ વધાિો છો  આિો પાણી પીવા માટો યાોગ્ય િથી. 

● ગુંધન ું પરીક્ષણ:  
o પિવત: ગાંધિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો કાોઈ ચાોક્કસ ઉપકિણ િથી. "થ્રોશાોલ્ડ આાોડિ િાંબિ" 

(TON) દ્વાિા ગાંધિી તીવ્રતાિાો આાંદાજ લગાવવામાાં આાવો છો . આા માટો, પાણીિા િમૂિાિો 
ગાંધહીિ પાણીથી ત્યાાં સુધી પાતળાો કિવામાાં આાવો છો  જ્યાાં સુધી ગાંધ આિુભવી િ શકાય. 

o ઉદાહરણ: જાો બાોિવોલિા પાણીમાાં સડોલા ઈાં ડા જોવી ગાંધ આાવતી હાોય, તાો તોિાો TON િક્કી 
કિવા માટો પાણીિો ક્રમશઃ પાતળુાં કિવામાાં આાવશો. ઉચ્ચ TON મલૂ્ય પાણીમાાં હાઈડ્રાોજિ 
સલ્ફાઈડિી હાજિી સૂચવો છો . 

● સ્વાદન ું પરીક્ષણ:  
o પિવત: સ્વાદિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો "ફ્લોવિ પ્રાોફાઇલ આોિાનલબ્રસસ" (FPA) િામિી 
પિવતિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા પિવતમાાં, પ્રનશબ્રક્ષત પોિનલસ્ટ પાણીિા િમૂિાિાો 
સ્વાદ ચાખો છો  આિો વવવવધ સ્વાદ ગુણાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો િગિપાનલકા દ્વાિા પિૂા પાડવામાાં આાવતા પાણીમાાં િાોરિિિાો તીવ્ર સ્વાદ 
આાવતાો હાોય, તાો FPA દ્વાિા સ્વાદિી તીવ્રતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો આિો િાોરિિિુાં 
પ્રમાણ ઘટાડવા માટો યાોગ્ય પગલાાં લોવામાાં આાવશો. 

● મોલાપણ ું (ધૂુંધળાપણ ું) ન ું પરીક્ષણ:  
o પિવત: પાણીિા મોલાપણાિુાં માપિ "િોફોલાોમોરટ્ક ટબ્રબિરડટી યુનિટ" (NTU) માાં િોફોલાોમીટિ 
િામિા ઉપકિણ દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો . આા ઉપકિણ પાણીિા િમૂિામાાંથી પસાિ થતા 
પ્રકાશિા વવખોિાઈ જવાિી માત્રાિો માપો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો તળાવિા પાણીમાાં લીલિાો વવકાસ થયાો હાોય આિો પાણી મોલુાં દોખાતુાં હાોય, તાો 
તોિુાં NTU મલૂ્ય માપવા માટો િોફોલાોમીટિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવશો. ઉચ્ચ NTU મૂલ્ય 
પાણીમાાં સૂક્ષ્મ જીવાોિી હાજિી સૂચવો છો  આિો પાણીિી ગુણવત્તામાાં ઘટાડાો દશાાવો છો . 

2. રાસાયણણક પરીક્ષણાો: 
િાસાયણણક પિીક્ષણાો પાણીમાાં િહો લા વવવવધ િાસાયણણક ઘટકાોિી સાાંિતાિો માપો છો . 

● pH પરીક્ષણ:  
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o પિવત: પાણીિુાં pH મલૂ્ય માપવા માટો pH મીટિ આથવા pH પોપિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
છો . pH મીટિ ઇલોકટ્ાોડિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાં હાઇડ્રાોજિ આાયિાો (H+) િી સાાંિતાિો 
માપો છો , જ્યાિો pH પોપિ િાંગ પરિવતાિ દ્વાિા pH મૂલ્ય સૂચવો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો આોબ્રસડ વિસાદિો કાિણો તળાવિા પાણીિુાં pH મૂલ્ય 5.0 માલુમ પડો, તાો તો 
સૂચવો છો  કો  પાણી આોબ્રસરડક છો  આિો જળચિ જીવાો માટો હાનિકાિક છો . 

● કરઠનતા પરીક્ષણ:  
o પિવત: પાણીિી કરઠિતા માપવા માટો ટાઇટ્ોશિ િામિી પિવતિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
છો . આા પિવતમાાં, EDTA જોવા િસાયણિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ આિો 
મોગ્નોનશયમ આાયિાોિી સાાંિતા માપવામાાં આાવો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો બાોિવોલિા પાણીિી કરઠિતા 400 mg/L (CaCO3 તિીકો) માલુમ પડો, તાો તો 
સૂચવો છો  કો  પાણી કરઠિ છો  આિો કપડાાં ધાોવા માટો વધાિો સાબુિી જરૂિ પડશો. 

● ક્ાોરાઈડ પરીક્ષણ:  
o પિવત: પાણીમાાં િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ માપવા માટો ટાઇટ્ોશિ આથવા આાયિ ક્રાોમોટાોગ્રાફી 
જોવી પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . ટાઇટ્ોશિમાાં, બ્રસશવિ િાઈટ્ોટ જોવા 
િસાયણિાો ઉપયાોગ કિીિો િાોિાઈડ આાયિાોિી સાાંિતા માપવામાાં આાવો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિમાાં કૂવાિા પાણીમાાં િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ 300 mg/L 
માલુમ પડો, તાો તો સૂચવો છો કો  દરિયાિુાં ખારાં  પાણી ભૂગભાજળમાાં ભળી િહ્ુાં છો આિો પાણી 
ખારાં  બિી િહુ્ાં છો . 

● ફલાોરાઈડ પરીક્ષણ:  
o પિવત: પાણીમાાં ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ માપવા માટો આાયિ-બ્રસલોસ્પક્ટવ ઇલોકટ્ાોડ આથવા 
કલિમોરટ્ક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આાયિ-બ્રસલોસ્પક્ટવ ઇલોકટ્ાોડ ફ્લાોિાઈડ 
આાયિાોિી સાાંિતાિો સીધી િીતો માપો છો , જ્યાિો કલિમોરટ્ક પિવતમાાં િાંગ પરિવતાિિા 
આાધાિો ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ િક્કી કિવામાાં આાવો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો કાોઈ વવસ્તાિિા ભૂગભાજળમાાં ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ 2.0 mg/L માલુમ પડો, તાો 
તો સૂચવો છો  કો  પાણીમાાં ફ્લાોિાઈડિુાં પ્રમાણ વધાિો છો  આિો લાાંબા ગાળાિા ઉપયાોગથી દાાંતિા 
ફ્લાોિાોબ્રસસિુાં જાોખમ િહો લુાં છો . 

3. જ વવક પરીક્ષણાો: 
જૌવવક પિીક્ષણાો પાણીમાાં િહો લા સૂક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રજીવિી હાજિી આિો સાંખ્યા 
િક્કી કિો છો . 

● કાોનલફાોમણ બોક્ટોરરયા પરીક્ષણ:  
o પિવત: કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા, ખાસ કિીિો ઇ. કાોલી, િી હાજિી િક્કી કિવા માટો મોમ્બ્રોિ 
રફશટ્ોશિ આથવા પ્રોઝોન્સ-આોબસોન્સ (P-A) ટોસ્ટ જોવી પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
છો . મોમ્બ્રોિ રફશટ્ોશિ પિવતમાાં, પાણીિા િમૂિાિો રફલ્ટિમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જો 
બોક્ટોરિયાિો ફસાવો છો . ત્યાિબાદ રફલ્ટિિો પાોષક માધ્યમ પિ મૂકવામાાં આાવો છો  આિો 
બોક્ટોરિયાિી કાોલાોિી ગણવામાાં આાવો છો . P-A ટોસ્ટમાાં, પાણીિા િમૂિાિો પાોષક િાવણમાાં 
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ઉમોિવામાાં આાવો છો  આિો િાંગ પરિવતાિ દ્વાિા કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિી હાજિી િક્કી કિવામાાં 
આાવો છો . 

o ઉદાહરણ: જાો ગ્રામીણ વવસ્તાિમાાં કૂવાિા પાણીિા િમિૂામાાં ઇ. કાોલી બોક્ટોરિયાિી હાજિી 
જાોવા મળો, તાો તો સૂચવો છો  કો  પાણી મળથી દૂવષત થયોલુાં છો  આિો પીવા માટો આસુિબ્રક્ષત છો . 
ગ્રામીણ લાોકાોિો પાણી ઉકાળીિો પીવાિી સલાહ આાપવામાાં આાવશો. 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળ ગુણવત્તા પિીક્ષણ આો સુનિનિત કિવા માટોિુાં આોક મહત્ત્વપૂણા સાધિ છો કો  પાણી પીવા, કૃવષ, આાૌદ્ાોગગક 
આિો આન્ય ઉપયાોગાો માટો સુિબ્રક્ષત આિો યાોગ્ય છો . વવવવધ ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પરિમાણાોિુાં 
નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં આિો કાોઈપણ પ્રદૂષણિા સ્ત્ાોતાોિો આાોળખીિો તોિો દૂિ કિવા માટો તાત્કાનલક 
પગલાાં લોવા આો જળસાંપવત્તિા સાંિક્ષણ આિો માિવસ્વાસ્થ્યિી જાળવણી માટો આાવશ્યક છો . 
 

3.7 સારાુંશ: 
 

આા યુનિટમાાં, આાપણો જળ ગુણવત્તાિા મહત્ત્વિાાં પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  શુિ આિો 
સલામત પાણી આો માિવજીવિ આિો સ્વાસ્થ્ય માટો પાયાિી જરૂરિયાત છો . આાપણો જળ ગુણવત્તા માપદાંડાો, 
પાણીિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણાો, આિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં 
લોવાતી વવવવધ પિીક્ષણ પિવતઆાો વવશો વવસ્તૃત ચચાા કિી. 
શરૂઆાતમાાં, આાપણો પ્રસ્તાવનામાાં જળિુાં મહત્ત્વ આિો જળ ગુણવત્તાિી જાળવણીિી આાવશ્યકતા સમજી. 
ત્યાિબાદ, આાપણો પીવાલાયક જળના માપદુંડાો (WHO, BIS) િી ચચાા કિી, જોમાાં ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો 
જૌવવક માપદાંડાો શામોલ છો  જો પાણી પીવા માટો યાોગ્ય છો  કો  િહીં તો િક્કી કિો છો . 
આાગળ, આાપણો જળની િા વતક ગ ણવત્તા પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં, જોમાાં િાંગ, ગાંધ, સ્વાદ આિો મોલાપણુાં જોવા 
પરિબળાો સામોલ છો . આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો આા ગુણાો પાણીિી ઉપયાોગગતા આિો સ્વીકૃવતિો આસિ કિો છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો જળની રાસાયણણક ગ ણવત્તાિાો આભ્યાસ કયાો, જોમાાં pH, કરઠિતા, િાોિાઈડ આિો 
ફ્લાોિાઈડ જોવા પરિમાણાો મહત્ત્વિી ભૂમમકા ભજવો છો . આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો આા િાસાયણણક ઘટકાોિી 
આસાંતુનલત માત્રા પાણીિો આસુિબ્રક્ષત બિાવી શકો  છો  આિો સ્વાસ્થ્ય પિ પ્રવતકૂળ આસિ કિી શકો  છો . 
આાપણો જળની જ વવક ગ ણવત્તાિો પણ આાવિી લીધી, જોમાાં બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રજીવ જોવા 
સૂક્ષ્મજીવાોિી હાજિી આિો તોિાથી ફોલાતા પાણીજન્ય િાોગાો વવશો ચચાા કિવામાાં આાવી. 
છોલ્લો, આાપણો જળ ગ ણવત્તા પરીક્ષણ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો, જોમાાં ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક 
પિીક્ષણાોિાો સમાવોશ થાય છો . આાપણો વવવવધ પિીક્ષણ પિવતઆાો આિો તોિા ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજ્યા કો  કોવી 
િીતો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવો છો . 
આામ, આા યુનિટમાાં આાપણો પાણીિી ગુણવત્તાિા વવવવધ પાસાઆાોિાો ઊાંડાણપૂવાક આભ્યાસ કયાો. આા જ્ઞાિ 
આાપણિો પાણીિા મહત્ત્વિો સમજવામાાં, જળ ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આિો આાપણા પરિવાિ આિો 
સમુદાય માટો સુિબ્રક્ષત પાણી સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો. આાપણો શીખ્યા કો  જળપ્રદૂષણ પિ નિયાંત્રણ, પાણી 
પુિવઠા પ્રણાલીઆાોિુાં યાોગ્ય સાંચાલિ આિો જળ શુનિકિણિી યાોગ્ય પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ આો સુનિનિત 
કિવા માટો આાવશ્યક છો  કો  દિોકિો શુિ આિો સલામત પાણી મળી િહો . 
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3.8 સ્વાધ્યાય: 
 
બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ): 

1. પીવાલાયક પાણી માટો WHO દ્વાિા ભલામણ કિાયોલ pH િી શ્રોણી કઈ છો? 
(a) 5.5 - 7.5 
(b) 6.5 - 8.5 
(c) 7.0 - 9.0 
(d) 4.5 - 6.5 

2. પાણીિી કરઠિતા મુખ્યત્વો કયા આાયિાોિી હાજિીિો કાિણો હાોય છો? 
(a) સાોરડયમ આિો પાોટોનશયમ 
(b) િાોિાઈડ આિો સલ્ફોટ 
(c) કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ 
(d) િાઈટ્ોટ આિો ફાોસ્ફોટ 

3. પાણીમાાં કયા બોક્ટોરિયાિી હાજિી મળિા પ્રદૂષણિાો સાંકોત આાપો છો? 
(a) સ્ટ્રોપ્ાોકાોકસ 
(b) સ્ટોફાયલાોકાોકસ 
(c) ઇ. કાોલી 
(d) બોબ્રસલસ 

4. પાણીમાાં ઉચ્ચ િાોિાઈડિુાં પ્રમાણ શુાં સૂચવો છો? 
(a) આોબ્રસડ વિસાદ 
(b) આાૌદ્ાોગગક પ્રદૂષણ 
(c) ખાિા પાણીિુાં આાંતઃપ્રવોશ 
(d) ચૂિાિા પથ્થિિી હાજિી 

5. દાાંતિા સડાિો િાોકવામાાં કયુાં ખનિજ મદદ કિો છો? 
(a) િાોિાઈડ 
(b) ફ્લાોિાઈડ 
(c) કો ન્દ્શશયમ 
(d) મોગ્નોનશયમ 

6. પાણીિા મોલાપણાિુાં માપિ કયા આોકમમાાં કિવામાાં આાવો છો? 
(a) TCU 
(b) TON 
(c) NTU 
(d) mg/L 
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7. પાણીજન્ય િાોગ 'ટાઈફાોઈડ' કયા સૂક્ષ્મ જીવ દ્વાિા ફોલાય છો? 
(a) વવબ્રિઆાો કાોલોિી 
(b) સાલ્ાોિોલ્લા ટાયફી 
(c) િાોટાવાયિસ 
(d) ગગઆારડિઆા લોમ્બનલઆા 

8. પાણીિો શુિ કિવા માટો િીચોિામાાંથી કઈ પિવત સાૌથી આસિકાિક છો? 
(a) ગાળણ 
(b) નિતાિણ 
(c) ઉકાળવુાં 
(d) ઠાં ડુ કિવુાં 

9. પાણીમાાં કયા પ્રજીવિી હાજિી 'આમીબ્રબઆાબ્રસસ' િાોગિુાં કાિણ બિો છો? 
(a) ગગઆારડિઆા લોમ્બનલઆા 
(b) રક્રપ્ાોિાોરિરડયમ 
(c) આોન્ટામાોઇબા રહસ્ટાોનલરટકા 
(d) પ્લાઝમાોરડયમ 

10. િીચોિામાાંથી કયુાં પાણીિી ભાૌવતક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ િથી? 
(a) િાંગ 
(b) ગાંધ 
(c) સ્વાદ 
(d) pH 

જવાબાો: 1-b, 2-c, 3-c, 4-c, 5-b, 6-c, 7-b, 8-c, 9-c, 10-d 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. જળ ગુણવત્તા પિીક્ષણ શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
2. પીવાલાયક પાણી માટો BIS દ્વાિા ભલામણ કિાયોલ કરઠિતાિુાં મહત્તમ સ્તિ કોટલુાં છો? 
3. પાણીમાાં pH મલૂ્યિુાં મહત્ત્વ સમજાવાો. 
4. પાણીમાાં િાોિાઈડિા મુખ્ય સ્ાોત કયા છો? 
5. દાાંતિા ફ્લાોિાોબ્રસસિુાં કાિણ શુાં છો? 
6. પાણીિા મોલાપણાિો માપવા માટો કયા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ થાય છો? 
7. કાોલોિા િાોગ ફોલાવતા બોક્ટોરિયાિુાં િામ આાપાો. 
8. પાણીિો શુિ કિવા માટો વપિાતી િાોરિિોશિ પિવત ટૂાંકમાાં સમજાવાો. 
9. પાણીમાાં ગગઆારડિઆાબ્રસસ િાોગ ફોલાવતા પ્રજીવિુાં િામ આાપાો. 
10. મોમ્બ્રોિ રફશટ્ોશિ પિવતિાો ઉપયાોગ કયા પ્રકાિિા જળ ગુણવત્તા પિીક્ષણ માટો થાય છો? 
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વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 
1. પાણીિી ભાૌવતક ગુણવત્તાિા વવવવધ પરિમાણાોિુાં વણાિ કિાો આિો દિોક પરિમાણિુાં મહત્ત્વ સમજાવાો. 
ઉદાહિણાો આાપાો. 

2. પાણીિી િાસાયણણક ગુણવત્તા પિ ટૂાંકિાોંધ લખાો. pH, કરઠિતા, િાોિાઈડ આિો ફ્લાોિાઈડિા મહત્ત્વ 
આિો તોમિા સ્વીકાયા સ્તિાો વવશો ચચાા કિાો. 

3. પાણીિી જૌવવક ગુણવત્તા આોટલો શુાં? પાણીમાાં જાોવા મળતા વવવવધ પ્રકાિિા સૂક્ષ્મજીવાો (બોક્ટોરિયા, 
વાયિસ, પ્રજીવ) આિો તોમિા દ્વાિા ફોલાતા િાોગાોિુાં વણાિ કિાો. 

4. જળ ગુણવત્તા પિીક્ષણિી વવવવધ પિવતઆાોિુાં વણાિ કિાો. ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક 
પિીક્ષણાો માટો આાોછામાાં આાોછી બો પિવતઆાો સમજાવાો. 

5. પાણીજન્ય િાોગાોથી બચવા માટો કયા પગલાાં લઈ શકાય? પાણીિા શુનિકિણિી વવવવધ પિવતઆાો 
સમજાવાો આિો દિોક પિવતિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાિી ચચાા કિાો. 

 

*** *** *** 
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જળસ્ાોતાોન ું સવેક્ષણ  
 

 
 
4.1 પ્રસ્તાવના 

4.2 સપાટીય જળસ્ાોતાોન ું સવેક્ષણ (નદીઆાો, તળાવાો, ઝરણાું)  

4.3 િૂગિણ જળસ્ાોતાોન ું સવેક્ષણ   (ક વાઆાો, નળકૂપ)  

4.4 જળસ્ાોતાોન ું નકશા નનમાણણ (મોપપિંગ)  

4.5 જળસ્ાોતાોના પ્રદૂષણન ું આાકલન  

4.6 જળસ્ાોતાોની સ્વચ્છતા  

4.7 સારાુંશ 

4.8 સ્વાધ્યાય 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 



53 

4.1 પ્રસ્તાવના:  
 
આાપણા જીવિિાો આાધાિ, પૃથ્વી પિિા જીવિિાો આમૃત આોટલો પાણી. માિવસભ્યતાિા ઉદય આિો 
વવકાસમાાં જળસ્ાોતાોઆો મહત્ત્વિાો ભાગ ભજવ્યાો છો . િદીઆાો, તળાવાો, ઝિણાાં, કુવાઆાો આિો ઝિણાાં જોવા 
જળસ્ાોતાો ફ્ક્ આાપણી તિસ છીપાવવા માટો જ િહીં, પિાંત ુખોતી, ઉદ્ાોગાો, આિો દૌનિક જીવિ માટો પણ 
આનિવાયા છો . પિાંત,ુ શુાં આાપણો આા આમૂલ્ય સાંપવત્તિી કાળજી િાખી િહ્ા છીઆો? શુાં આાપણો જાણીઆો છીઆો કો  
આાપણા જળસ્ાોતાોિી સ્થસ્થવત કોવી છો? 
વતામાિ સમયમાાં દુનિયાભિમાાં પાણીિી આછત વધી િહી છો , ત્યાિો જળસ્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ આિો વ્યવસ્થાપિ 
આો આોક તાતી જરૂરિયાત બિી ગયુાં છો . આા માટો, સાૌ પ્રથમ, આાપણી પાસો જળસ્ાોતાો વવશો સાંપૂણા આિો સચાોટ 
મારહતી હાોવી જરૂિી છો . આા મારહતી આોકવત્રત કિવા માટો જળસ્ાોતાોિુાં સવોક્ષણ કિવુાં ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો જળસ્ાોતાોિા સવોક્ષણિી પ્રરક્રયાિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કિીશુાં. જોમાાં આાપણો સપાટીય 
જળસ્ાોતાો જોવા કો  િદીઆાો, તળાવાો આિો ઝિણાાં, તોમજ ભૂગભા જળસ્ાોતાો જોવા કો  કુવાઆાો આિો િળકૂપિાો 
સમાવોશ કિીશુાં. આા સવોક્ષણ આાંતગાત, આાપણો જળસ્ાોતાોિી ભાૌગાોનલક સ્થસ્થવત, પાણીિુાં સ્તિ, પાણીિી 
ગુણવત્તા, પ્રદૂષણિુાં સ્તિ આિો સ્વચ્છતા જોવી બાબતાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 
આા સવોક્ષણ ફક્ મારહતી આોકવત્રત કિવા પૂિતુાં મયાારદત િથી, પિાંત ુતોિાો ઉદ્દોશ્ય જળસ્ાોતાોિી વતામાિ 
સ્થસ્થવતિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવાિાો આિો તોિા આાધાિો યાોગ્ય પગલાાં લોવાિાો પણ છો .જળસ્ાોતાોિુાં િકશા નિમાાણ 
(મોમપિંગ) આો આા પ્રરક્રયાિાો આોક મહત્ત્વપૂણા  ભાગ છો , જો આાપણિો જળસ્ાોતાોિા વવતિણ આિો તોમિી સ્થસ્થવતિો 
સમજવામાાં મદદ કિશો. 
આાપણો આો પણ સમજીશુાં કો  કોવી િીતો માિવ પ્રવૃવત્તઆાો જળસ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિો છો  આિો તોિા કાિણો 
જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા પિ કોવી આસિ પડો છો . જળપ્રદૂષણ આોક ગાંભીિ સમસ્યા છો જો ફક્ જળસ્ાોતાોિો જ 
િહીં, પિાંત ુસમગ્ર પયાાવિણ આિો માિવસ્વાસ્થ્યિો પણ િુકસાિ પહાોંચાડો છો . 
આા પ્રકિણ દ્વાિા, આાપણો જળસ્ાોતાોિા મહત્ત્વ આિો તોમિા સાંિક્ષણિી જરૂરિયાતિો સમજીશુાં. જળસ્ાોતાોિા 
સવોક્ષણ દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી મારહતી આાપણિો જળ સાંસાધિાોિા યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ, પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ આિો 
સ્વચ્છતા સુધાિણા માટો યાોજિા બિાવવામાાં મદદ કિશો. 
આાવાો, આાપણો સાૌ સાથો મળીિો જળસ્ાોતાોિા સાંિક્ષણ માટો કરટબિ થઈઆો આિો આાપણા આમૂલ્ય જળ 
વાિસાિો ભાવવ પોઢીઆાો માટો સુિબ્રક્ષત િાખીઆો. યાદ િાખાો, જળ આો જ જીવિ છો  આિો જળસ્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ આો 
આાપણા સાૌિી સરહયાિી જવાબદાિી છો . 
 

4.2  સપાટીય જળસ્ાોતાોન ું સવેક્ષણ (નદીઆાો, તળાવાો, ઝરણાું): 
 
સપાટીય જળસ્ાોતાો આોટલો જો પૃથ્વીિી સપાટી પિ ખલુ્લા જાોવા મળો છો . તો આાપણા જીવિ આિો પયાાવિણ 
માટો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . િદીઆાો, તળાવાો, આિો ઝિણાાં આા સપાટીય જળસ્ાોતાોિા મુખ્ય ઉદાહિણાો છો . આા 
જળસ્ાોતાો પીવાિુાં પાણી, બ્રસિંચાઈ, ઉદ્ાોગાો, મિાોિાંજિ આિો જળચિ જીવાોિા નિવાસસ્થાિ જોવી આિોક 
જરૂરિયાતાો પિૂી કિો છો . આાથી, તોમિુાં નિયમમત સવોક્ષણ કિવુાં ખૂબ જ જરૂિી બિી જાય છો , જોથી તોમિી 
સ્થસ્થવત, ગુણવત્તા આિો ઉપયાોગ આાંગોિી વવસ્તૃત મારહતી મોળવી શકાય. 
આા સવોક્ષણ કોવી િીતો કિવામાાં આાવો છો  તો સમજવા માટો, ચાલાો આાપણો દિોક પ્રકાિિા સપાટીય જળસ્ાોતાો 
માટો આલગ આલગ ઉદાહિણાો લઈઆો: 
1. નદીઆાોન ું સવેક્ષણ: 
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● ઉદાહરણ: ચાલાો આાપણો ગુજિાતિી જીવાદાોિી સમાિ િમાદા િદીિુાં ઉદાહિણ લઈઆો. આા િદી મધ્ય 
પ્રદોશિા આમિકાં ટકમાાંથી િીકળીિો ગુજિાતમાાં થઈિો આિબી સમુિિો મળો છો . 

● સવેક્ષણની પિવત:  

o પ્રારું ભિક તબક્કાો: સાૌ પ્રથમ, િદીિા ઉદ્ગમ સ્થાિથી લઈિો તોિા મુખ (જ્યાાં તો સમુિિો મળો 
છો) સુધીિા સમગ્ર પ્રવાહ માગાિો િકશા પિ ચાોકસાઈપૂવાક આાંરકત કિવામાાં આાવશો. આા માટો 
ઉપગ્રહ છબીઆાો (Satellite Images) આિો ટાોપાોગ્રારફક િકશાઆાો (Topographic 
Maps) િાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . િદીિા રકિાિો આાવોલા મહત્ત્વપૂણા  સ્થળાો, જોવા કો  
શહો િાો, ગામડાઆાો, પુલ, બાંધ, વગોિોિો પણ િકશા પિ દશાાવવામાાં આાવશો. 

o માપન આનો ડોટા કલોક્શન: િદીિા પટમાાં વવવવધ સ્થળાોિી પસાંદગી કિીિો, ત્યાાં િદીિી 
પહાોળાઈ, ઊાંડાઈ આિો પ્રવાહ દિિુાં માપિ કિવામાાં આાવશો. પ્રવાહ દિ માપવા માટો 'Current 
Meter' જોવા ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . આા માપિ વષા દિમમયાિ જુદી જુદી ઋતુઆાોમાાં 
(જોમ કો  ચાોમાસામાાં, નશયાળામાાં આિો ઉિાળામાાં) નિયમમત આાંતિો કિવામાાં આાવશો, જોથી 
પાણીિા સ્તિમાાં થતા ફોિફાિાોિી િાોંધ િાખી શકાય. 

o પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: િદીિા પાણીિા િમૂિાઆાો નિયમમત આાંતિો વવવવધ 
સ્થળાોઆોથી આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. આા િમૂિાઆાોિુાં પ્રયાોગશાળામાાં પૃથ્થકિણ કિવામાાં 
આાવશો, જોમાાં pH, કુલ િાવ્ય ઘિ પદાથાો (TDS), િાવ્ય આાોક્સિજિ (DO), બાયાોકો મમકલ 
આા ક્સિજિ રડમાિ (BOD), િાસાયણણક આા ક્સિજિ રડમાિ (COD), ભાિો ધાતુઆાો, આિો 
બોક્ટોરિયા જોવા સૂક્ષ્મજીવાોિી હાજિી વગોિો પરિમાણાો ચકાસવામાાં આાવશો. 

o ઉપયાોગ આનો જ વવવવવધતા: િદીિા પાણીિાો ઉપયાોગ કયા કયા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો  (જોમ કો  
બ્રસિંચાઈ, પીવા માટો, ઉદ્ાોગાોમાાં, વગોિો) તોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કિવામાાં આાવશો. િદીમાાં 
આિો તોિી આાસપાસ જાોવા મળતા જળચિ જીવાો (માછલીઆાો, કાચબા, જળચિ છાોડ, વગોિો) 
િી વવવવધતા આિો તોમિી વસ્તીિુાં પણ મલૂ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 

o પ્રદૂષણના સ્ાોતાોની આાોળખ: િદીમાાં ભળતા પ્રદૂષકાોિા સ્ાોતાો જોવા કો  આાૌદ્ાોગગક 
આોકમાોમાાંથી છાોડવામાાં આાવતુાં પ્રદૂવષત પાણી, શહો િાો આિો ગામડાઆાોમાાંથી આાવતાો ઘિગથ્થુ 
કચિાો આિો ગટિિુાં પાણી, ખોતિાોમાાંથી આાવતા િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાો, 
વગોિોિી આાોળખ કિવામાાં આાવશો આિો તોમિા દ્વાિા થતા પ્રદૂષણિા સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ 
કિવામાાં આાવશો. 

2. તળાવાોન ું સવેક્ષણ: 
● ઉદાહરણ: ચાલાો આાપણો આમદાવાદિા વસ્ત્ાપુિ તળાવિુાં ઉદાહિણ લઈઆો જો શહો િિી મધ્યમાાં 
આાવોલુાં આોક મહત્ત્વિુાં જળાશય છો . 

● સવેક્ષણની પિવત:  
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o િા ગાોનલક ક્તસ્થવત આનો કદ: સાૌ પ્રથમ, તળાવિુાં કુલ ક્ષોત્રફળ, તોિી ભાૌગાોનલક સ્થસ્થવત 
(આક્ષાાંશ-િોખાાંશ), આિો તોિી મહત્તમ આિો સિોિાશ ઊાંડાઈ િક્કી કિવામાાં આાવશો. આા માટો 
GPS ઉપકિણાો આિો સાોિાિ ટોક્ાોલા જીિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

o પાણીના સ્તરન ું માોનનટરરિંગ: વષા દિમમયાિ, ખાસ કિીિો ચાોમાસા, નશયાળા આિો ઉિાળા 
દિમ્યાિ તળાવિા પાણીિા સ્તિમાાં થતા ફોિફાિાોિુાં નિયમમત આવલાોકિ કિવામાાં આાવશો 
આિો તોિી િાોંધ િાખવામાાં આાવશો. 

o પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: તળાવિા જુદા જુદા ભાગાોમાાંથી પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત 
કિીિો, પ્રયાોગશાળામાાં તોિુાં પૃથ્થકિણ કિવામાાં આાવશો. pH, TDS, DO, BOD, COD, પાોષક 
તત્વાો (િાઇટ્ોટ, ફાોસ્ફોટ), આિો બોક્ટોરિયા જોવા પરિમાણાો ચકાસીિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 

o ઉપયાોગ આનો જ વવવવવધતા: તળાવિા પાણીિાો ઉપયાોગ કયા હો ત ુમાટો થાય છો  (જોમ કો  
બાોરટિંગ, માછીમાિી, મિાોિાંજિ, બ્રસિંચાઈ, વગોિો) તોિાો આભ્યાસ કિવામાાં આાવશો. તળાવમાાં 
આિો તોિી આાસપાસ જાોવા મળતા જળચિ જીવાો (માછલીઆાો, પક્ષીઆાો, જળચિ છાોડ, વગોિો) 
િી વવવવધતા આિો તોમિી વસ્તીિુાં પણ મલૂ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 

o પ્રદૂષણ આનો સ્વચ્છતા: તળાવમાાં પ્રદૂષણ ફોલાવતા સ્ાોતાો, જોવા કો  આાસપાસિા 
વવસ્તાિાોમાાંથી આાવતાો કચિાો, ગટિિુાં પાણી, વગોિોિી આાોળખ કિવામાાં આાવશો. તળાવિી 
આાસપાસિી સ્વચ્છતાિી સ્થસ્થવતિુાં પણ મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો, આિો ઘિ કચિાિા 
નિકાલિી વ્યવસ્થાિુાં નિિીક્ષણ કિવામાાં આાવશો. 

3. ઝરણાુંન ું સવેક્ષણ: 
● ઉદાહરણ: ચાલાો આાપણો ગુજિાતિા ડાાંગ નજલ્લામાાં આાવોલા ગગિા ધાોધિુાં ઉદાહિણ લઈઆો જો આોક 
કુદિતી ઝિણુાં છો . 

● સવેક્ષણની પિવત:  

o સ્થાન આનો પ્રવાહ માગણ: ઝિણાિા ઉદ્ગમ સ્થાિ આિો તોિા સમગ્ર પ્રવાહ માગાિો િકશા પિ 
ચાોકસાઈપૂવાક આાંરકત કિવામાાં આાવશો. 

o પ્રવાહ દર: ઝિણાિા પ્રવાહ દિિુાં માપિ કિવામાાં આાવશો (જાો શક્ય હાોય તાો). આા માટો 
'Flow Meter' જોવા ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

o પાણીની ગ ણવત્તા: ઝિણાિા પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિીિો, તોિુાં પ્રયાોગશાળામાાં 
પૃથ્થકિણ કિવામાાં આાવશો. pH, TDS, DO, આિો ખનિજ તત્વાો જોવા પરિમાણાો ચકાસીિો 
પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 

o ઉપયાોગ આનો આાસપાસન ું પયાણવરણ: ઝિણાિા પાણીિાો ઉપયાોગ કયા હો ત ુમાટો થાય છો  
(જોમ કો  પીવા માટો, બ્રસિંચાઈ માટો, વગોિો) તોિાો આભ્યાસ કિવામાાં આાવશો. ઝિણાિી 
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આાસપાસિા વવસ્તાિિુાં પણ નિિીક્ષણ કિવામાાં આાવશો, જોમાાં વિિવત, પ્રાણીસૃષ્ટષ્ટ આિો 
ભૂસ્તિશાસ્ત્ીય લાક્ષણણકતાઆાોિાો સમાવોશ થશો. 

o સ્વચ્છતા આનો સુંરક્ષણ: ઝિણાિી આાસપાસિી સ્વચ્છતાિી સ્થસ્થવતિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં 
આાવશો. ઝિણાિા પાણીિી ગુણવત્તા આિો તોિા કુદિતી સાૌંદયાિો જાળવવા માટો કયા પગલાાં 
લોવા જાોઈઆો તોિુાં પણ સૂચિ કિવામાાં આાવશો. 

આામ, ઉપિાોક્ ઉદાહિણાો પિથી િષ્ટ થાય છો  કો  સપાટીય જળસ્ાોતાોિા સવોક્ષણમાાં કઈ કઈ બાબતાોિાો 
સમાવોશ થાય છો . આા સવોક્ષણ દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી વવસ્તૃત મારહતી આાપણિો આા મહત્ત્વપૂણા જળસ્ાોતાોિા યાોગ્ય 
વ્યવસ્થાપિ, પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ, સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ ઉપયાોગ માટો િીવતઆાો આિો યાોજિાઆાો બિાવવામાાં 
મદદરૂપ થશો. આા સવોક્ષણ માત્ર વૌજ્ઞાનિકાો આિો સાંશાોધકાો પૂિતુાં મયાારદત િ િહો તા, તોમાાં સ્થાનિક સમુદાયાોિી 
ભાગીદાિી પણ ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો , જોઆાો આા જળસ્ાોતાો સાથો સીધી િીતો સાંકળાયોલા હાોય છો  આિો તોમિા 
આિુભવાો આિો સૂચિાો આમૂલ્ય સાબ્રબત થઈ શકો  છો . 
 

4.3  િૂગિણ જળન ું સવેક્ષણ (ક વાઆાો, નળકૂપ): 
 
ભૂગભા જળ, જો પૃથ્વીિી સપાટી િીચો ખડકાો આિો માટીિા સ્તિાોમાાં સાંગ્રરહત થયોલુાં પાણી છો , તો આાપણા 
જીવિ માટો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા સ્ાોતાો છો . કુવાઆાો આિો િળકૂપ (બાોિવોલ) આો ભૂગભા જળ સુધી પહાોંચવાિા 
મુખ્ય માધ્યમાો છો . આા ભૂગભા જળસ્ાોતાોિુાં નિયમમત સવોક્ષણ કિવુાં ખૂબ જ આાવશ્યક છો  જોથી તોમિી 
ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા આિો ટકાઉપણા વવશો મારહતી મોળવી શકાય. 
આા સવોક્ષણ કોવી િીતો કિવામાાં આાવો છો તો સમજવા માટો, ચાલાો આાપણો કુવાઆાો આિો િળકૂપિા સવોક્ષણ 
માટો આલગ આલગ ઉદાહિણાો લઈઆો: 
1. ક વાઆાોન ું સવેક્ષણ: 

● ઉદાહરણ: ધાિાો કો  આાપણો ગુજિાતિા કાોઈ ગ્રામ્ય વવસ્તાિમાાં આાવોલા આોક ખુલ્લા કુવાિુાં સવોક્ષણ 
કિી િહ્ા છીઆો જોિાો ઉપયાોગ સ્થાનિક સમુદાય દ્વાિા પીવાિા પાણી આિો બ્રસિંચાઈ માટો કિવામાાં આાવો 
છો . 

● સવેક્ષણની પિવત:  

o સ્થાન આનો િા વતક લાક્ષણણકતાઆાો: સાૌ પ્રથમ, કુવાિી ભાૌગાોનલક સ્થસ્થવત (આક્ષાાંશ-
િોખાાંશ) GPS ઉપકિણિી મદદથી ચાોકસાઈપૂવાક િાોંધવામાાં આાવશો. કુવાિાો પ્રકાિ (ખુલ્લાો 
કૂવાો, ઢાંકાયોલાો કૂવાો), તોિાો વ્યાસ, ઊાંડાઈ, આિો બાાંધકામ માટો વપિાયોલી સામગ્રી (ઈાં ટ, 
પથ્થિ, બ્રસમોન્ટ, વગોિો) િી િાોંધ લોવામાાં આાવશો. 

o પાણીના સ્તરન ું માપન: કુવામાાં પાણીિુાં સ્તિ માપવા માટો 'Measuring Tape' આથવા 
'Water Level Indicator' જોવા ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવશો. આા માપિ વષા 
દિમમયાિ જુદી જુદી ઋતુઆાોમાાં (જોમ કો  ચાોમાસા, નશયાળા આિો ઉિાળા દિમ્યાિ) નિયમમત 
આાંતિો કિવામાાં આાવશો, જોથી પાણીિા સ્તિમાાં થતા ફોિફાિાોિી િાોંધ િાખી શકાય આિો 
ભૂગભા જળિા રિચાજા આિો ઘટાડાિાો દિ જાણી શકાય. 
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o પાણીના વપરાશનાો આુંદાજ: કુવામાાંથી દિિાોજ આાંદાજો કોટલુાં પાણી ખોંચવામાાં આાવો છો  તોિાો 
આાંદાજ લગાવવામાાં આાવશો. આા માટો, કુવાિાો ઉપયાોગ કિિાિા લાોકાો સાથો વાતચીત કિીિો 
મારહતી મોળવી શકાય છો . પાણી ખોંચવા માટો કયા સાધિાોિાો ઉપયાોગ થાય છો  (જોમ કો  ડાોલ-
દાોિડુાં , પાંપ, વગોિો) તોિી પણ િાોંધ લોવામાાં આાવશો. 

o પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: કુવામાાંથી પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિીિો, 
પ્રયાોગશાળામાાં તોિુાં પૃથ્થકિણ કિવામાાં આાવશો. pH, કુલ િાવ્ય ઘિ પદાથાો (TDS), ખાિાશ, 
કરઠિતા, િાઇટ્ોટ, ફ્લાોિાઇડ, આાસોનિક, આિો બોક્ટોરિયા જોવા સૂક્ષ્મજીવાોિી હાજિી વગોિો 
પરિમાણાો ચકાસીિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 

o આાસપાસના વવસ્તારન ું નનરીક્ષણ: કુવાિી આાસપાસિા વવસ્તાિિુાં નિિીક્ષણ કિવામાાં 
આાવશો, જોમાાં સ્વચ્છતાિી સ્થસ્થવત, ગટિ વ્યવસ્થા, કચિા નિકાલિી વ્યવસ્થા, આિો 
પ્રદૂષણિા સાંભવવત સ્ત્ાોતાો (જોમ કો  ખોતિાોમાાં વપિાતા િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાો, 
પશુઆાોિા છાણ, વગોિો) િાો સમાવોશ થશો. 

o સ્થાનનક સમ દાય સાથો વાતચીત: કુવાિા પાણીિી ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા, આિો તોમાાં સમય 
જતાાં થયોલા ફોિફાિાો વવશો સ્થાનિક લાોકાો સાથો વાતચીત કિીિો મારહતી મોળવવામાાં આાવશો. 

2. નળકૂપ (બાોરવોલ) ન ું સવેક્ષણ: 
● ઉદાહરણ: ધાિાો કો  આાપણો ગુજિાતિા કાોઈ શહો િી વવસ્તાિમાાં આાવોલા આોક િળકૂપિુાં સવોક્ષણ કિી 
િહ્ા છીઆો જોિાો ઉપયાોગ બહુમાળી ઇમાિતમાાં િહો તા લાોકાો દ્વાિા ઘિોલુાં વપિાશ માટો કિવામાાં આાવો છો . 

● સવેક્ષણની પિવત:  

o સ્થાન આનો તકનીકી વવગતાો: સાૌ પ્રથમ, િળકૂપિી ભાૌગાોનલક સ્થસ્થવત (આક્ષાાંશ-િોખાાંશ) 
GPS ઉપકિણિી મદદથી ચાોકસાઈપૂવાક િાોંધવામાાં આાવશો. િળકૂપિી ઊાંડાઈ, તોિાો વ્યાસ, 
તોમાાં બોસાડવામાાં આાવોલ પાઇપિાો પ્રકાિ આિો કદ, પાંપિી ક્ષમતા, આિો તો કયા સ્તિ 
(Aquifer) માાંથી પાણી ખોંચો છો  તોિી મારહતી આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. 

o પાણીના સ્તરન ું માપન: િળકૂપમાાં પાણીિુાં સ્તિ માપવા માટો 'Water Level Indicator' 
આથવા 'Piezometer' જોવા ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવશો. આા માપિ વષા 
દિમમયાિ નિયમમત આાંતિો કિવામાાં આાવશો, ખાસ કિીિો ઉિાળા દિમ્યાિ જયાિો પાણીિી 
માાંગ સાૌથી વધુ હાોય છો . 

o પાણી ખેંચવાનાો દર આનો સમય: િળકૂપમાાંથી દિિાોજ કોટલા કલાક પાંપ ચલાવીિો કોટલુાં 
પાણી ખોંચવામાાં આાવો છો  તોિી મારહતી આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. આા માટો, 'Water Meter' 
િાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો  જો પાણીિા પ્રવાહિો માપો છો . 

o પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: િળકૂપમાાંથી પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિીિો, 
પ્રયાોગશાળામાાં તોિુાં પૃથ્થકિણ કિવામાાં આાવશો. pH, TDS, ખાિાશ, કરઠિતા, ભાિો ધાતુઆાો, 
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આિો બોક્ટોરિયા જોવા સૂક્ષ્મ જીવાોિી હાજિી વગોિો પરિમાણાો ચકાસીિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 

o નળકૂપની આાસપાસના વવસ્તારન ું નનરીક્ષણ: િળકૂપિી આાસપાસિા વવસ્તાિિુાં 
નિિીક્ષણ કિવામાાં આાવશો, જોમાાં ભૂગભા ગટિ લાઇિ, સોબ્રપ્ક ટાાંકી, આાૌદ્ાોગગક આોકમાો, વગોિો 
જોવા પ્રદૂષણિા સાંભવવત સ્ત્ાોતાોિાો સમાવોશ થશો. 

o નળકૂપના સુંચાલન આનો જળવણી: િળકૂપિા સાંચાલિ આિો જાળવણી આાંગો મારહતી 
મોળવવામાાં આાવશો, જોમ કો  પાંપિી નિયમમત સવવિસ, પાઇપલાઇિિી સફાઈ, વગોિો. 

વવશ્લોષણ આનો આથણઘટન: 
કુવાઆાો આિો િળકૂપિા સવોક્ષણ દ્વાિા પ્રાપ્ત થયોલી મારહતીિુાં કાળજીપૂવાક વવશ્લોષણ કિવામાાં આાવશો. 
પાણીિા સ્તિમાાં થતા ફોિફાિાો, પાણીિી ગુણવત્તામાાં જાોવા મળોલા ફોિફાિાો, આિો પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિી આાોળખ 
વગોિો બાબતાોિાો આભ્યાસ કિીિો ભૂગભા જળસ્ાોતાોિી વતામાિ સ્થસ્થવતિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો. 
આા મારહતીિા આાધાિો, િીચો મુજબિા પગલાાં લઈ શકાય છો : 

● પાણીના ટકાઉ ઉપયાોગ માટો યાોજનાઆાો બનાવવી: પાણીિા સ્તિમાાં ઘટાડાો થતાો હાોય તોવા 
વવસ્તાિાોમાાં પાણીિા વપિાશ પિ નિયાંત્રણ લાદવા, વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહ (Rainwater 
Harvesting) િો પ્રાોત્સાહિ આાપવા, આિો ટપક બ્રસિંચાઈ જોવી પાણી બચાવતી ટોકિાોલાોજી 
આપિાવવા માટો પ્રાોત્સારહત કિી શકાય છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તા સ ધારવા માટો પગલાું લોવા: પ્રદૂવષત પાણી ધિાવતા કુવાઆાો આિો િળકૂપિા 
પાણીિો શુિ કિવા માટો યાોગ્ય રફલ્ટિોશિ આિો રડસઇન્ફોક્શિ પિવતઆાો આપિાવી શકાય છો . 
પ્રદૂષણિા નિયાંવત્રત કિવા માટો કડક પગલાાં લોવા જાોઈઆો. 

● િૂગિણ જળ રરચાજણ માટોના પ્રયાસાો કરવા: ભૂગભા જળિા સ્તિિો જાળવી િાખવા માટો કુવાઆાો આિો 
તળાવાોિુાં રિચાજા કિવુાં, ચોક ડોમ બિાવવા, આિો વિીકિણિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા જોવા પગલાાં લઈ 
શકાય છો . 

● જગૃવત આભિયાનાો ચલાવવા: લાોકાોિો ભૂગભા જળિુાં મહત્ત્વ આિો તોિા ટકાઉ ઉપયાોગ વવશો જાગૃત 
કિવા માટો વવવવધ કાયાક્રમાો આિો આષ્ટભયાિાોિુાં આાયાોજિ કિી શકાય છો . 

આામ, ભૂગભા જળસ્ાોતાોિુાં નિયમમત સવોક્ષણ આો પાણીિા યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ આિો સાંિક્ષણ માટોિુાં આોક 
મહત્ત્વપૂણા પગલુાં છો . આા સવોક્ષણ દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી મારહતી આાપણિો પાણીિી ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા આિો 
ટકાઉપણા આાંગો મારહતગાિ નિણાયાો લોવામાાં મદદરૂપ થશો, જોિા પરિણામો આાપણો આાપણા આમૂલ્ય 
ભૂગભાજળ વાિસાિો ભાવવ પોઢીઆાો માટો સુિબ્રક્ષત િાખી શકીશુાં. 
 

4.4  જળસ્ાોતાોન ું નકશા નનમાણણ (મોપપિંગ): 
 
જળસ્ાોતાોિુાં િકશા નિમાાણ આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જોમાાં વવવવધ પ્રકાિિા જળસ્ાોતાો, જોમ કો  િદીઆાો, 
તળાવાો, ઝિણાાં, કુવાઆાો, િળકૂપ વગોિોિો િકશા પિ ભાૌગાોનલક િીતો દશાાવવામાાં આાવો છો . આા િકશા નિમાાણ 
જળસ્ાોતાોિા સ્થાિ, વવતિણ, તોમિી વવશોષતાઆાો આિો તોમિી આાસપાસિા પયાાવિણિો સમજવા માટો ખૂબ 
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જ ઉપયાોગી સાધિ પૂરાં  પાડો છો . જળસ્ાોતાોિુાં વ્યવસ્થાપિ, સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ ઉપયાોગ સુનિનિત કિવા માટો 
આા િકશાઆાો મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
જળસ્ાોતાોના નકશા નનમાણણની પ્રરક્રયા: 
જળસ્ાોતાોિા િકશા નિમાાણિી પ્રરક્રયામાાં મુખ્યત્વો િીચોિા તબક્કાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો : 

1. ડોટા આોકત્રીકરણ (Data Collection): આા પ્રરક્રયાિાો પ્રથમ આિો સાૌથી મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો . આા 
તબક્કામાાં, વવવવધ જળસ્ાોતાો વવશો શક્ય તોટલી વધુ મારહતી આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો . આા 
મારહતીમાાં જળસ્ાોતિુાં િામ, તોિાો પ્રકાિ (િદી, તળાવ, કૂવાો, વગોિો), તોિી ભાૌગાોનલક સ્થસ્થવત (આક્ષાાંશ-
િોખાાંશ), જળસ્તિ, પાણીિી ગુણવત્તા, ઉપયાોગ, પ્રદૂષણિુાં સ્તિ, આિો આન્ય સાંબાંવધત મારહતી શામોલ 
હાોઈ શકો  છો . આા ડોટા ક્ષોત્રીય સવોક્ષણ (Field Survey), િીમાોટ સોક્તન્સિંગ (Remote Sensing), GPS 
ટોકિાોલાોજી, આિો સ્થાનિક લાોકાો સાથો વાતચીત દ્વાિા આોકવત્રત કિી શકાય છો . 

2. ડોટા પ્રાોસોભસિંગ આનો વવશ્લોષણ (Data Processing and Analysis): આોકવત્રત કિોલા ડોટાિો 
કમ્પ્પ્યુટિ સાોફ્ટવોિિી મદદથી પ્રાોસોસ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિુાં વવશ્લોષણ કિવામાાં આાવો છો . આા 
તબક્કામાાં, ડોટાિી ગુણવત્તા ચકાસવામાાં આાવો છો , ભૂલાો સુધાિવામાાં આાવો છો , આિો ડોટાિો િકશા પિ 
દશાાવવા માટો યાોગ્ય ફાોમોટમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો . 

3. નકશા નનમાણણ (Map Creation): ડોટા પ્રાોસોબ્રસિંગ આિો વવશ્લોષણ બાદ, જીઆાઈઆોસ (GIS - 
Geographic Information System) જોવા વવનશષ્ટ સાોફ્ટવોિિાો ઉપયાોગ કિીિો જળ સ્ત્ાોતાોિાો 
િકશાો બિાવવામાાં આાવો છો . આા િકશામાાં, વવવવધ પ્રકાિિા જળસ્ાોતાોિો આલગ આલગ િાંગાો, પ્રતીકાો 
આિો િોખાઆાો દ્વાિા દશાાવવામાાં આાવો છો . િકશા પિ જળસ્ાોતાોિા િામ, તોમિી વવશોષતાઆાો આિો 
આન્ય સાંબાંવધત મારહતી પણ દશાાવવામાાં આાવો છો . 

4. નકશાન ું આથણઘટન આનો ઉપયાોગ (Map Interpretation and Use): તૌયાિ થયોલા િકશાિાો 
ઉપયાોગ વવવવધ હો તુઆાો માટો કિી શકાય છો , જોમ કો  જળસ્ાોતાોિા  વવતિણ આિો ઉપલબ્ધતાિુાં 
મૂલ્યાાંકિ, પ્રદૂષણિા હાોટિાોટ્સિી આાોળખ, જળસાંિક્ષણ માટોિી યાોજિાઆાો બિાવવી, આિો 
જળસ્ાોતાોિા ટકાઉ ઉપયાોગ માટો િીવતઆાો ઘડવી. 

ઉદાહરણાો: 
ચાલાો, હવો આાપણો કોટલાક ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજીઆો કો  કોવી િીતો જળસ્ાોતાોિુાં િકશા નિમાાણ કિવામાાં આાવો 
છો : 
1. નદીઆાોન ું નકશા નનમાણણ: 

● ધાિાો કો  આાપણો ગુજિાતમાાંથી પસાિ થતી તાપી િદીિુાં િકશા નિમાાણ કિી િહ્ા છીઆો. 

● સાૌ પ્રથમ, ઉપગ્રહ છબીઆાો આિો ટાોપાોગ્રારફક િકશાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો તાપી િદીિા સમગ્ર પ્રવાહ 
માગાિો, તોિા ઉદ્ગમ સ્થાિથી લઈિો તોિા મુખ સુધી, િકશા પિ ચાોકસાઈપૂવાક આાંરકત કિવામાાં 
આાવશો. 

● િદીિા રકિાિો આાવોલા મહત્ત્વપૂણા શહો િાો, ગામડાઆાો, પલુ, બાંધ, વગોિોિો પણ િકશા પિ દશાાવવામાાં 
આાવશો. 
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● ક્ષોત્રીય સવોક્ષણ દ્વાિા આોકવત્રત કિવામાાં આાવોલી મારહતી, જોમ કો  િદીિી પહાોળાઈ, ઊાંડાઈ, પ્રવાહ દિ, 
પાણીિી ગુણવત્તા, આિો પ્રદૂષણિા સ્ાોતાો વગોિોિો પણ િકશા પિ યાોગ્ય પ્રતીકાો આિો િાંગાો દ્વાિા 
દશાાવવામાાં આાવશો. 

● આા િકશાિાો ઉપયાોગ તાપી િદીિા જળસ્ાોતાોિા વ્યવસ્થાપિ, પૂિ નિયાંત્રણ, આિો જળપ્રદૂષણ 
નિયાંત્રણ માટોિી યાોજિાઆાો બિાવવા માટો થઈ શકો  છો . 

2. તળાવાોન ું નકશા નનમાણણ: 
● ધાિાો કો  આાપણો ગુજિાતિા કચ્છ નજલ્લામાાં આાવોલા તમામ તળાવાોિુાં િકશા નિમાાણ કિી િહ્ા છીઆો. 

● સાૌ પ્રથમ, ઉપગ્રહ છબીઆાો આિો GPS ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિીિો કચ્છ નજલ્લામાાં આાવોલા તમામ 
તળાવાોિી ભાૌગાોનલક સ્થસ્થવત (આક્ષાાંશ-િોખાાંશ) આિો ક્ષોત્રફળ િક્કી કિવામાાં આાવશો. 

● તળાવાોિા પ્રકાિ (કુદિતી, માિવસનજિત), તોમિી ઊાંડાઈ, પાણીિી ગુણવત્તા, આિો ઉપયાોગ (બ્રસિંચાઈ, 
મત્સ્યઉદ્ાોગ, વગોિો) આાંગોિી મારહતી ક્ષોત્રીય સવોક્ષણ આિો સ્થાનિક લાોકાો સાથો વાતચીત દ્વાિા 
આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. 

● આા તમામ મારહતીિો જીઆાઈઆોસ સાોફ્ટવોિમાાં દાખલ કિીિો કચ્છ નજલ્લાિા તળાવાોિાો િકશાો 
બિાવવામાાં આાવશો. દિોક તળાવિો િકશા પિ યાોગ્ય પ્રતીક આિો િાંગ દ્વાિા દશાાવવામાાં આાવશો આિો 
તોિી સાથો સાંબાંવધત મારહતી પણ દશાાવવામાાં આાવશો. 

● આા િકશાિાો ઉપયાોગ કચ્છ નજલ્લામાાં જળસાંકટિી સમસ્યાિાો આભ્યાસ કિવા, દુષ્કાળ િાહતકાયાોિુાં 
આાયાોજિ કિવા, આિો તળાવાોિા પુિજીવિ માટોિી યાોજિાઆાો બિાવવા માટો થઈ શકો  છો . 

3. ક વાઆાો આનો નળકૂપન ું નકશા નનમાણણ: 
● ધાિાો કો  આાપણો ગુજિાતિા મહોસાણા નજલ્લામાાં આાવોલા તમામ કુવાઆાો આિો િળકૂપિુાં િકશા 
નિમાાણ કિી િહ્ા છીઆો. 

● સાૌ પ્રથમ, મહોસાણા નજલ્લાિા દિોક ગામ આિો શહો િમાાં ફિીિો કુવાઆાો આિો િળકૂપિી ભાૌગાોનલક 
સ્થસ્થવત GPS ઉપકિણિી મદદથી િાોંધવામાાં આાવશો. 

● કુવાઆાો આિો િળકૂપિા પ્રકાિ, તોમિી ઊાંડાઈ, પાણીિુાં સ્તિ, પાણીિી ગુણવત્તા, આિો પાણી 
ખોંચવાિાો દિ વગોિો આાંગોિી મારહતી ક્ષોત્રીય સવોક્ષણ આિો સ્થાનિક લાોકાો સાથો વાતચીત દ્વાિા 
આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. 

● આા તમામ મારહતીિો જીઆાઈઆોસ સાોફ્ટવોિમાાં દાખલ કિીિો મહોસાણા નજલ્લાિા કુવાઆાો આિો 
િળકૂપિાો િકશાો બિાવવામાાં આાવશો. દિોક કુવા આિો િળકૂપિો િકશા પિ યાોગ્ય પ્રતીક દ્વાિા 
દશાાવવામાાં આાવશો આિો તોિી સાથો સાંબાંવધત મારહતી પણ દશાાવવામાાં આાવશો. 

● આા િકશાિાો ઉપયાોગ મહોસાણા નજલ્લામાાં ભૂગભા જળિી સ્થસ્થવતિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા, પાણીિા ટકાઉ 
ઉપયાોગ માટો યાોજિાઆાો બિાવવા, આિો કૃવત્રમ ભૂગભા જળ રિચાજા માટો યાોગ્ય સ્થળાોિી પસાંદગી 
કિવા માટો થઈ શકો  છો . 
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જળસ્ાોતાોના નકશા નનમાણણના ફાયદા: 
        જળસ્ાોતાોની ક્તસ્થવત આનો વવતરણની સ્ષ્ટ સમજ: િકશાનિમાાણ દ્વાિા આાપણો જળસ્ાોતાોિા સ્થાિ, 
તોમિી વચ્ચોિુાં આાંતિ, આિો તોમિા વવતિણિી િષ્ટ સમજ મોળવી શકીઆો છીઆો. 

● પ્રદૂષણના હાોટસ્ાોટ્સની આાોળખ: િકશા પિ પ્રદૂષણિા સ્ાોત આિો પ્રદૂવષત જળસ્ાોતાોિો દશાાવીિો 
આાપણો પ્રદૂષણિા હાોટિાોટ્સિો સિળતાથી આાોળખી શકીઆો છીઆો આિો તોિા નિવાિણ માટો યાોગ્ય 
પગલાાં લઈ શકીઆો છીઆો. 

● જળ સુંરક્ષણ માટોની યાોજનાઆાો બનાવવામાું મદદરૂપ: િકશા નિમાાણ દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી મારહતીિાો 
ઉપયાોગ કિીિો આાપણો જળ સાંિક્ષણ માટો આસિકાિક યાોજિાઆાો બિાવી શકીઆો છીઆો, જોમ કો  
વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહ માટો યાોગ્ય સ્થળાોિી પસાંદગી, કુવાઆાો આિો તળાવાોિુાં રિચાજા, આિો પાણી 
બચાવતી ટોકિાોલાોજીિાો પ્રચાિ. 

● જળસ્ાોતાોના ટકાઉ ઉપયાોગ માટો નીવતઆાો ઘડવામાું મદદરૂપ: િકશા નિમાાણ દ્વાિા આાપણો 
જળસ્ાોતાોિા ટકાઉ ઉપયાોગ માટો પુિાવા આાધારિત િીવતઆાો ઘડી શકીઆો છીઆો, જોિા પરિણામો 
આાપણો આાપણા આમૂલ્ય જળ વાિસાિો ભાવવ પોઢીઆાો માટો સુિબ્રક્ષત િાખી શકીશુાં. 

આામ, જળસ્ાોતાોિુાં િકશા નિમાાણ આો જળસ્ાોતાોિા વ્યવસ્થાપિ આિો સાંિક્ષણ માટોિુાં આોક આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા 
સાધિ છો . આા પ્રરક્રયા દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી મારહતી આાપણિો પાણીિી ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા આિો ટકાઉપણા આાંગો 
યાોગ્ય નિણાયાો લોવામાાં મદદરૂપ થશો, જોિા પરિણામો આાપણો આાપણા આમૂલ્ય જળ વાિસાિો ભાવવ પોઢીઆાો 
માટો સુિબ્રક્ષત િાખી શકીશુાં. 
 

4.5 જળસ્ાોતાોના પ્રદૂષણન ું આાકલન: 
 
જળસ્ાોતાોિુાં પ્રદૂષણ આો આોક ગાંભીિ સમસ્યા છો  જો સમગ્ર વવશ્વમાાં માિવસ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણિો જાોખમમાાં 
મૂકો  છો . જળપ્રદૂષણ આોટલો કુદિતી જળસ્ાોતાો, જોવા કો  િદીઆાો, તળાવાો, ઝિણાાં, કુવાઆાો આિો ભૂગભાજળમાાં 
આનિચ્છિીય આિો હાનિકાિક પદાથાોિુાં મમશ્રણ. આા પ્રદૂષકાો ભાૌવતક, િાસાયણણક આથવા જૌવવક હાોઈ શકો  છો 
આિો તો માિવપ્રવૃવત્તઆાો આથવા કુદિતી ઘટિાઆાોિા પરિણામો જળસ્ાોતાોમાાં પ્રવોશો છો . 
જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિુાં આાકલિ કિવુાં આો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા  કાયા છો  કાિણ કો , તો આાપણિો પ્રદૂષણિા સ્તિ, 
તોિા સ્ાોતાો આિો તોિી આસિાોિો સમજવામાાં મદદ કિો છો . આા મારહતીિા આાધાિો, આાપણો પ્રદૂષણિો નિયાંવત્રત 
કિવા આિો જળસ્ાોતાોિી ગુણવત્તા સુધાિવા માટો આસિકાિક પગલાાં લઈ શકીઆો છીઆો. 
જળસ્ાોતાોના પ્રદૂષણના આાકલનની પિવત: જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિા આાકલિમાાં મુખ્યત્વો િીચોિા 
તબક્કાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો : 

1. પ્રદૂષણના સ્ાોતાોની આાોળખ (Identification of Pollution Sources): આા તબક્કામાાં, 
જળસ્ાોતાોમાાં પ્રદૂષણ ફોલાવતા સ્ાોતાોિો આાોળખવામાાં આાવો છો . આા સ્ાોતાોિો બો મુખ્ય શ્રોણીઆાોમાાં 
વવભાનજત કિી શકાય છો : 

o ભબિંદ સ્ાોતાો (Point Sources): આા આોવા સ્ાોતાો છો  જો ચાોક્કસ સ્થળોથી પ્રદૂષકાોિો 
જળસ્ાોતાોમાાં છાોડો છો , જોમ કો  આાૌદ્ાોગગક આોકમાોમાાંથી િીકળતાો ગાંદાો પ્રવાહી, ગટિ લાઇિ, 
આિો તોલિા કૂવાઆાો. 
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o ભબન-ભબિંદ  સ્ાોતાો(Non-Point Sources): આા આોવા સ્ાોતાો છો  જો વ્યાપક ક્ષોત્રમાાંથી 
પ્રદૂષકાોિો જળસ્ાોતાોમાાં ભોળવો છો , જોમ કો  ખોતિાોમાાંથી વહી આાવતા િાસાયણણક ખાતિાો આિો 
જાંતુિાશકાો, શહો િી વવસ્તાિાોમાાંથી વહી આાવતાો કચિાો આિો વિસાદી પાણી, આિો બાાંધકામ 
સાઇટ્સ પિથી ધાોવાણ પામોલી માટી. 

2. પાણીના નમનૂાઆાોન ું આોકત્રીકરણ (Collection of Water Samples): આા તબક્કામાાં, 
જળસ્ાોતાોિા જુદા જુદા ભાગાોમાાંથી પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો . િમૂિાઆાો 
આોકવત્રત કિતી વખતો કાળજી િાખવી જરૂિી છો  કો  તો સમગ્ર જળસ્ાોતિુાં પ્રવતનિવધત્વ કિો આિો િમૂિા 
લોવાિી પ્રરક્રયા દિમમયાિ તો પ્રદૂવષત િ થાય. 

3. પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ (Water Quality Testing): આોકવત્રત કિોલા પાણીિા િમૂિાઆાોિુાં 
પ્રયાોગશાળામાાં પૃથ્થકિણ કિવામાાં આાવો છો . આા પૃથ્થકિણમાાં વવવવધ ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો 
જૌવવક પરિમાણાોિુાં માપિ કિવામાાં આાવો છો , જોમ કો : 

o િા વતક પરરમાણાો: તાપમાિ, િાંગ, ગાંધ, આિો ટબ્રબિરડટી (પાણીિી પાિદનશિતા). 

o રાસાયણણક પરરમાણાો: pH, કુલ િાવ્ય ઘિ પદાથાો (TDS), િાવ્ય આાોક્સિજિ (DO), 
બાયાોકો મમકલ આાોક્સિજિ રડમાિ (BOD), િાસાયણણક આા ક્સિજિ રડમાિ (COD), 
િાઇટ્ોટ, ફાોસ્ફોટ, ભાિો ધાતુઆાો (જોમ કો  સીસુાં, પાિાો, આાસોનિક), આિો જાંતુિાશકાો. 

o જ વવક પરરમાણાો: બોક્ટોરિયા, વાઇિસ આિો આન્ય સૂક્ષ્મ જીવાોિી હાજિી આિો સાંખ્યા. 

4. ડોટા વવશ્લોષણ આનો આથણઘટન (Data Analysis and Interpretation): પાણીિી ગુણવત્તાિા 
પિીક્ષણિા પરિણામાોિુાં વવશ્લોષણ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિુાં આથાઘટિ કિવામાાં આાવો છો . આા 
પરિણામાોિી તુલિા િાષ્ટ્રીય આિો આાાંતિિાષ્ટ્રીય જળ ગુણવત્તાિા ધાોિણાો સાથો કિવામાાં આાવો છો  
જોથી પ્રદૂષણિા સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ કિી શકાય. 

ઉદાહરણાો: 
ચાલાો, હવો આાપણો કોટલાક ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજીઆો કો  કોવી િીતો જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિુાં આાકલિ કિવામાાં 
આાવો છો : 
1. નદીના પ્રદૂષણન ું આાકલન: 

● ધાિાો કો  આાપણો યમુિા િદીિા પ્રદૂષણિુાં આાકલિ કિી િહ્ા છીઆો. સાૌ પ્રથમ, િદીિા રકિાિો આાવોલા 
આાૌદ્ાોગગક આોકમાો, શહો િાો આિો ગામડાઆાોમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીિા પ્રવાહાો, આિો ખોતિાોમાાંથી વહી 
આાવતા િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાોિો પ્રદૂષણિા મુખ્ય સ્ાોતાો તિીકો  આાોળખવામાાં આાવશો. 

● િદીિા જુદા જુદા ભાગાોમાાંથી, ખાસ કિીિો પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિી િજીકિા વવસ્તાિાોમાાંથી, પાણીિા 
િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. 

● આા િમૂિાઆાોિુાં પ્રયાોગશાળામાાં પૃથ્થકિણ કિીિો તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાો, જોવા કો  ભાિો ધાતુઆાો, BOD, 
COD, આિો બોક્ટોરિયાિી માત્રા માપવામાાં આાવશો. 
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● પ્રાપ્ત થયોલા પરિણામાોિુાં વવશ્લોષણ કિીિો યમુિા િદીમાાં પ્રદૂષણિા સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો 
આિો આા પરિણામાોિી તુલિા નિધાારિત જળ ગુણવત્તાિા ધાોિણાો સાથો કિવામાાં આાવશો. 

2. તળાવના પ્રદૂષણન ું આાકલન: 
● ધાિાો કો  આાપણો કાોઈ શહો િિી મધ્યમાાં આાવોલા તળાવિા પ્રદૂષણિુાં આાકલિ કિી િહ્ા છીઆો. સાૌ 
પ્રથમ, તળાવમાાં ભળતી ગટિલાઇિ, આાસપાસિા વવસ્તાિાોમાાંથી વહી આાવતાો કચિાો આિો વિસાદી 
પાણી, આિો બાોરટિંગ આિો આન્ય મિાોિાંજિ પ્રવૃવત્તઆાોિો પ્રદૂષણિા મુખ્ય સ્ાોતાો તિીકો  આાોળખવામાાં 
આાવશો. 

● તળાવિા જુદા જુદા ભાગાોમાાંથી પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. 

● આા િમૂિાઆાોિુાં પ્રયાોગશાળામાાં પૃથ્થકિણ કિીિો તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાો, જોવા કો  િાઇટ્ોટ, ફાોસ્ફોટ, 
BOD, આિો કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિી માત્રા માપવામાાં આાવશો. 

● પ્રાપ્ત થયોલા પરિણામાોિુાં વવશ્લોષણ કિીિો તળાવમાાં પ્રદૂષણિા સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો 
આિો આા પરિણામાોિી તુલિા નિધાારિત જળ ગુણવત્તાિા ધાોિણાો સાથો કિવામાાં આાવશો. 

3. િૂગિણ જળના પ્રદૂષણન ું આાકલન: 
● ધાિાો કો  આાપણો કાોઈ ગ્રામ્ય વવસ્તાિમાાં ભૂગભાજળિા પ્રદૂષણિુાં આાકલિ કિી િહ્ા છીઆો. 

● સાૌ પ્રથમ, ખોતિાોમાાં વધ ુ પડતા િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાોિાો ઉપયાોગ, આયાોગ્ય િીતો 
બાાંધવામાાં આાવોલી સોબ્રપ્ક ટાાંકીઆાો, આિો આાૌદ્ાોગગક કચિાિા આનિયાંવત્રત નિકાલિો પ્રદૂષણિા મુખ્ય 
સ્ાોતાો તિીકો  આાોળખવામાાં આાવશો. 

● તો વવસ્તાિમાાં આાવોલા કુવાઆાો આિો િળકૂપમાાંથી પાણીિા િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિવામાાં આાવશો. 

● આા િમૂિાઆાોિુાં પ્રયાોગશાળામાાં પૃથ્થકિણ કિીિો તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાો, જોવા કો  િાઇટ્ોટ, ફ્લાોિાઇડ, 
આાસોનિક, આિો બોક્ટોરિયાિી માત્રા માપવામાાં આાવશો. 

● પ્રાપ્ત થયોલા પરિણામાોિુાં વવશ્લોષણ કિીિો ભૂગભાજળમાાં પ્રદૂષણિા સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવશો 
આિો આા પરિણામાોિી તુલિા નિધાારિત પીવાિા પાણીિા ધાોિણાો સાથો કિવામાાં આાવશો. 

આામ, જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિુાં આાકલિ આો જળસ્ાોતાોિા સાંિક્ષણ આિો વ્યવસ્થાપિ માટોિુાં આોક મહત્ત્વપૂણા  
પગલુાં છો . આા પ્રરક્રયા દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી મારહતી આાપણિો પ્રદૂષણિા સ્તિ, તોિા સ્ાોતાોઆિો તોિી આસિાોિો 
સમજવામાાં મદદ કિો છો , જોિા આાધાિો આાપણો પ્રદૂષણિો નિયાંવત્રત કિવા આિો જળસ્ાોતાોિી ગુણવત્તા સુધાિવા 
માટો આસિકાિક પગલાાં લઈ શકીઆો છીઆો. 
 

4.6 જળસ્ાોતાોની સ્વચ્છતા: 
 
જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા આો માત્ર સાૌંદયાલક્ષી મુદ્દાો િથી, પિાંત ુતો માિવસ્વાસ્થ્ય, પયાાવિણીય સાંતુલિ આિો 
ટકાઉ વવકાસ માટો પણ આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા આોટલો જળસ્ાોત આિો તોિી 
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આાસપાસિા વવસ્તાિમાાં કચિાો, ગાંદકી આિો આન્ય પ્રદૂષકાોિી ગોિહાજિી. સ્વચ્છ જળસ્ાોતાો પીવા, બ્રસિંચાઈ, 
આાૌદ્ાોગગક આિો મિાોિાંજિ જોવી વવવવધ પ્રવૃવત્તઆાો માટો સલામત આિો ઉપયાોગી હાોય છો . 
જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા જાળવવા માટો માત્ર જળસ્ાોત જ િહીં, પિાંત ુ તોિી આાસપાસિા સમગ્ર વવસ્તાિિી 
સ્વચ્છતાિુાં ધ્યાિ િાખવુાં પણ જરૂિી છો . આામાાં ઘિ કચિાિુાં યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ, ગાંદા પાણીિાો નિકાલ, આિો 
જળસ્ાોતિી આાસપાસ શાૌચાલયિી સુવવધા શામોલ છો . 
જળસ્ાોતની સ્વચ્છતાન ું મહત્ત્વ: 

● માનવ સ્વાસ્થ્ય: પ્રદૂવષત જળસ્ાોતાો આિોક ગાંભીિ િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો , જોમ કો  ઝાડા, 
ટાઈફાોઈડ, કાોલોિા, કમળાો આિો ચામડીિા િાોગાો. સ્વચ્છ જળસ્ાોતાો આા િાોગાોિા ફોલાવાિો િાોકવામાાં 
મદદ કિો છો  આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિો સુધાિો છો . 

● પયાણવરણીય સુંત લન: જળસ્ાોતાો જૌવવવવવધતાિા મહત્ત્વપૂણા  કોરિાો છો . પ્રદૂષણ જળચિ જીવાો, 
વિિવતઆાો આિો સમગ્ર નિવસિતાંત્રિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો . સ્વચ્છ જળસ્ાોતાો જૌવવવવવધતાિા 
સાંિક્ષણ આિો પયાાવિણીય સાંતુલિ જાળવવામાાં મદદ કિો છો . 

● આાગથિક વવકાસ: સ્વચ્છ જળસ્ાોતાો મત્સ્યઉદ્ાોગ, પ્રવાસિ આિો કૃવષ જોવા ક્ષોત્રાોિો ટોકાો આાપો છો . 
પ્રદૂવષત જળ સ્ત્ાોતાો આાગથિક પ્રવૃવત્તઆાોિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો  આિો વવકાસિો આવિાોધો છો . 

● સામાનજક સ ખાકારી: સ્વચ્છ જળસ્ાોતાો મિાોિાંજિ આિો િમતગમત , આાિાોગ્ય સખુાકાિી માટો તકાો 
પૂિી પાડો છો  આિો સમુદાયિા જીવિિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિો છો . 

જળસ્ાોતાોની સ્વચ્છતાનો આસર કરતા 
પરરબળાો: 
જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા  આિોક પરિબળાો આસિ કિો છો , જોમાાં મુખ્યત્વો િીચોિી બાબતાોિાો સમાવોશ થાય છો : 

● ઘન કચરાનાો આયાોગ્ય નનકાલ: ઘિાો, દુકાિાો, આિો આાૌદ્ાોગગક આોકમાોમાાંથી િીકળતાો ઘિ કચિાો 
ઘણીવાિ જળસ્ાોતાોમાાં ફોંકવામાાં આાવો છો , જો તોમિો પ્રદૂવષત કિો છો . 

● ગુંદા પાણીનાો નનકાલ: શહો િાો આિો ગામડાઆાોમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી, જોમાાં ગટિિુાં પાણી આિો 
આાૌદ્ાોગગક પ્રવાહીિાો સમાવોશ થાય છો , તો ઘણીવાિ શુનિકિણ કયાા વવિા જળસ્ાોતાોમાાં છાોડવામાાં 
આાવો છો , જો જળપ્રદૂષણિુાં મુખ્ય કાિણ બિો છો . 

● ખોતીની પ્રવૃગત્તઆાો: ખોતિાોમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાતા િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાો વિસાદી પાણી 
સાથો વહીિો જળસ્ાોતાોમાાં ભળી જાય છો , જો તોમિો પ્રદૂવષત કિો છો  આિો જળચિ જીવાોિો િુકસાિ 
પહાોંચાડો છો . 

● આા દ્ાોગગક પ્રવૃગત્તઆાો: ઘણા આાૌદ્ાોગગક આોકમાો તોમિા પ્રવાહી કચિાિો શુનિકિણ કયાા વવિા 
જળસ્ાોતાોમાાં છાોડો છો , જોમાાં ભાિો ધાતુઆાો, ઝોિી િસાયણાો આિો આન્ય હાનિકાિક પદાથાો હાોય છો . 

● ખ લ્લામાું શા ચ: ખુલ્લામાાં શાૌચ કિવાિી પ્રથા જળસ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિો છો  આિો િાોગાો ફોલાવો છો . 

● જગૃવતનાો આિાવ: લાોકાોમાાં જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતાિા મહત્ત્વ આાંગો જાગૃવતિાો આભાવ આો પણ આોક 
મહત્ત્વપૂણા પરિબળ છો . 
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ઉદાહરણાો: 
ચાલાો, હવો આાપણો કોટલાક ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજીઆો કો  કોવી િીતો જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા જાળવી શકાય છો 
આિો તોિો કોવી િીતો સુધાિી શકાય છો : 
1. નદીની સ્વચ્છતા: 

● સમસ્યા: ધાિાો કો  આાપણો ગાંગા િદીિુાં ઉદાહિણ લઈઆો. ગાંગા િદી ભાિતિી સાૌથી પવવત્ર 
િદીઆાોમાાંિી આોક છો , પિાંત ુતો વવશ્વિી સાૌથી પ્રદૂવષત િદીઆાોમાાં સામોલ પણ છો . આાૌદ્ાોગગક કચિાો, 
ગટિિુાં પાણી, આિો ઘિ કચિાો િદીિા પ્રદૂષણિા મુખ્ય સ્ાોતાોછો . 

● ઉકોલ: ગાંગા િદીિી સ્વચ્છતા સુધાિવા માટો, "િમામમ ગાંગો" જોવી સિકાિી યાોજિાઆાો શરૂ કિવામાાં 
આાવી છો . આા યાોજિા આાંતગાત, ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્્ટસ સ્થામપત કિવામાાં આાવી િહ્ા છો , 
ઘિ કચિાિા વ્યવસ્થાપિ માટો સુવવધાઆાો ઊભી કિવામાાં આાવી િહી છો , આિો િદી રકિાિો 
શાૌચાલયાો બિાવવામાાં આાવી િહ્ા છો . વધુમાાં, લાોકાોિો િદીિા મહત્ત્વ આિો તોિી સ્વચ્છતા જાળવવા 
આાંગો જાગૃત કિવા માટો આષ્ટભયાિાો ચલાવવામાાં આાવી િહ્ા છો . 

● સફળતા: આા પ્રયાસાોિા પરિણામો, ગાંગા િદીિા પ્રદૂષણિા સ્તિમાાં ઘટાડાો થયાો છો  આિો િદીિી 
જૌવવવવવધતામાાં સુધાિાો થયાો છો . 

2. તળાવની સ્વચ્છતા: 
● સમસ્યા: ધાિાો કો  આાપણો કાોઈ શહો િિી મધ્યમાાં આાવોલા તળાવિુાં ઉદાહિણ લઈઆો જો કચિાિા 
ઢગલા આિો ગાંદા પાણીિા નિકાલિો કાિણો પ્રદૂવષત થઈ ગયુાં છો . 

● ઉકોલ: તળાવિી સ્વચ્છતા સુધાિવા માટો, સાૌ પ્રથમ તળાવમાાંથી કચિાો આિો કાાંપ દૂિ કિવાિી જરૂિ 
છો . ત્યાિબાદ, તળાવમાાં ભળતા ગાંદા પાણીિા પ્રવાહાોિો િાોકવા આિો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ માટો 
વ્યવસ્થા ઊભી કિવાિી જરૂિ છો . તળાવિી ફિતો વૃક્ષાિાોપણ કિીિો તોિા કુદિતી સાૌંદયાિો 
પુિઃસ્થામપત કિી શકાય છો . સ્થાનિક સમુદાયિો તળાવિી સફાઈ આિો જાળવણીમાાં સામોલ કિીિો 
તોિી સ્વચ્છતા જાળવી શકાય છો . 

● સફળતા: આાવા પ્રયાસાોિા પરિણામો, તળાવ ફિીથી સ્વચ્છ આિો સુાંદિ બિી શકો  છો આિો તો 
મિાોિાંજિ આિો પયાાવિણીય નશક્ષણ માટોિુાં કોરિ બિી શકો  છો . 

3. ક વાની સ્વચ્છતા: 
● સમસ્યા: ધાિાો કો  આાપણો કાોઈ ગ્રામ્ય વવસ્તાિમાાં આાવોલા કુવાિુાં ઉદાહિણ લઈઆો જોિાો ઉપયાોગ 
પીવાિા પાણી માટો થાય છો . કુવાિી આાસપાસ ગાંદકી આિો કચિાિા ઢગલા છો  આિો ખુલ્લામાાં શાૌચ 
કિવાિી પ્રથા પણ પ્રચનલત છો . 

● ઉકોલ: કુવાિી સ્વચ્છતા સુધાિવા માટો, સાૌ પ્રથમ કુવાિી આાસપાસિા વવસ્તાિિો સાફ કિવાિી 
જરૂિ છો . કુવાિી ફિતો પાળ બિાવીિો તોિો ગાંદકી આિો કચિાથી સુિબ્રક્ષત કિી શકાય છો . કુવામાાંથી 
પાણી કાઢવા માટો સ્વચ્છ ડાોલ આિો દાોિડાિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. ગ્રામજિાોિો ખલુ્લામાાં શાૌચ િ 
કિવા આિો શાૌચાલયિાો ઉપયાોગ કિવા માટો પ્રાોત્સારહત કિવા જાોઈઆો. 
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● સફળતા: આાવા પ્રયાસાોિા પરિણામો, કુવાિુાં પાણી પીવા માટો સલામત બિશો આિો ગ્રામજિાોિા 
સ્વાસ્થ્યમાાં સુધાિાો થશો. 

4. ઝરણાુંની સ્વચ્છતા: 
● સમસ્યા: ધાિાો કો  આાપણો કાોઈ પવાતીય વવસ્તાિમાાં આાવોલા ઝિણાિુાં ઉદાહિણ લઈઆો જો પ્રવાસીઆાો 
દ્વાિા ફોંકવામાાં આાવોલા કચિા આિો પ્લાસ્ટસ્ટકિી બાોટલાોથી પ્રદૂવષત થઈ ગયુાં છો . 

● ઉકોલ: ઝિણાિી સ્વચ્છતા જાળવવા માટો, પ્રવાસીઆાોિો કચિાો કચિાપોટીમાાં િાખવા માટો પ્રાોત્સારહત 
કિવા જાોઈઆો આિો ઝિણાિા વવસ્તાિમાાં નિયમમત સફાઈ આષ્ટભયાિ ચલાવવા જાોઈઆો. ઝિણાિા 
પાણીિા પ્રવાહમાાં આવિાોધ ઊભાો કિતા કાોઈપણ કાટમાળિો દૂિ કિવાો જાોઈઆો. 

● સફળતા: આાવા પ્રયાસાોિા પરિણામો, ઝિણુાં તોિા કુદિતી સાૌંદયાિો જાળવી િાખશો આિો પ્રવાસીઆાો 
માટો આાકષાણિુાં કોરિ બિી િહો શો. 

જળસ્ાોતાોની સ્વચ્છતા જળવવા માટોના ઉપાયાો: 
● કાયદાઆાોન ું કડક પાલન: જળપ્રદૂષણ આટકાવવા માટો બિાવવામાાં આાવોલા કાયદાઆાોિુાં કડક 
પાલિ કિવુાં જરૂિી છો . પ્રદૂષણ ફોલાવિાિા આાૌદ્ાોગગક આોકમાો આિો વ્યક્તક્આાો સામો કડક કાયાવાહી 
થવી જાોઈઆો. 

● ઘન કચરાન ું યાોગ્ય વ્વસ્થાપન: ઘિ કચિાિો જળસ્ાોતાોમાાં ફોંકવાિો બદલો, તોિુાં યાોગ્ય િીતો 
વગીકિણ, પ્રરક્રયા આિો નિકાલ થવાો જાોઈઆો. 

● ગુંદા પાણીન ું શ ભિકરણ: ગાંદા પાણીિો જળસ્ાોતાોમાાંછાોડતા પહો લાાં  તોિુાં શુનિકિણ કિવુાં આનિવાયા 
છો . ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્્ટસ સ્થામપત કિવા આિો તોમિી કાયાક્ષમતા સુધાિવી જાોઈઆો. 

● જગૃવત આભિયાન: લાોકાોમાાં જળસ્ાોતાોિા  મહત્ત્વ આિો તોમિી સ્વચ્છતા જાળવવા આાંગો જાગૃવત 
ફોલાવવા માટો વ્યાપક સ્તિો આષ્ટભયાિાો ચલાવવા જાોઈઆો. 

● સમ દાયની િાગીદારી: જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા જાળવવા માટો સ્થાનિક સમુદાયિી ભાગીદાિી ખબૂ જ 
મહત્ત્વિી છો . લાોકાોિો જળસ્ાોતાોિી સફાઈ આિો જાળવણીમાાં સામોલ કિવા જાોઈઆો. 

● ભશક્ષણ: બાળકાોિો બાળપણથી જ જળસ્ાોતાોિા મહત્ત્વ  આિો તોમિી સ્વચ્છતા આાંગો નશબ્રક્ષત કિવા 
જાોઈઆો. શાળાઆાો આિો કા લોજાોમાાં પયાાવિણ નશક્ષણ પિ ભાિ મૂકવાો જાોઈઆો. 

આામ,જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા આો આોક સામૂરહક જવાબદાિી છો . સિકાિ, સ્થાનિક સમુદાયાો આિો વ્યક્તક્આાોઆો 
સાથો મળીિો જળસ્ાોતાોિો પ્રદૂષણમુક્ િાખવા આિો તોમિી સ્વચ્છતા જાળવવા માટો પ્રયત્ાો કિવા જાોઈઆો. 
સ્વચ્છ જળસ્ાોતાો આો સ્વસ્થ સમાજ આિો ટકાઉ વવકાસિી પાયાિી જરૂરિયાત છો . 
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4.7 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ): 
1. િીચોિામાાંથી કયાો સપાટીય જળસ્ાોત િથી? 

(a) િદી 

(b) તળાવ 

(c) ઝિણુાં 

(d) િળકૂપ 

2. ભૂગભા જળસ્તિ માપવા માટો કયા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(a) થમાોમીટિ 

(b) પીઝાોમીટિ 

(c) બોિાોમીટિ 

(d) હાઈગ્રાોમીટિ 

3. પાણીિી ગુણવત્તા ચકાસવા માટો િીચોિામાાંથી કયાો પરિમાણ માપવામાાં આાવતાો િથી? 

(a) pH 

(b) TDS 

(c) BOD 

(d) તાપમાિિાો ગાળાો (Temperature Range) 

4. િદીિા પ્રવાહ દિિો માપવા માટો કયા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(a) કિાંટ મીટિ 

(b) આોનિમાોમીટિ 

(c) િીડાોમીટિ 

(d) આાોડાોમીટિ 

      5.  જળસ્ાોતાોિા િકશા નિમાાણ માટો 
                 કયા   સાોફ્ટવોિિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(a) આોમઆોસ વડા 

(b) આોમઆોસ આોિોલ 
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(c) જીઆાઈઆોસ (GIS) 

(d) પાવિપાોઈન્ટ 

      6. િીચોિામાાંથી કયાો જળપ્રદૂષણિાો બ્રબિંદુસ્ાોત(Point Source) છો? 
(a) ખોતિાોમાાંથી વહી આાવતા િાસાયણણક ખાતિાો 

(b) આાૌદ્ાોગગક આોકમમાાંથી િીકળતાો ગાંદાો પ્રવાહી 

(c) શહો િી વવસ્તાિાોમાાંથી વહી આાવતાો વિસાદી પાણી 

(d) બાાંધકામ સાઇટ્સ પિથી ધાોવાણ પામોલી માટ 

7. િીચોિામાાંથી કયાો િાોગ પ્રદૂવષત પાણી પીવાથી થઈ શકો  છો? 

(a) ડાયાબ્રબટીસ 

(b) હાયપિટોરશિ 

(c) કાોલોિા 

(d) કોન્સિ 

      8. 'િમામમ ગાંગો' યાોજિા કઈ િદીિી સ્વચ્છતા સાથો સાંકળાયોલી છો? 
(a) યમુિા 

(b) ગાંગા 

(c) ગાોદાવિી 

(d) કાવોિી 

      9. જળસ્ાોતાોિી આાસપાસ કચિાો િાખવાથી શુાં થાય છો? 
(a)જળસ્ાોતાોિી સુાંદિતા વધો છો 

(b)જળસ્ાોતાો પ્રદૂવષત થાય છો  

(c) જળચિ જીવાોિી સાંખ્યામાાં વધાિાો થાય છો  

(d)જળસ્ાોતાોમાાં પાણીિુાં સ્તિ વધો છો 

10 .જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા જાળવવાિી જવાબદાિી કાોિી છો? 
(a) ફક્ સિકાિિી 

(b) ફક્ સ્થાનિક સમુદાયિી 

(c) ફક્ પયાાવિણવાદીઆાોિી 

(d) સિકાિ, સ્થાનિક સમુદાય આિો દિોક વ્યક્તક્િી 
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જવાબ : 1-d, 2-b, 3-d, 4-a, 5-c, 6-b, 7-c, 8-b, 9-b, 10-d 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો (Short Questions): 
1. જળસ્ાોતાોિા સવોક્ષણિા કાોઈપણ બો ઉદ્દોશ્યાો જણાવાો. 
2. સપાટીય જળસ્ાોતાોઆિો ભૂગભા જળસ્ાોતાો વચ્ચોિાો તફાવત જણાવાો. 
3. જળસ્ાોતાોિા િકશા નિમાાણિા કાોઈપણ બો ફાયદા જણાવાો. 
4. BOD આિો COD િુાં પૂણા િામ આાપાો. 
5. જળપ્રદૂષણિા કાોઈપણ બો બ્રબિ-બ્રબિંદુસ્ાોતાો(Non-Point Sources) િા િામ આાપાો. 
6. જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા જાળવવા માટો તમો વ્યક્તક્ગત સ્તિો શુાં કિી શકાો? 
7. પ્રદૂવષત પાણી પીવાથી થતા કાોઈપણ બો િાોગાોિા િામ આાપાો. 
8. ભૂગભાજળ રિચાજા કિવાિી કાોઈપણ બો પિવતઆાો જણાવાો. 
9. તમાિા વવસ્તાિમાાં આાવોલા કાોઈપણ આોક જળસ્ાોતિુાં િામ આાપાો આિો તોિા પ્રદૂષણિુાં મુખ્ય કાિણ જણાવાો. 
10. જળસ્ાોતાોિા સાંિક્ષણ માટો સિકાિ દ્વાિા લોવામાાં આાવોલા કાોઈપણ બો પગલાાં જણાવાો. 
 
વવસ્તૃત પ્રશ્ાો (Long Questions): 
 

1. જળસ્ાોતાોિા સવોક્ષણિી પ્રરક્રયાિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. તોમાાં કયા કયા તબક્કાઆાોિાો સમાવોશ 
થાય છો  આિો દિોક તબક્કામાાં કઈ કઈ બાબતાોિુાં ધ્યાિ િાખવામાાં આાવો છો? 

2. તમાિા વવસ્તાિમાાં આાવોલા કાોઈપણ આોક જળસ્ાોત(િદી, તળાવ, કૂવાો, વગોિો) િુાં ઉદાહિણ લઈિો 
તોિા સવોક્ષણિી યાોજિા બિાવાો. આા યાોજિામાાં તમો કઈ કઈ મારહતી આોકવત્રત કિશાો આિો કઈ 
પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિશાો તો વવગતવાિ સમજાવાો. 

3. જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિા કાિણાો, આસિાો આિો તોિા નિવાિણિા ઉપાયાો વવશો વવસ્તૃત ચચાા કિાો. 

4. જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતાિુાં મહત્ત્વ સમજાવાો આિો જળસ્ાોતાોિી સ્વચ્છતા જાળવવા માટો સિકાિ, 
સ્થાનિક સમુદાય આિો વ્યક્તક્આાો શુાં ભૂમમકા ભજવી શકો  છો  તો વવગતવાિ જણાવાો. 

5. જળસ્ાોતાોિા િકશા નિમાાણ (મોમપિંગ) િી પ્રરક્રયા સમજાવાો આિો તોિા ફાયદાઆાો ઉદાહિણાો સાથો 
વણાવાો. આા િકશા નિમાાણ જળસ્ાોતાોિા વ્યવસ્થાપિ આિો સાંિક્ષણમાાં કોવી િીતો મદદરૂપ થઈ શકો  તો 
પણ સમજાવાો. 

 

*** *** *** 

 

 

 

 



70 

જળસુંરક્ષણ તકનીકાો 
 

 
 
5.1 પ્રસ્તાવના 

5.2 વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ (રૂફટાોપ આનો સપાટી)  

5.3 િૂગિણજળ રરચાજણ  

5.4 જળસુંરક્ષણની પરુંપરાગત પિવતઆાો  

5.5 જળસુંરક્ષણની આાધ નનક પિવતઆાો  

5.6 જળસુંરક્ષણ માટો જનજગૃવત  

5.7 સારાુંશ 

5.8 સ્વાધ્યાય 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 



71 

5.1 પ્રસ્તાવના:  
 
પાણી આો જીવિિાો આાધાિ છો .આોક આમૂલ્ય સાંસાધિ જો પૃથ્વી પિિા દિોક જીવ માટો આનિવાયા 
છો .માિવજીવિ, પ્રાણીસૃષ્ટષ્ટ, વિિવત આિો સમગ્ર પયાાવિણ પાણી પિ આાધારિત છો . તાજોતિિા વષાોમાાં, 
વધતી જતી વસ્તી, આાૌદ્ાોગગકીકિણ આિો બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં ભાિો વધાિાો થયાો 
છો . બીજી તિફ આનિયમમત વિસાદ, ભૂગભાજળિાો વધુ પડતાો ઉપયાોગ આિો જળપ્રદૂષણિો કાિણો પાણીિી 
ઉપલક્તબ્ધ ઘટી િહી છો . આા પરિસ્થસ્થવતમાાં, જળસાંિક્ષણ સમયિી આવત મહત્ત્વિી માાંગ બિી ગયુાં છો . 
આા ‘જળસાંિક્ષણ તકિીકાો’ આોકમ આાપણિો પાણી બચાવવા આિો તોિુાં સાંિક્ષણ કિવા માટોિી વવવવધ 
પિવતઆાોથી પરિગચત કિાવશો.આા આોકમમાાં આાપણો િીચોિી બાબતાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં: 

● વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ: છત પિથી આિો સપાટી પિથી વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ કોવી િીતો કિવાો તો 
આાપણો શીખીશુાં. આા પિવત દ્વાિા, આાપણો તાજા પાણીિાો સાંગ્રહ કિી શકીઆો છીઆો આિો તોિાો 
ઉપયાોગ વવવવધ હો તુઆાો માટો કિી શકીઆો છીઆો. 

● િૂગિણજળ રરચાજણ: ભૂગભાજળિા સ્તિિો ફિીથી ભિવા માટોિી તકિીકાોિાો આાપણો આભ્યાસ 
કિીશુાં.આા પિવત દ્વાિા, આાપણો ભૂગભાજળિા ભાંડાિમાાં વધાિાો કિી શકીઆો છીઆો આિો ભવવષ્માાં 
પાણીિી આછતિો ટાળી શકીઆો છીઆો. 

● જળસુંરક્ષણની પરુંપરાગત પિવતઆાો: ભાિતમાાં પાણી બચાવવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવામાાં આાવતી 
પ્રાચીિ આિો પિાંપિાગત પિવતઆાોિાો આાપણો આભ્યાસ કિીશુાં.આા પિવતઆાો આાપણિો શીખવો છો  કો , 
કોવી િીતો કુદિતી સાંસાધિાોિાો ટકાઉ ઉપયાોગ કિવાો આિો પયાાવિણિુાં િક્ષણ કિવુાં. 

● જળસુંરક્ષણની આાધ નનક પિવતઆાો: ટ ક્ા લા જીિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણી બચાવવા માટોિી િવી 
આિો આાધુનિક પિવતઆાોિાો આાપણો આભ્યાસ કિીશુાં.આા પિવતઆાો દ્વાિા આાપણો પાણીિાો બગાડ 
ઘટાડી શકીઆો છીઆો આિો તોિાો કાયાક્ષમ િીતો ઉપયાોગ કિી શકીઆો છીઆો. 

● જળસુંરક્ષણ માટો જન જગૃવત: સમાજમાાં પાણીિા મહત્ત્વ આિો તોિા સાંિક્ષણ માટો જાગૃવત 
ફોલાવવાિા મહત્ત્વિાો આાપણો આભ્યાસ કિીશુાં.જિજાગૃવત દ્વાિા આાપણો લાોકાોિો પાણી બચાવવા માટો 
પ્રોરિત કિી શકીઆો છીઆો આિો તોમિો આા રદશામાાં સરક્રય ભૂમમકા ભજવવા માટો પ્રાોત્સારહત કિી 
શકીઆો છીઆો. 

આા આોકમિાો ઉદ્દોશ્ય જળસાંિક્ષણ પ્રત્યો આાપણી સમજિો વધુ દૃઢ બિાવવાિાો આિો આાપણિો પાણી 
બચાવવા માટો પ્રાોત્સારહત કિવાિાો છો .જળસાંિક્ષણ આો ફક્ આોક વ્યક્તક્ગત જવાબદાિી િથી પણ આોક 
સામાનજક જરૂરિયાત પણ છો . આાપણો સાૌઆો સાથો મળીિો પાણી બચાવવા આિો પથૃ્વી પિિા જીવિિો ટકાવી 
િાખવા માટો કાયા કિવાિી જરૂિ છો . 
 

5.2 વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ (રૂફટાોપ આનો સપાટી): 
 
પાણી આો આમૂલ્ય કુદિતી સાંસાધિ છો , જો જીવિ ટકાવી િાખવા માટો આાવશ્યક છો .વધતી જતી વસ્તી, 
આાૌદ્ાોગગકીકિણ આિો બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો છો .પાણીિી 
ઉપલક્તબ્ધ ઘટી િહી છો , ખાસ કિીિો આનિયમમત વિસાદ આિો ભૂગભાજળિા વધુ પડતા ઉપયાોગિો કાિણો.આા 
પરિસ્થસ્થવતમાાં, વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ આો આોક મહત્ત્વપૂણા ઉકોલ બિી જાય છો . 
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● વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ મુખ્ય બો િીતો કિી શકાય છો : 
 
1. રૂફટાોપ વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ: 
આા પિવતમાાં ઘિ, ઇમાિત કો  કાોઈપણ છત પિ પડતા વિસાદી પાણીિો આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો .છત પિથી 
પાણી ગટિાો દ્વાિા ટાાંકીમાાં સાંગ્રરહત કિવામાાં આાવો છો .આા ટાાંકીઆાો જમીિમાાં, સપાટી પિ આથવા છત પિ પણ 
બિાવી શકાય છો .સાંગ્રરહત પાણીિાો ઉપયાોગ બગીચામાાં પાણી પીવડાવવા, વાહિાો ધાોવા, શાૌચાલયમાાં ફ્લશ 
કિવા આિો આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક કાયાો માટો થઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 
આમદાવાદમાાં િહો તા આોક પરિવાિિા ઘિિી છત 100 ચાોિસ મીટિિી છો .આમદાવાદમાાં સિોિાશ વાવષિક વિસાદ 
700 મીમી છો .આા ગણતિી મુજબ આા પરિવાિ દિ વષો 70,000 નલટિ (100 ચાો.મી. x 700 મીમી) વિસાદી 
પાણી આોકવત્રત કિી શકો  આોમ છો . જાો તોઆાો 5000 નલટિિી ટાાંકી બિાવો તાો તોઆાો આા ટાાંકીિો 14 વખત ભિી 
શકો .આા સાંગ્રરહત પાણીિાો ઉપયાોગ તોઆાો બગીચામાાં પાણી પીવડાવવા, વાહિ ધાોવા આિો શાૌચાલયમાાં ફ્લશ 
કિવા માટો કિી શકો .જોિાથી િગિપાનલકાિા પાણીિાો વપિાશ ઘટશો આિો ભૂગભાજળ પિિુાં ભાિણ પણ ઘટશો. 
● રૂફટાોપ વરસાદી પાણીના સુંગ્રહના ફાયદા: 

● પાણીિા બ્રબલમાાં ઘટાડાો. 
● ભૂગભાજળ પિિુાં ભાિણ ઘટાડો છો . 
● પાણીિી આછતિાો સામિાો કિવામાાં મદદ કિો છો . 
● સિળ આિો આાોછી ખચાાળ પિવત. 
● પાણીિી ગુણવત્તા સાિી હાોય છો . 

 
2. સપાટી પરથી વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ: 
આા પિવતમાાં ખુલ્લાાં મોદાિ, ખોતિાો, િસ્તાઆાો આિો આન્ય સપાટી પિથી વહો તા વિસાદી પાણીિો આોકવત્રત 
કિવામાાં આાવો છો .આા પાણીિો તળાવાો, ચોકડ મ, કૂવા આિો ટાાંકીઆાોમાાં સાંગ્રરહત કિી શકાય છો .સાંગ્રરહત પાણીિાો 
ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ, પશુધિ માટો પાણી પૂરાં  પાડવા આિો ભૂગભાજળિા રિચાજા માટો થઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 
ગુજિાતિા કચ્છ નજલ્લાિા આોક ગામિાો વવચાિ કિીઆો, જ્યાાં પાણીિી તીવ્ર આછત છો . ગ્રામજિાોઆો ગામિી 
બહાિ આોક માોટાો ચોકડ મ બિાવ્યાો છો . ચાોમાસા દિમમયાિ આા ચોકડ મ વિસાદી પાણીથી ભિાઈ જાય છો . આા 
સાંગ્રરહત પાણીિાો ઉપયાોગ ગ્રામજિાો બ્રસિંચાઈ આિો પશુધિ માટો કિો છો . ચોકડ મિા કાિણો ભગૂભાજળિુાં સ્તિ 
પણ વધ્યુાં છો , જોિાથી કૂવા આિો ટ્યૂબવોલમાાં પાણી ઉપલબ્ધ થાય છો . 
● સપાટી પરના વરસાદી પાણીના સુંગ્રહના ફાયદા: 

● ભૂગભાજળિા સ્તિમાાં વધાિાો. 
● બ્રસિંચાઈ માટો પાણીિી ઉપલક્તબ્ધમાાં સુધાિાો. 
● પૂિિુાં જાોખમ ઘટાડો છો . 
● જમીિ ધાોવાણ આટકાવો છો . 
● ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી સમસ્યાિાો ઉકોલ. 

● વરસાદી પાણીના સુંગ્રહ માટો ધ્યાનમાું રાખવા જોવી બાબતાો: 
● પાણી આોકવત્રત કિવા માટો વપિાતી સપાટી સ્વચ્છ હાોવી જાોઈઆો. 
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● ટાાંકીઆાો નિયમમત િીતો સાફ કિવી જાોઈઆો. 
● પાણીિો ગાળવા માટો રફલ્ટિિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 
● પીવા માટો ઉપયાોગમાાં લોતાાં પહો લાાં પાણી ઉકાળીિો જાંતુમુક્ કિવુાં જાોઈઆો. 

વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ આો પાણી બચાવવા આિો ભવવષ્ માટો પાણી સુિબ્રક્ષત કિવાિી આોક સિળ આિો 
આસિકાિક િીત છો . આાપણો સાૌઆો આા પિવતિો આપિાવીિો પાણીિા સાંિક્ષણમાાં પાોતાિાો સહયાોગ આાપવાો 
જાોઈઆો. 
રૂફટાોપ આિો સપાટી પિથી વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ આો બો મહત્ત્વપૂણા પિવતઆાો છો , જો પાણીિી આછતિો દૂિ 
કિવામાાં આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિી શકો  છો . સિકાિ, સાંસ્થાઆાો આિો 
વ્યક્તક્ગત સ્તિો આા પિવતઆાોિો પ્રાોત્સાહિ આાપવાિી જરૂિ છો .ચાલાો, આાપણો બધાાં સાથો મળીિો પાણી 
બચાવીઆો આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો આોક સુિબ્રક્ષત જળસ્ાોત સુનિનિત કિીઆો. 
 

5.3  િૂગિણજળ રરચાજણ: 
 
ભૂગભાજળ આો પૃથ્વીિી સપાટી િીચો ખડકાો આિો માટીિા સ્તિાોમાાં સાંગ્રરહત પાણી છો . આા પાણી કૂવા, 
ટ્યૂબવોલ આિો ઝિણાાં દ્વાિા માિવ આિો પ્રાણીજીવિ ટકાવી િાખવા માટો મહત્ત્વપૂણા સ્ાોત છો .જાો કો , 
ભૂગભાજળિાો વધુ પડતાો ઉપયાોગ આિો આપૂિતાો રિચાજા ભૂગભાજળિા સ્તિમાાં ઘટાડા તિફ દાોિી જાય છો .જો 
પાણીિી ગાંભીિ આછતિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 
ભૂગભાજળ રિચાજા આો કુદિતી આથવા કૃવત્રમ િીતો ભૂગભાજળિા ભાંડાિાોિો ફિીથી ભિવાિી રક્રયા છો . કુદિતી 
રિચાજા વિસાદ, િદીઆાો આિો તળાવાોિા પાણી શાોષણ દ્વાિા થાય છો . કૃવત્રમ રિચાજા માિવ હસ્તક્ષોપ દ્વાિા 
કિવામાાં આાવો છો  આિો તોમાાં વવવવધ તકિીકાોિાો ઉપયાોગ શામોલ છો . 
િૂગિણજળ રરચાજણ શા માટો મહત્ત્વપૂણણ છો? 

● ભૂગભાજળ ઘટતા સ્તિિો પુિજીવવત કિો છો . 
● પાણીિી ઉપલક્તબ્ધમાાં સુધાિાો કિો છો .ખાસ કિીિો શુષ્ક આિો આધા-શુષ્ક વવસ્તાિાોમાાં. 
● કૂવા આિો ટ્યૂબવોલ માટો પાણીિા ઉત્પાદિમાાં વધાિાો કિો છો . 
● ખાિાશિો આાગળ વધતી આટકાવો છો . 
● જમીિિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિો છો . 
● પૂિિુાં જાોખમ ઘટાડો છો . 

િૂગિણજળ રરચાજણની પિવતઆાો: 
ભૂગભા જળ રિચાજા કિવા માટો ઘણી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો .જો મુખ્ય બો શ્રોણીઆાોમાાં વવભાનજત કિી શકાય: 
1. પ્રત્યક્ષ રરચાજણ પિવતઆાો: 
આા પિવતઆાોમાાં પાણી સીધી િીતો ભૂગભાજળિા ભાંડાિમાાં દાખલ કિવામાાં આાવો છો . 

● રરચાજણ કૂવા: આા ઊાંડા કૂવા છો , જો નછિાળ ુખડકાોિા સ્તિ સુધી પહાોંચો છો .વિસાદી પાણી, િદીઆાોિુાં 
પાણી આથવા ગાંદા પાણીિો શુિ કિતાાં િહી ગયોલ ગાંદુ પાણી રિચાજા કુવાઆાોમાાં િાખવામાાં આાવો છો , 
જ્યાાંથી તો ભૂગભા જળિા સ્તિમાાં ભળી જાય છો . 

● રરચાજણ ખાડા: આા છીછિા ખાડાઆાો છો , જો માટી આિો કાાંકિાિા સ્તિાોથી ભિોલા હાોય છો .વિસાદી 
પાણી ખાડામાાં આોકવત્રત થાય છો  આિો ધીમો ધીમો ભૂગભામાાં ઝમી જાય છો . 
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● પ્રસાર ટાુંકી: આા ટાાંકીઆાો નછિાળ ુમાટીિા સ્તિ પિ બિાવવામાાં આાવો છો . વિસાદી પાણી આથવા 
િદીિુાં પાણી ટાાંકીમાાં ભિવામાાં આાવો છો , જ્યાાંથી તો ભૂગભામાાં ઝમી જાય છો . 

ઉદાહરણ: 
ગુજિાતિા મહોસાણા નજલ્લામાાં રિચાજા કૂવાિાો ઉપયાોગ ભૂગભાજળિા સ્તિિો ફિીથી ભિવા માટો કિવામાાં 
આાવો છો . આા વવસ્તાિમાાં  ખોડૂતાો તોમિા ખોતિાોમાાં રિચાજા કૂવા બિાવો છો .ચાોમાસા દિમમયાિ તોઆાો ખોતિાોમાાં 
આોકવત્રત થતુાં વિસાદી પાણી આાવા કૂવાઆાોમાાં વાળો છો .આા પાણી ભૂગભા જળિા સ્તિમાાં ભળી જાય છો , 
જોિાથી કૂવા આિો ટ્યૂબવોલમાાં પાણીિુાં સ્તિ વધો છો  આિો બ્રસિંચાઈ માટો પાણી ઉપલબ્ધ થાય છો . 
2. પરાોક્ષ રરચાજણ પિવતઆાો: 
આા પિવતઆાોમાાં ભૂગભામાાં ઝમણ વધાિવા માટો જમીિિી સપાટી પિ ફોિફાિાો કિવામાાં આાવો છો . 

● ચોકડૉ મ: િાિા બાંધ બાાંધીિો પાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી પાણીિો ભૂગભામાાં 
ઝમણ કિવા માટો વધ ુસમય મળો છો . 

● કાૉનૂ્ટર બુંરડિંગ: ઢાળવાળી જમીિ પિ ટ િોસ બિાવીિો પાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો કિવામાાં આાવો છો  આિો 
ભૂગભામાાં ઝમણ વધાિવામાાં આાવો છો . 

● વનીકરણ: વૃક્ષાો વાવવાથી જમીિિી પાણી શાોષવાિી ક્ષમતા વધો છો  આિો ભૂગભામાાં ઝમણ વધો છો . 
ઉદાહરણ: 
િાજસ્થાિિા આલવિ નજલ્લામાાં, "તરણ ભાિત સાંઘ" િામિી સાંસ્થાઆો ગ્રામજિાો સાથો મળીિો ઘણા િાિા-
માોટા ચોકડ મ આિો જળસાંગ્રહિાાં માળખાાં બિાવ્યાાં છો .આા માળખાાંઆાોઆો વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ કિી ભૂગભા 
જળિુાં રિચાજા કયુાં છો , જોિા કાિણો સુકાઈ ગયોલા કૂવા આિો ટ્યૂબવોલ ફિીથી જીવાંત થયા છો  તોથી આા 
વવસ્તાિમાાં પાણીિી ઉપલક્તબ્ધમાાં સુધાિાો થયાો છો . 
િૂગિણજળ રરચાજણ માટો ધ્યાનમાું રાખવા જોવી બાબતાો: 

● રિચાજા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતુાં પાણી પ્રદૂષણ મુક્ હાોવુાં જાોઈઆો. 
● રિચાજા પિવતિી પસાંદગી ભૂસ્તિશાસ્ત્ીય પરિસ્થસ્થવતઆાો આિો પાણીિી ઉપલક્તબ્ધ પિ આાધારિત 
હાોવી જાોઈઆો. 

● નિયમમત જાળવણી આિો દોખિોખ જરૂિી છો . 
● લાોકાોિો ભૂગભાજળ રિચાજાિા મહત્ત્વ વવશો જાગૃત કિવા જાોઈઆો. 

ભૂગભાજળ રિચાજા આો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ માટો આોક મહત્ત્વપૂણા પગલુાં છો .સિકાિ, સહકાિી સાંસ્થાઆાો 
આિો વ્યક્તક્આાોઆો સાથો મળીિો આા રદશામાાં કાયા કિવાિી જરૂિ છો . ચાલાો,આાપણો બધાાં ભૂગભાજળ રિચાજાિો 
પ્રાોત્સાહિ આાપીઆો આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો પાણી સુિબ્રક્ષત કિીઆો. 
આાપણા સાૌિાો સરહયાિાો પ્રયાસ જ ભૂગભાજળિા ઘટતા સ્તિિો આટકાવી શકશો આિો પાણીિી ઉપલક્તબ્ધ 
સુનિનિત કિી શકશો. 
 

5.4 જળસુંરક્ષણની પરુંપરાગત પિવતઆાો : 
 
પાણી આો જીવિિુાં આમૃત છો .પ્રાચીિ સમયથી માિવજાત પાણી બચાવવા આિો તોિાો કુશળતાપૂવાક ઉપયાોગ 
કિવા માટો વવવવધ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિતી આાવી છો .જળસાંિક્ષણિી આા પિાંપિાગત પિવતઆાો સદીઆાોથી 
ચકાસાયોલ છો  આિો તો ટકાઉ આિો પયાાવિણિો આિુકૂળ છો .આા પિવતઆાો સ્થાનિક ભાૌગાોનલક પરિસ્થસ્થવતઆાો 
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આિો વિસાદિી ભાતિો આિુરૂપ બિાવવામાાં આાવી હતી આિો તો જળસાંિક્ષણમાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવતી 
હતી. 
આાજો પણ આા પિાંપિાગત પિવતઆાો પ્રાસાંગગક છો  આિો પાણીિી આછતિાો સામિાો કિવા આિો ટકાઉ જળ 
વ્યવસ્થાપિ સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિી શકો  છો .ચાલાો, આાપણો કોટલીક મહત્ત્વપૂણા પિાંપિાગત જળસાંિક્ષણ 
પિવતઆાો આિો તોિાાં ઉદાહિણાો જાોઈઆો: 
1. તળાવાો આનો સરાોવરાો: 
તળાવાો આિો સિાોવિાો આો માિવસનજિત આથવા કુદિતી જળાશયાો છો  જોિાો ઉપયાોગ વિસાદી પાણી આિો 
િદીઆાોિા પાણીિો સાંગ્રરહત કિવા માટો થાય છો . આા જળાશયાો બ્રસિંચાઈ, પશુધિ આિો માિવધિ માટો પાણી 
પૂરાં  પાડો છો . 
ઉદાહરણ: 

● રાજસ્થાનના ઉદયપ રમાું આાવોલ ું પપચાોલા તળાવ: આા 14મી સદીમાાં બિોલુાં આોક માિવસનજિત 
તળાવ છો .જો શહો િિો પીવાિુાં પાણી પૂરાં  પાડો છો  આિો તો પયાટિ સ્થળ પણ બન્યુાં છો . 

● ગ જરાતમાું આાવોલ ું નળ સરાોવર: આા આોક વવશાળ કુદિતી સિાોવિ છો .જો નશયાળામાાં સ્થળાાંતિ 
કિિાિાાં પક્ષીઆાો માટો આાશ્રયસ્થાિ પૂરાં  પાડો છો  આિો બ્રસિંચાઈ માટો પણ પાણી પૂરાં  પાડો છો . 

2. વાવ: 
વાવ આોટલો પગગથયાાંવાળાો કૂવાો.જો ભૂગભાજળ સુધી પહાોંચવા માટો બિાવવામાાં આાવ્યા હતા.વાવ માત્ર પાણીિાો 
સ્ાોત જ િહાોતી, પિાંત ુતો સામાનજક મોળાવડા આિો ધામમિક વવવધઆાો માટોિુાં સ્થાિ પણ હતી. 
ઉદાહરણ: 

● ગ જરાતના પાટણમાું આાવોલી રાણની વાવ: આા 11મી સદીમાાં બિોલી આોક ભવ્ય વાવ છો .જો તોિી 
સ્થાપત્ય સુાંદિતા આિો કાોતિણી માટો પ્રખ્યાત છો .તોિો યુિોસ્કાો દ્વાિા વલ્ડા હો રિટોજ સાઇટ તિીકો  પણ 
માન્યતા આાપવામાાં આાવી છો . 

● આમદાવાદમાું આાવોલી આડાલજની વાવ: આા 15મી સદીમાાં બિોલી પાાંચ માળિી વાવ છો  જો તોિા 
સુાંદિ સ્તાંભાો આિો કાોતિણી માટો જાણીતી છો . 

3. િૂગિણટાુંકાું: 
ભૂગભા ટાાંકાિાો ઉપયાોગ છત પિથી વિસાદી પાણી આોકવત્રત કિવા માટો થાય છો .ટાાંકુાં  સામાન્ય િીતો ઘિિા 
આાાંગણામાાં આથવા તોિી િજીક બિાવવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ પીવાિા પાણી આિો ઘિગથ્થ ુ
વપિાશ માટો થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● રાજસ્થાનનાું ઘરાોમાું જોવા મળતાું ટાુંકાું: િાજસ્થાિિા શુષ્ક વવસ્તાિાોમાાં, ઘિાોમાાં પિાંપિાગત િીતો 
ટાાંકાાં બિાવવામાાં આાવો છો  જો છત પિથી વિસાદી પાણી આોકવત્રત કિો છો .આા પાણીિાો ઉપયાોગ પીવા 
આિો િસાોઈ માટો થાય છો . 

4. જોહડ: 
જાોહડ આો આધાચાંિાકાિ માટીિા બાંધ છો , જો વિસાદી પાણીિો આોકવત્રત કિવા આિો ભૂગભાજળ રિચાજા કિવા 
માટો બિાવવામાાં આાવો છો . 
ઉદાહરણ: 
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● રાજસ્થાનના આલવર નજલ્લામાું જોવા મળતા જોહડ: "તરણ ભાિત સાંઘ" િામિી સાંસ્થાઆો 
ગ્રામજિાો સાથો મળીિો ઘણા જાોહડ બિાવ્યા છો , જોિા કાિણો સકુાઈ ગયોલા કૂવા આિો ટ્યૂબવોલ 
ફિીથી જીવાંત થયાાં છો  આિો આા વવસ્તાિમાાં પાણીિી ઉપલક્તબ્ધમાાં સુધાિાો થયાો છો . 

5. કૂઈ: 
કૂઈ આોટલો છીછિાો િાિાો કૂવાો.જોિાો ઉપયાોગ ઝિણાાં આિો ઝિણાાંમાાંથી પાણી આોકવત્રત કિવા માટો થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● રહમાલયના વવસ્તારાોમાું જોવા મળતી કૂઈ: રહમાલયિા પવાતીય વવસ્તાિાોમાાં કૂઈિાો ઉપયાોગ ઝિણાાં 
આિો ઝિણાાંમાાંથી પાણી આોકવત્રત કિવા માટો થાય છો .આા પાણીિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ આિો પીવા માટો 
થાય છો . 

6. ખડીન: 
ખડીિ આો આોક પિાંપિાગત પિવત છો  જોમાાં ઢાળવાળી જમીિ પિ પથ્થિિા બાંધ બાાંધીિો પાણીિાો સાંગ્રહ 
કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ ખોતી માટો થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● રાજસ્થાનના જોસલમોર નજલ્લામાું જોવા મળતી ખડીન: ખડીિ પિવતિા ઉપયાોગથી શષુ્ક 
વવસ્તાિમાાં પણ ખોતી શક્ય બિી છો . 

7. બાવડી: 
બાવડી આો િાિા જળાશયાો છો  જોિાો ઉપયાોગ ગામડાઆાોમાાં પાણી સાંગ્રહ કિવા માટો થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● ગ જરાત આનો રાજસ્થાનના ગામડાઆાોમાું જોવા મળતી બાવડી: બાવડી ગ્રામજિાો માટો પાણીિાો 
મહત્ત્વપૂણા સ્ાોત પૂિાો પાડો છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ પશુધિ આિો બ્રસિંચાઈ માટો પણ થાય છો . 

જળસુંરક્ષણની પરુંપરાગત પિવતઆાોના ફાયદા: 
● સ્થાનિક વાતાવિણ આિો ભાૌગાોનલક પરિસ્થસ્થવતઆાો સાથો સુસાંગત. 
● આાોછી ખચાાળ આિો જાળવણીમાાં સિળ. 
● પયાાવિણિો આિુકૂળ આિો ટકાઉ. 
● ભૂગભાજળિા સ્તિિો જાળવવામાાં મદદ કિો છો . 
● સ્થાનિક સમુદાયાોિો પાણીિી ઉપલક્તબ્ધમાાં આાત્મનિભાિ બિાવો છો . 

આા પિાંપિાગત પિવતઆાો ઉપિાાંત, ભાિતિા વવવવધ ભાગાોમાાં પાણી બચાવવા માટો ઘણી આન્ય સ્થાનિક 
પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા પિવતઆાો જળસાંિક્ષણ પ્રત્યિી આાપણી સમૃિ પિાંપિા આિો 
જ્ઞાિિાો પુિાવાો છો . 
આાધુનિક સમયમાાં ઝડપી શહો િીકિણ આિો આાૌદ્ાોગગકીકિણિો કાિણો પાણીિી માગમાાં ભાિો વધાિાો થયાો છો . 
આા પરિસ્થસ્થવતમાાં જળસાંિક્ષણિી પિાંપિાગત પિવતઆાોિો પુિજીવવત કિવાિી આિો તોિો આાધુનિક તકિીકાો 
સાથો જાોડવાિી જરૂિ છો . 
સિકાિી, બ્રબિ-સિકાિી સાંસ્થાઆાો આિો િાગરિકાોઆો સાથો મળીિો આા રદશામાાં કાયા કિવાિી જરૂિ 
છો .જળસાંિક્ષણિી પિાંપિાગત પિવતઆાો વવશો જાગૃવત ફોલાવીિો, આાપણો લાોકાોિો પાણી બચાવવા માટો 
પ્રાોત્સારહત કિી શકીઆો છીઆો આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો પાણી સુિબ્રક્ષત કિી શકીઆો છીઆો. 
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આાપણા પૂવાજાોિા જ્ઞાિ આિો આિુભવિાો ઉપયાોગ કિીિો આાપણો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ સુનિનિત કિી 
શકીઆો છીઆો આિો પાણીિી આછતિાો સફળતાપૂવાક સામિાો કિી શકીઆો છીઆો.ચાલાો,આાપણો બધાાં સાથો 
મળીિો પાણી બચાવીઆો આિો પૃથ્વી પિિા જીવિિો ટકાવી િાખીઆો. 

  

5.5 જળસુંરક્ષણની આાધ નનક પિવતઆાો : 
 
પાણી આો જીવિિાો આાધાિ છો  આિો પથૃ્વી પિિા દિોક જીવ માટો તો આનિવાયા છો .વધતી જતી વસ્તી, 
આાૌદ્ાોગગકીકિણ, શહો િીકિણ આિો બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો 
છો .બીજી તિફ આનિયમમત વિસાદ, ભૂગભાજળિાો વધુ પડતાો ઉપયાોગ આિો જળ પ્રદૂષણિો કાિણો પાણીિી 
ઉપલક્તબ્ધ ઘટી િહી છો .આા પરિસ્થસ્થવતમાાં  જળસાંિક્ષણ સમયિી માાંગ બિી ગયુાં છો . 
જળસાંિક્ષણિી પિાંપિાગત પિવતઆાો ઉપિાાંત, આાધુનિક વવજ્ઞાિ આિો ટ ક્ા લા જીઆો પાણી બચાવવા આિો 
તોિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગ માટો ઘણી િવી િીતાો શાોધી કાઢી છો .આા આાધુનિક પિવતઆાો પાણીિા બગાડિો 
આટકાવવામાાં આિો ઉપલબ્ધ પાણીિાો મહત્તમ ઉપયાોગ કિવામાાં મદદ કિો છો . ચાલાો, આાપણો કોટલીક 
મહત્ત્વપૂણા આાધુનિક જળસાંિક્ષણ પિવતઆાો આિો તોિાાં ઉદાહિણાો જાોઈઆો: 
1. ટપક ભસિંચાઈ પિવત: 
ટપક બ્રસિંચાઈ આો આોક આોવી પિવત છો , જોમાાં પાણી સીધુાં પાકિા મૂળમાાં જ ટીપો ટીપો આાપવામાાં આાવો છો .આા 
પિવતમાાં પાઈપાો આિો રડ્રપસાિુાં િોટવકા  ગાોઠવવામાાં આાવો છો , જો છાોડિા મૂળ સુધી ધીમો ધીમો આિો નિયાંવત્રત 
માત્રામાાં પાણી પહાોંચાડો છો . 
ઉદાહરણ: 

● ઇઝરાયલમાું ટપક ભસિંચાઈનાો ઉપયાોગ: ઇઝિાયલ આોક િણ પ્રદોશ છો . જ્યાાં પાણીિી ભાિો આછત છો . 
ટપક બ્રસિંચાઈ પિવતિાો ઉપયાોગ કિીિો ઈઝિાયલો ખોતીમાાં ક્રાાંવત લાવી છો  આિો આાોછા પાણીમાાં વધુ 
પાક ઉત્પાદિ મોળવ્યુાં છો . 

● િારતમાું ટપક ભસિંચાઈનાો ઉપયાોગ: ભાિતમાાં પણ ટપક બ્રસિંચાઈ પિવતિાો ઉપયાોગ વધી િહ્ાો 
છો .ખાસ કિીિો મહાિાષ્ટ્ર, કણાાટક આિો ગુજિાત જોવાાં િાજ્યાોમાાં શોિડી, કપાસ, ફળાો આિો શાકભાજી 
જોવા પાકાો માટો ટપક બ્રસિંચાઈ ખૂબ જ આસિકાિક સાબ્રબત થઈ છો . 

ટપક ભસિંચાઈના ફાયદા: 
● પાણીિાો 40-70% બચાવ થાય છો . 
● પાકિી ઊપજમાાં વધાિાો થાય છો . 
● ખાતિ આિો પાોષકતત્ત્વાોિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ થાય છો . 
● િીંદણિી સમસ્યા ઘટો છો . 
● જમીિિુાં ધાોવાણ આટકો  છો . 

2. ફ વારા ભસિંચાઈ પિવત: 
ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતમાાં પાણીિો ફુવાિા દ્વાિા વિસાદિી જોમ પાક પિ છાાંટવામાાં આાવો છો . આા પિવતમાાં 
પાઈપાો આિો િાોઝલિુાં િોટવકા  ગાોઠવવામાાં આાવો છો , જો ખોતિમાાં સમાિરૂપો પાણીિાો છાં ટકાવ કિો છો . 
ઉદાહરણ: 
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● ઘાસના મોદાનાો આનો બગીચાઆાોમાું ફ વારા ભસિંચાઈનાો ઉપયાોગ: ઘાસિા મોદાિાો આિો બગીચાઆાોમાાં 
પાણી આાપવા માટો ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતિાો વ્યાપક ઉપયાોગ થાય છો . 

● શાકિાજી આનો ફૂલાોની ખોતીમાું ફ વારા ભસિંચાઈનાો ઉપયાોગ: શાકભાજી આિો ફૂલાો જોવા િાજુક 
પાકાો માટો પણ ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

ફ વારા ભસિંચાઈના ફાયદા: 
● પાણીિાો 20-40% બચાવ થાય છો . 
● પાણીિુાં સમાિ વવતિણ થાય છો . 
● જમીિિુાં તાપમાિ નિયાંવત્રત િહો  છો . 
● આાોછા શ્રમિી જરૂિ પડો છો . 

3. સૂક્ષ્મ ભસિંચાઈ પિવત: 
સૂક્ષ્મ બ્રસિંચાઈ પિવત આો ટપક આિો ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતઆાોિુાં સાંયાોજિ છો .આા પિવતમાાં આાોછા દબાણવાળા 
ફુવાિાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો  જો પાણીિો ઝાકળિા ટીપાાંિા રૂપમાાં છાોડો છો . 
ઉદાહરણ: 

● ગ્રીનહાઉસમાું સૂક્ષ્મ ભસિંચાઈનાો ઉપયાોગ: ગ્રીિહાઉસમાાં શાકભાજી આિો ફૂલાોિી ખોતી માટો સૂક્ષ્મ 
બ્રસિંચાઈ પિવત ખૂબ જ આસિકાિક છો . 

● ફળાોના બગીચામાું સૂક્ષ્મ ભસિંચાઈનાો ઉપયાોગ: ફળાોિા બગીચામાાં ખાસ કિીિો િાજુક ફળાો માટો 
સૂક્ષ્મ બ્રસિંચાઈ પિવતિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

સૂક્ષ્મ ભસિંચાઈના ફાયદા: 
● પાણીિાો ખૂબ જ આાોછાો બગાડ થાય છો . 
● પાણી આિો પાોષકતત્ત્વાોિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ થાય છો . 
● િાોગ આિો જીવાતાોિુાં નિયાંત્રણ સિળ બિો છો . 
● પાકિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો થાય છો . 

4. ગુંદા પાણીન ું શ િીકરણ આનો પ નઃઉપયાોગ: 
ઘિ, ઉદ્ાોગાો આિો આન્ય સ્ાોતાોમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીિો શુિ કિીિો તોિાો પુિઃઉપયાોગ કિી શકાય છો . 
શુિીકિણ પ્લાન્ટમાાં ગાંદા પાણીમાાંથી કચિાો, િસાયણાો આિો સૂક્ષ્મ જીવાો દૂિ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિો 
બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો શાૌચાલયમાાં ફ્લશ કિવા જોવા બ્રબિ-પીવાલાયક કાયાો માટો યાોગ્ય 
બિાવવામાાં આાવો છો . 
ઉદાહરણ: 

● ભસિંગાપાોરમાું ગુંદા પાણીન ું શ િીકરણ આનો પ નઃઉપયાોગ: બ્રસિંગાપાોિ "NEWater" િામિા પ્રાોજોક્ટ 
દ્વાિા ગાંદા પાણીિો શુિ કિીિો તોિાો પીવાિા પાણી તિીકો  પણ ઉપયાોગ કિો છો . 

● િારતમાું ગુંદા પાણીન ું શ િીકરણ આનો પ નઃઉપયાોગ: ભાિતમાાં પણ ઘણાાં શહો િાોમાાં ગાંદા પાણીિા 
શુિીકિણ પ્લાન્ટ સ્થાપવામાાં આાવ્યા છો . શુિ કિોલા પાણીિાો ઉપયાોગ બગીચાઆાોમાાં પાણી આાપવા, 
આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો બાાંધકામ પ્રવૃવત્તઆાોમાાં થાય છો . 

ગુંદા પાણીના શ િીકરણ આનો પ નઃઉપયાોગના ફાયદા: 
● તાજા પાણીિા સ્ાોતાો પિિુાં ભાિણ ઘટો છો . 
● પાણીિી ઉપલક્તબ્ધમાાં વધાિાો થાય છો . 
● પયાાવિણીય પ્રદૂષણ ઘટો છો . 
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● પાણીિા ખચામાાં ઘટાડાો થાય છો . 
5. આાોછા પાણીનાો ઉપયાોગ કરતાું ઉપકરણાો: 
ઘિગથ્થુ વપિાશમાાં પાણી બચાવવા માટો આાોછા પાણીિાો ઉપયાોગ કિતાાં શાૌચાલય, િળ, શાવિ આિો વા નશિંગ 
મશીિિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો .આા ઉપકિણાો આાોછા પાણીમાાં પણ કાયાક્ષમ િહો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● આાોછા પ્રવાહવાળા શાવરહો ડ્સ: આા શાવિહો ડ્સ પાણીિા પ્રવાહિો ઘટાડીિો પાણી બચાવો છો , છતાાં 
પણ સ્નાિ કિવાિાો સાિાો આિુભવ પૂિાો પાડો છો . 

● ડ્ય આલ ફલશ શા ચાલય: આા શાૌચાલયમાાં બો ફ્લશ બટિ હાોય છો  - આોક આાોછા પાણી માટો આિો 
બીજુાં  વધુ પાણી માટો.આાિાથી જરૂરિયાત મુજબ પાણીિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો  આિો પાણી બચાવી 
શકાય છો . 

● આાોછા પાણીનાો વપરાશ કરતાું વાૉભશિંગ મશીન: આા વા નશિંગ મશીિ કપડાાં ધાોવા માટો આાોછા 
પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો આિો છતાાં પણ કપડાાં સાિી િીતો સાફ કિો છો . 

આાોછા પાણીનાો ઉપયાોગ કરતાું ઉપકરણાોના ફાયદા: 
● પાણીિા બ્રબલમાાં ઘટાડાો થાય છો . 
● પાણીિાો બગાડ ઘટો છો . 
● ભૂગભાજળિા સ્તિિો જાળવવામાાં મદદ કિો છો . 

6. જળસુંરક્ષણ માટો સ્માટણ ટૉક્ાૉલાૉજી: 
સ્માટા ટ ક્ા લા જી.જોમ કો , સોન્સિ, ડોટા આોિાનલરટિ આિો આા ટાોમોશિિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીિાો કાયાક્ષમ 
ઉપયાોગ કિી શકાય છો .સોન્સિ જમીિમાાં ભોજિુાં પ્રમાણ માપો છો  આિો જરૂરિયાત મુજબ બ્રસિંચાઈ પ્રણાલીિો 
આાપમોળો ચાલ ુઆિો બાંધ કિો છો .ડોટા આોિાનલરટિ પાણીિા વપિાશિી ભાતિુાં વવશ્લોષણ કિીિો પાણીિા 
બગાડિા સ્ાોતિો આાોળખવામાાં મદદ કિો છો . 
ઉદાહરણ: 

● સ્માટણ ભસિંચાઈ પ્રણાલી: સ્માટા બ્રસિંચાઈ પ્રણાલી સોન્સિ દ્વાિા જમીિમાાં ભોજિુાં પ્રમાણ માપો છો આિો 
માત્ર જરૂરિયાત હાોય ત્યાિો જ છાોડિો પાણી આાપો છો . 

● પાણીન ું લીકોજ શાોધવા માટોની ભસસ્ટમ: આા બ્રસસ્ટમ પાણીિા પ્રવાહમાાં થતા ફોિફાિાોિો શાોધી કાઢો 
છો  આિો પાઇપલાઇિમાાં લીકોજ થતુાં હાોય ત્યાિો તિત જ સૂચિા આાપો છો . 

સ્માટણ ટૉક્ાૉલાૉજીના ફાયદા: 
● પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ થાય છો . 
● પાણીિાો બગાડ ઘટો છો . 
● સમય આિો શ્રમિી બચત થાય છો . 
● પાણીિુાં વ્યવસ્થાપિ સુધિો છો . 

આા ઉપિાાંત આાપણો આાપણી િાોનજિંદી આાદતાોમાાં િાિા-િાિા ફોિફાિાો કિીિો પણ પાણી બચાવી શકીઆો છીઆો. 
જોમ કો , 

● દાાંત સાફ કિતી વખતો િળ બાંધ િાખવાો. 
● આાોછા સમય માટો સ્નાિ કિવુાં. 
● શાકભાજી ધાોવા માટો વપિાયોલા પાણીિાો બગીચામાાં ઉપયાોગ કિવાો. 
● પાણીિી પાઇપલાઇિમાાં લીકોજ થતુાં હાોય તાો તિત જ રિપોિ કિાવવુાં. 
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જળસાંિક્ષણ આો આોક સામૂરહક જવાબદાિી છો .આાપણો સાૌઆો સાથો મળીિો પાણી બચાવવા આિો ટકાઉ જળ 
વ્યવસ્થાપિ સુનિનિત કિવા માટો કાયા કિવાિી જરૂિ છો .આાધુનિક ટ ક્ા લા જી આિો આાપણી જાગૃવત જ 
ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો પાણી સુિબ્રક્ષત કિી શકશો.ચાલાો,આાપણો બધાાં સાથો મળીિો પાણી બચાવીઆો આિો 
પૃથ્વી પિિા જીવિિો ટકાવી િાખીઆો. 
 

5.6 જળસુંરક્ષણ માટો જનજગવૃત: 
 
પાણી આો આમૂલ્ય કુદિતી સાંસાધિ છો . જો જીવિ ટકાવી િાખવા માટો આનિવાયા છો , પિાંત ુવધતી જતી વસ્તી, 
આાૌદ્ાોગગકીકિણ, શહો િીકિણ આિો બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો છો . 
જ્યાિો પાણીિી પ્રાવપ્ત ઘટી િહી છો .આા પરિસ્થસ્થવતમાાં જળસાંિક્ષણ આો સમયિી માાંગ બિી ગયુાં છો આિો તો ફક્ 
સિકાિી યાોજિાઆાો કો  તકિીકી ઉકોલાો પિૂતુાં મયાારદત િ િહો તાાં, જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોિી ભાગીદાિી આનિવાયા 
બિી જાય છો . 
જળસાંિક્ષણ માટો જિજાગૃવત આોટલો લાોકાોિો પાણીિા મહત્ત્વ, પાણીિી આછતિા ભય, પાણી બચાવવાિી 
િીતાો આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ વવશો નશબ્રક્ષત કિવા આિો જાગૃત કિવાિાો પ્રયાસ.જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોિી 
માિબ્રસકતા આિો વતાિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવી શકાય છો  આિો તોમિો પાણી બચાવવા માટો પ્રોરિત કિી 
શકાય છો . 
જનજગૃવત શા માટો જરૂરી છો? 

● લાોકાોનો પાણીના મહત્ત્વ આનો તોની આછતની ગુંિીરતાનાો આહોસાસ કરાવવા: ઘણા લાોકાો પાણીિી 
આછતિી ગાંભીિતાથી વાકોફ િથી હાોતા આિો પાણીિાો બોફામ બગાડ કિતા હાોય છો .જિજાગૃવત દ્વાિા 
લાોકાોિો પાણીિા મહત્ત્વ આિો ભવવષ્માાં પાણીિી આછતથી ઊભી થિાિી મુશ્કોલીઆાો વવશો 
મારહતગાિ કિી શકાય છો . 

● પાણી બચાવવાની રીતાો વવશો ભશભક્ષત કરવા: લાોકાોિો પાણી બચાવવાિી વવવવધ િીતાો. જોમ કો , ટપક 
બ્રસિંચાઈ, આાોછા પાણીિાો ઉપયાોગ કિતાાં ઉપકિણાો, વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ, આિો ગાંદા પાણીિાો 
પુિઃઉપયાોગ વગોિો વવશો નશબ્રક્ષત કિી શકાય છો . 

● લાોકાોનો રાોનજિંદા જીવનમાું પાણી બચાવવા માટો પ્રોરરત કરવા: જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોિો િાોનજિંદા 
જીવિમાાં િાિા-િાિા ફોિફાિાો કિીિો પાણી બચાવવા માટો પ્રોરિત કિી શકાય છો . જોમ કો , દાાંત સાફ 
કિતી વખતો િળ બાંધ િાખવાો, આાોછા સમય માટો સ્નાિ કિવુાં, શાકભાજી ધાોયોલા પાણીિાો બગીચામાાં 
ઉપયાોગ કિવાો વગોિો. 

● સામ દાવયક િાગીદારીનો પ્રાોત્સાહન આાપવા: જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોિો સમુદાય સ્તિો પાણી 
બચાવવાિા પ્રયાસાોમાાં જાોડાવવા માટો પ્રાોત્સારહત કિી શકાય છો .જોમ કો , તળાવાો આિો કૂવાઆાોિી 
સફાઈ, ચોકડ મિુાં નિમાાણ આિો જળસાંિક્ષણ આષ્ટભયાિમાાં ભાગ લોવાો. 

● સરકારી યાોજનાઆાો આનો નીવતઆાોની સફળતા સ નનનિત કરવા: જળસાંિક્ષણ માટોિી સિકાિી 
યાોજિાઆાો આિો િીવતઆાોિી સફળતા માટો લાોકાોિાો સહકાિ આિો ભાગીદાિી ખબૂ જ મહત્ત્વપૂણા 
છો .જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોમાાં સહકાિિી ભાવિા જગાવી શકાય છો . 

જનજગૃવત કોવી રીતો ફોલાવી શકાય? 
જિજાગૃવત ફોલાવવા માટો વવવવધ માધ્યમાો આિો પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો : 
1. શ ક્ષણણક કાયણક્રમાો: 
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● શાળાઆાો આનો કાૉલોજોમાું કાયણક્રમાો: વવદ્ાથીઆાોિો પાણીિા મહત્ત્વ આિો જળસાંિક્ષણ વવશો નશબ્રક્ષત 
કિવા માટો શાળાઆાો આિો કા લોજાોમાાં વકાશાોપ, સોમમિાિ, ચચાાસભાઆાો આિો પ્રદશાિાોિુાં આાયાોજિ 
કિી શકાય છો . 

● પાઠ્યપ સ્તકાોમાું જળ સુંરક્ષણનાો સમાવોશ: શાળાિા પાઠ્યપુસ્તકાોમાાં જળસાંિક્ષણ વવશોિા પાઠ 
આિો પ્રવૃવત્તઆાોિાો સમાવોશ કિીિો વવદ્ાથીઆાોમાાં બાળપણથી જ પાણી બચાવવાિી આાદત કોળવી 
શકાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● ગ જરાત સરકાર િારા શાળાઆાોમાું ‘જળ આો જ જીવન’ આભિયાન: આા આષ્ટભયાિ આાંતગાત 
શાળાઆાોમાાં વવદ્ાથીઆાોિો પાણી બચાવવાિી િીતાો શીખવવામાાં આાવો છો  આિો તોમિો જળસાંિક્ષણિા 
શપથ લોવડાવવામાાં આાવો છો . 

● સોન્ટર ફાોર આોન્વાયરમોન્ટ આોજ્ય કોશન (CEE) િારા શાળાઆાોમાું જળભશક્ષણ કાયણક્રમ: CEE 
શાળાઆાોમાાં નશક્ષકાો આિો વવદ્ાથીઆાો માટો જળસાંિક્ષણ આાંગો તાલીમ કાયાક્રમાો આિો શૌક્ષણણક સામગ્રી 
પૂિી પાડો છો . 

2. પ્રચાર માધ્યમાોનાો ઉપયાોગ: 
● ટોનલવવઝન આનો રોરડયાો: જળસાંિક્ષણ આાંગો જાગૃવત ફોલાવવા માટો ટૂાંકી રફલ્ાો, જાહો િાતાો, ચચાાઆાો 
આિો ગીતાો પ્રસારિત કિી શકાય છો . 

● આખબારાો આનો સામવયકાો: આખબાિાો આિો સામવયકાોમાાં લોખાો, વાતાાઆાો આિો ગચત્રાો પ્રકાનશત કિીિો 
લાોકાોિો પાણીિા મહત્ત્વ આિો જળસાંિક્ષણિી િીતાો વવશો મારહતગાિ કિી શકાય છો . 

● સાોભશયલ મીરડયા: ફોસબુક, રિટિ, ઇન્સ્ટાગ્રામ જોવા સાોનશયલ મીરડયા પ્લોટફાોમા પિ જળસાંિક્ષણ 
આાંગો પાોસ્ટ, વીરડઆાો આિો ઇન્ફાોગ્રારફિ શોિ કિીિો લાોકાો સુધી પહાોંચી શકાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● િારત સરકાર િારા "જલ શક્તિ આભિયાન": આા આષ્ટભયાિ આાંતગાત ટોનલવવઝિ, િોરડયાો, 
આખબાિાો આિો સાોનશયલ મીરડયા દ્વાિા જળસાંિક્ષણ આાંગો સાંદોશાઆાો ફોલાવવામાાં આાવો છો . 

● "પાણી ફાઉિોશન" િારા જળસુંરક્ષણ આુંગો જગૃવત આભિયાન: આષ્ટભિોતા આામમિ ખાિ દ્વાિા 
સ્થામપત "પાણી ફાઉિોશિ" મહાિાષ્ટ્રમાાં જળસાંિક્ષણ આાંગો જાગૃવત ફોલાવવા માટો વવવવધ માધ્યમાોિાો 
ઉપયાોગ કિો છો . 

3. શોરીનાટકાો આનો લાોકકાયણક્રમાો: 
● શોરીનાટકાો: શોિીિાટકાો દ્વાિા મિાોિાંજક િીતો લાોકાોિો જળસાંિક્ષણિાો સાંદોશ આાપી શકાય છો . 
● લાોકગીતાો આનો િવાઈ: લાોકગીતાો આિો ભવાઈ જોવા પિાંપિાગત કલા માધ્યમાો દ્વાિા લાોકાોિો પાણીિા 
મહત્ત્વ આિો જળસાંિક્ષણિી િીતાો વવશો નશબ્રક્ષત કિી શકાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● ગ જરાતમાું િવાઈ િારા જળ સુંરક્ષણનાો સુંદોશ: ગુજિાતમાાં ઘણા કલાકાિાો ભવાઈ દ્વાિા લાોકાોિો 
પાણી બચાવવા આિો જળસાંિક્ષણિી િીતાો આપિાવવા માટો પ્રોરિત કિો છો . 

● રાજસ્થાનમાું કઠપૂતળીના ખોલ િારા જળસુંરક્ષણ આુંગો જગૃવત: િાજસ્થાિમાાં કઠપૂતળીિા ખોલ 
દ્વાિા બાળકાો આિો પુખ્ત વયિા લાોકાોિો પાણીિા મહત્ત્વ આિો જળ સાંિક્ષણિી િીતાો વવશો મિાોિાંજક 
િીતો નશબ્રક્ષત કિવામાાં આાવો છો . 
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4. પ્રદશણનાો આનો મોળાઆાો: 
● જળસુંરક્ષણ પ્રદશણનાો: જળસાંિક્ષણિી વવવવધ પિવતઆાો આિો તકિીકાો દશાાવતાાં પ્રદશાિાો યાોજીિો 
લાોકાોિો નશબ્રક્ષત કિી શકાય છો . 

● મોળાઆાોમાું જળસુંરક્ષણ સ્ટાોલ: મોળાઆાોમાાં જળસાંિક્ષણ આાંગો મારહતી આાપતા સ્ટાોલ લગાવીિો 
લાોકાોિો જાગૃત કિી શકાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● "ઈમ્િયા વાોટર વીક" દરવમયાન યાોજત ું પ્રદશણન: ભાિત સિકાિ દ્વાિા દિ વષો યાોજાતા "ઈણિયા 
વાોટિ વીક" દિમમયાિ જળસાંિક્ષણ આાંગો પ્રદશાિ યાોજવામાાં આાવો છો  જોમાાં વવવવધ સાંસ્થાઆાો આિો 
કાં પિીઆાો ભાગ લો છો . 

● ગ્રામીણ મોળાઆાોમાું જળસુંરક્ષણ સ્ટાોલ: ઘણી બ્રબિ-સિકાિી સાંસ્થાઆાો ગ્રામીણ મોળાઆાોમાાં 
જળસાંિક્ષણ આાંગો મારહતી આાપતા સ્ટાોલ લગાવો છો  આિો લાોકાોિો પાણી બચાવવાિી િીતાો શીખવો છો . 

5. સમ દાય આાધારરત કાયણક્રમાો: 
● ગ્રામસિાઆાો: ગ્રામસભાઆાોમાાં જળસાંિક્ષણ આાંગો ચચાા કિીિો ગ્રામજિાોિો પાણી બચાવવા માટો 
પ્રાોત્સારહત કિી શકાય છો . 

● જળયાત્રાઆાો: જળયાત્રાઆાો યાોજીિો લાોકાોિો જળસાંિક્ષણિાો સાંદોશ આાપી શકાય છો . 
● રોલીઆાો આનો પદયાત્રાઆાો: જળસાંિક્ષણ આાંગો જાગૃવત ફોલાવવા માટો િોલીઆાો આિો પદયાત્રાઆાોિુાં 
આાયાોજિ કિી શકાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● ગ જરાતમાું "સ જલામ્ સ ફલામ્ જળ આભિયાન": આા આષ્ટભયાિ આાંતગાત ગ્રામજિાોિો તળાવાો આિો 
કૂવા ઊાંડા કિવા, ચોકડ મ બિાવવા આિો જળસાંિક્ષણિાાં આન્ય કાયાોમાાં જાોડવામાાં આાવો છો . 

● મહારાષ્ટ્રમાું "જલય િ ભશવાર આભિયાન": આા આષ્ટભયાિ આાંતગાત ગ્રામજિાોિો જળસાંિક્ષણિાાં 
કાયાોમાાં જાોડવામાાં આાવો છો  આિો તોમિો પાણી બચાવવા માટો પ્રાોત્સારહત કિવામાાં આાવો છો . 

જનજગૃવત આભિયાનની સફળતા માટો શ ું જરૂરી છો? 
● સરકારી, ભબન-સરકારી સુંસ્થાઆાો આનો નાગરરકાો વચ્ચો સહયાોગ: જળસાંિક્ષણ માટો જિજાગૃવત 
આષ્ટભયાિિી સફળતા માટો સિકાિી, બ્રબિ-સિકાિી સાંસ્થાઆાો આિો િાગરિકાોઆો સાથો મળીિો કાયા 
કિવાિી જરૂિ છો . 

● સ્થાનનક િાષા આનો સુંસૃ્કવતનો આન રૂપ સુંદોશા: જિજાગૃવત સાંદોશા સ્થાનિક ભાષામાાં આિો લાોકાોિી 
સાંસૃ્કવતિો આિુરૂપ હાોવા જાોઈઆો જોથી તો લાોકાો સુધી આસિકાિક િીતો પહાોંચી શકો . 

● સતત આનો લાુંબા ગાળાના પ્રયાસાો: જિજાગૃવત આો આોક સતત પ્રરક્રયા છો  આિો તોિા માટો લાાંબા 
ગાળાિા પ્રયાસાોિી જરૂિ છો . 

● સફળ ઉદાહરણાો આનો પ્રોરણાદાયી વાતાણઆાોનાો પ્રચાર: જળસાંિક્ષણક્ષોત્રો સફળ થયોલા વ્યક્તક્આાો 
આિો સમુદાયાોિાાં ઉદાહિણાો આિો પ્રોિણાદાયી વાતાાઆાોિાો પ્રચાિ કિીિો લાોકાોિો પ્રાોત્સારહત કિી શકાય 
છો . 

જળસાંિક્ષણ આો માત્ર આોક સિકાિી યાોજિા કો  તકિીકી ઉકોલ િથી, પિાંત ુતો આોક સામાનજક જવાબદાિી છો 
આિો તોમાાં પ્રત્યોક િાગરિકિી ભાગીદાિી આનિવાયા છો .જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોિી માિબ્રસકતા આિો વતાિમાાં 
સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવીિો જ આાપણો પાણીિી આછતિાો સામિાો કિી શકીશુાં આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો 
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પાણી સુિબ્રક્ષત કિી શકીશુાં.ચાલાો, આાપણો બધાાં સાથો મળીિો પાણી બચાવીઆો આિો પૃથ્વી પિિા જીવિિો 
ટકાવી િાખીઆો. 
 

5.7 સારાુંશ: 
 
આા આોકમમાાં આાપણો જળ સાંિક્ષણિા મહત્ત્વ આિો વવવવધ તકિીકાોિાો આભ્યાસ કયાો.પાણી આો આમૂલ્ય 
કુદિતી સાંસાધિ છો , જો જીવિ ટકાવી િાખવા માટો આાવશ્યક છો .વધતી જતી વસ્તી, આાૌદ્ાોગગકીકિણ આિો 
બદલાતી જીવિશૌલીિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો છો .જ્યાિો આનિયમમત વિસાદ આિો 
ભૂગભાજળિા વધુ પડતા ઉપયાોગિો કાિણો પાણીિી પ્રાવપ્ત ઘટી િહી છો .આા પરિસ્થસ્થવતમાાં જળસાંિક્ષણ આો 
સમયિી માાંગ બિી ગયુાં છો . 
આાપણો સાૌપ્રથમ વરસાદી પાણીના સુંગ્રહિી બો મુખ્ય િીતાોિાો આભ્યાસ કયાો - રૂફટાોપ આિો સપાટી પરથી. 
રૂફટાોપમાાં વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહ માટો છત પિ પડતા વિસાદી પાણીિો ટાાંકીઆાોમાાં આોકવત્રત કિવામાાં આાવો 
છો . સપાટી પિથી વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહમાાં, ખુલ્લા મોદાિાો, ખોતિાો આિો િસ્તાઆાો પિથી વહો તા પાણીિો 
તળાવાો, ચોકડ મ આિો કૂવાઆાોમાાં સાંગ્રરહત કિવામાાં આાવો છો . 
ત્યાિબાદ આાપણો િૂગિણજળ રરચાજણ વવશો શીખ્યા.ભૂગભાજળ રિચાજા આો કુદિતી આથવા કૃવત્રમ િીતો 
ભૂગભાજળિા ભાંડાિાોિો ફિીથી ભિવાિી પ્રરક્રયા છો . આાપણો રરચાજણ કૂવા, રરચાજણ ખાડા, પ્રસાર ટાુંકી, 
ચોકડૉ મ, કાૉનૂ્ટર બુંરડિંગ આિો વનીકરણ જોવી વવવવધ રિચાજા પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. 
આા આોકમમાાં જળસુંરક્ષણની પરુંપરાગત પિવતઆાો પિ પણ ભાિ મૂકવામાાં આાવ્યાો હતાો.આાપણો તળાવાો, 
વાવ, ટાુંકાું, જોહડ, કૂઈ, ખરડન આિો બાવડી જોવી પ્રાચીિ આિો ટકાઉ પિવતઆાો વવશો શીખ્યા, જોિાો 
ઉપયાોગ ભાિતમાાં સદીઆાોથી પાણી બચાવવા માટો થતાો આાવ્યાો છો .પછી આાપણો જળ સુંરક્ષણની આાધ નનક 
પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. ટપક ભસિંચાઈ, ફ વારા ભસિંચાઈ, સૂક્ષ્મ ભસિંચાઈ જોવી આાધુનિક બ્રસિંચાઈ 
પિવતઆાો પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ કિો છો  આિો પાણીિાો બગાડ ઘટાડો છો .આાપણો ગુંદા પાણીના શ િીકરણ 
આનો પ નઃઉપયાોગ આિો આાોછા પાણીનાો ઉપયાોગ કરતાું ઉપકરણાો વવશો પણ શીખ્યા. 
છોલ્લો આાપણો જળસુંરક્ષણ માટો જનજગૃવતિા મહત્ત્વ પિ ભાિ મકૂ્યાો. લાોકાોિો પાણીિા મહત્ત્વ, પાણીિી 
આછતિાો ભય, પાણી બચાવવાિી િીતાો આિો ટકાઉ જળવ્યવસ્થાપિ વવશો નશબ્રક્ષત કિવા આિો જાગતૃ 
કિવાિાો પ્રયાસ આો જિજાગૃવતિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય છો .આાપણો શ ક્ષણણક કાયણક્રમાો, પ્રચાર માધ્યમાો, શોરીનાટકાો, 
લાોકકાયણક્રમાો, પ્રદશણનાો, મોળાઆાો આિો સમ દાય આાધારરત કાયણક્રમાો દ્વાિા જિજાગૃવત ફોલાવવાિા વવવવધ 
માગાો વવશો પણ ચચાા કિી. 
આા આોકમિાો ટૂાંકસાિ આો છો  કો , જળસાંિક્ષણ આો માત્ર સિકાિી યાોજિાઆાો કો  તકિીકી ઉકોલાો પૂિતુાં મયાારદત િ 
િહો તાાં, તો આોક સામાનજક જવાબદાિી છો  જોમાાં પ્રત્યોક િાગરિકિી ભાગીદાિી આનિવાયા છો .આાપણો પિાંપિાગત 
આિો આાધુનિક બાંિો પિવતઆાોિાો સમરવય સાધીિો પાણી બચાવવાિી જરૂિ છો . જિજાગૃવત દ્વાિા લાોકાોિી 
માિબ્રસકતા આિો વતાિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવીિો જ આાપણો પાણીિી આછતિાો સામિાો કિી શકીશુાં 
આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો પાણી સુિબ્રક્ષત કિી શકીશુાં.ચાલાો, આાપણો બધા સાથો મળીિો પાણી બચાવીઆો 
આિો પૃથ્વી પિિા જીવિિો ટકાવી િાખીઆો. 
 

5.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ): 
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1. િીચોિામાાંથી કઈ પિવત છત પિથી વિસાદી પાણીિાો સાંગ્રહ કિવાિી િીત િથી? 
(A) ટાાંકાાં 
(B) કૂવા રિચાજા 
(C) વાવ 
(D) ચોકડ મ  

2. ભૂગભાજળ રિચાજા માટો કઈ પિવતમાાં નછિાળુ ખડકાોિાાં સ્તિ સુધી પહાોંચતા ઊાંડા કૂવાિાો ઉપયાોગ 
થાય છો? 

(A) રિચાજા ખાડા 
(B) પ્રસાિ ટાાંકી 
(C) રિચાજા કૂવા 
(D) કા નૂ્ટિ બાંરડિંગ 

3. િીચોિામાાંથી કયુાં જળસાંિક્ષણિુાં પિાંપિાગત ઉદાહિણ િથી? 
(A) તળાવ 
(B) વાવ 
(C) ટપક બ્રસિંચાઈ 
(D) જાોહડ 

4. કઈ બ્રસિંચાઈ પિવતમાાં પાણીિો ટીપો ટીપો છાોડિા મૂળ સુધી પહાોંચાડવામાાં આાવો છો? 
(A) ફુવાિા બ્રસિંચાઈ 
(B) ટપક બ્રસિંચાઈ 
(C) પૂિ બ્રસિંચાઈ 
(D) સૂક્ષ્મ બ્રસિંચાઈ 

5. િીચોિામાાંથી કયુાં ઉપકિણ ઘિમાાં પાણીિાો વપિાશ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો? 
(A) ડ્યુઆલ ફ્લશ શાૌચાલય 
(B) આ િકાં રડશિિ 
(C) ગીઝિ 
(D) ટોનલવવઝિ 

6. ભાિતમાાં "જલ શક્તક્ આષ્ટભયાિ"િાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શાો છો? 
(A) િદીઆાોિો સાફ કિવી 
(B) જળપ્રદૂષણ િાોકવુાં 
(C) જળસાંિક્ષણ આાંગો જાગૃવત ફોલાવવી 
(D) બ્રસિંચાઈ માટો પાણી પૂરાં  પાડવુાં 

 
7. "પાણી ફાઉિોશિ" કયા ક્ષોત્રમાાં કાયા કિો છો? 

(A) નશક્ષણ 
(B) આાિાોગ્ય 
(C) જળસાંિક્ષણ 
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(D) ગ્રામીણ વવકાસ 
8. કયા પ્રકાિિી બ્રસિંચાઈ પિવતમાાં પાણીિો ફુવાિા દ્વાિા વિસાદિી જોમ છાાંટવામાાં આાવો છો? 

(A) ટપક બ્રસિંચાઈ 
(B) સૂક્ષ્મ બ્રસિંચાઈ 
(C) ફુવાિા બ્રસિંચાઈ 
(D) પૂિ બ્રસિંચાઈ 

9. ગાંદા પાણીિા શુિીકિણ આિો પુિઃઉપયાોગિાો મુખ્ય ફાયદાો શાો છો? 
(A) તાજા પાણીિા સ્ાોતાો પિિુાં ભાિણ ઘટો છો . 
(B) વીજળીિુાં ઉત્પાદિ થાય છો . 
(C) હવાપ્રદૂષણ ઘટો છો . 
(D) જમીિિી ફળિપુતા વધો છો . 

10. િીચોિામાાંથી કઈ પ્રવૃવત્ત િાોનજિંદા જીવિમાાં પાણી બચાવવામાાં મદદ કિો છો? 
(A) લાાંબા સમય સુધી સ્નાિ કિવુાં. 
(B) દાાંત સાફ કિતી વખતો િળ ખુલ્લાો િાખવાો. 
(C) શાકભાજી ધાોયોલા પાણીિાો બગીચામાાં ઉપયાોગ કિવાો. 
(D) વાિાંવાિ કપડાાં ધાોવાાં. 

જવાબાો: 1.(D) 2.(C) 3.(C) 4.(B) 5.(A) 6.(C) 7.(C) 8.(C) 9.(A) 10.(C) 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહિી બો િીતાો જણાવાો. 
2. ભૂગભાજળ રિચાજા શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
3. જળસાંિક્ષણિી બો પિાંપિાગત પિવતઆાોિાાં િામ આાપાો. 
4. ટપક બ્રસિંચાઈ પિવતિા બો ફાયદા જણાવાો. 
5. ગાંદા પાણીિા શુિીકિણિાો આથા શાો છો? 
6. જિજાગૃવત શા માટો જરૂિી છો? 
7. જળસાંિક્ષણ માટો જાગૃવત ફોલાવવાિાાં બો માધ્યમાો જણાવાો. 
8. તમાિા ઘિમાાં પાણી બચાવવા માટો તમો કયા બો ફોિફાિાો કિી શકાો છાો? 
9. "જલ શક્તક્ આષ્ટભયાિ" શુાં છો? 
10. "પાણી ફાઉિોશિ" કયા િાજ્યમાાં કાયા કિો છો? 

 
 
 
વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 

1. રૂફટાોપ વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહિી પિવત ઉદાહિણ સાથો સમજાવાો.આા પિવતિા ફાયદા આિો 
મયાાદાઆાો ચચાો. (300 શબ્ાો) 
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2. ભૂગભા જળ રિચાજાિી વવવવધ પિવતઆાો વણાવાો.કાોઈપણ બો પિવતઆાોિી વવગતવાિ ચચાા કિાો આિો 
ઉદાહિણાો આાપાો. (300 શબ્ાો) 

3. જળસાંિક્ષણિી પિાંપિાગત આિો આાધુનિક પિવતઆાોિી તુલિા કિાો. બાંિો પિવતઆાોિા ફાયદા આિો 
ગોિફાયદા જણાવાો. (300 શબ્ાો) 

4. ટપક બ્રસિંચાઈ આિો ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતઆાો વચ્ચોિાો તફાવત િષ્ટ કિાો.કયા પ્રકાિિી ખોતી માટો કઈ 
પિવત વધુ યાોગ્ય છો  આિો શા માટો? (300 શબ્ાો) 

5. જળસાંિક્ષણ માટો જિજાગૃવત શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? જિજાગૃવત ફોલાવવા માટો કયાાં-કયાાં માધ્યમાો 
આિો પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો? ઉદાહિણાો સાથો સમજાવાો. (300 શબ્ાો) 

*** *** *** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

પાણીના પમ્પિંગ આનો પરરવહન  
 

 

6 



87 

 
6.1 પ્રસ્તાવના 

6.2 પુંપના પ્રકારાો 

6.3 પુંપની પસુંદગી 

6.4 પુંપની સ્થાપના આનો જળવણી 

6.5 પાઇપ આનો રફરટિંગ 

6.6 જળવવતરણ પ્રણાલી 

6.7 સારાુંશ 

6.8 સ્વાધ્યાય 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6.1 પ્રસ્તાવના:  
 
પાણી આો માિવજીવિિાો આાધાિ છો . માિવ સમાજ, ઉદ્ાોગાો આિો કૃવષ માટો પાણીિુાં મહત્ત્વ આિન્ય છો . પિાંતુ 
પાણી ઘણીવાિ કુદિતી િીતો આાપણિો જ્યાાં આિો જ્યાિો જરૂિ હાોય ત્યાાં ઉપલબ્ધ િથી. આાથી જ પાણીિો પમ્પ 
આિો પરિવહિ કિવા માટો આાપણો વવવવધ પ્રણાલીઆાોિાો ઉપયાોગ કિીઆો છીઆો. 
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પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિિાો વવષય આોન્દ્રજનિયરિિંગિા ઘણા પાસાઆાોિો આાવિી લો છો . આામાાં વવવવધ 
પ્રકાિિા પાંપ, પાઇપ આિો રફરટિંગિાો સમાવોશ થાય છો , જો વવવવધ કાયાક્રમાો માટો યાોગ્ય હાોય છો . પાંપિુાં કાયા 
પ્રવાહીિો આોક સ્થાિથી બીજા સ્થાિો ખસોડવા માટો દબાણ બિાવવાિુાં છો . પાઇપ આિો રફરટિંગ પાણીિા 
પ્રવાહિો ઇસ્થચ્છત સ્થળો લઈ જવા માટો માગા બિાવો છો . 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિિી મૂળભૂત બાબતાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 

● વવવવધ પ્રકારના પુંપ: પાંપિી બો મુખ્ય શ્રોણીઆાો છો : આપકોરિી આિો વવસ્થાપિ. આપકોરિી પાંપ 
પ્રવાહીિો ફોિવવા માટો ઇમ્પોલિિાો ઉપયાોગ કિો છો , જ્યાિો વવસ્થાપિ પાંપ પ્રવાહીિો સીધી િીતો ખસોડો 
છો . આાપણો દિોક પ્રકાિિા પાંપિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 

● પુંપન ું પસુંદગી: પાણીિા પ્રવાહ દિ, દબાણ, આિો ઊાંચાઈ જોવા પરિબળાોિા આાધાિો યાોગ્ય પાંપ પસાંદ 
કિવાો મહત્વપૂણા છો . આાપણો વવવવધ પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં િાખીિો પાંપ પસાંદગી માટો માગાદનશિકાિાો 
આભ્યાસ કિીશુાં. 

● પુંપની સ્થાપના આનો જળવણી: પાંપિી યાોગ્ય સ્થાપિા આિો નિયમમત જાળવણી તોિી કાયાક્ષમતા 
આિો આાયુષ્ માટો મહત્ત્વપૂણા છો . આાપણો સ્થાપિા આિો જાળવણી માટો શ્રોષ્ઠ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ 
કિીશુાં. 

● વવવવધ પ્રકારના પાઇપ આનો રફરટિંગ: પાણીિા પરિવહિ માટો વવવવધ પ્રકાિિી પાઇપ આિો રફરટિંગિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . દિોક પ્રકાિિી પાઇપ આિો રફરટિંગિા  ફાયદા આિો ગોિફાયદા હાોય છો , આિો આાપણો 
વવવવધ કાયાક્રમાો માટો યાોગ્ય પાઇપ આિો રફરટિંગ પસાંદ કિવા માટો માગાદનશિકાિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 

● પાણી વવતરણ પ્રણાલી: પાણી વવતિણ પ્રણાલી પાણીિા સાંગ્રહસ્થાિથી ગ્રાહકાો સુધી પાણી 
પહાોંચાડવા માટો બિાવવામાાં આાવી છો . આાપણો પાણી વવતિણ પ્રણાલીિા મૂળભૂત બ્રસિાાંતાો આિો 
ઘટકાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 

આા પ્રકિણિાો ઉદ્દોશ્ય વાચકાોિો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિિા વવષયિાો વ્યાપક પરિચય આાપવાિાો છો . 
આા પ્રકિણમાાં ચચાા કિાયોલા બ્રસિાાંતાો આિો પિવતઆાો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીઆાોિુાં 
રડઝાઇિ, સાંચાલિ આિો જાળવણી કિવા માટો ખૂબ જ ઉપયાોગી થશો. 
 

6.2 વવવવધ પ્રકારના પુંપ: આપકોન્દ્રી આનો વવસ્થાપન: 
 
પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિમાાં, પાંપ આો મુખ્ય ઘટક છો  જો પ્રવાહીિો આોક સ્થાિથી બીજા સ્થાિો ખસોડવા 
માટો દબાણ બિાવો છો . પાંપ મુખ્યત્વો બો પ્રકાિિા હાોય છો : આપકોરિી (Centrifugal) આિો વવસ્થાપિ 
(Displacement). આા બાંિો પ્રકાિિા પાંપ પ્રવાહીિો ખસોડવા માટો આલગ આલગ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિો છો 
આિો વવવવધ કાયાક્રમાો માટો યાોગ્ય છો . 
1. આપકોન્દ્રી પુંપ (Centrifugal Pumps): 
આપકોરિી પાંપ આો સાૌથી સામાન્ય પ્રકાિિા પાંપ છો . તોઆાો પ્રવાહીિો ખસોડવા માટો ઇમ્પોલિ (Impeller) િામિા 
ફિતા ભાગિાો ઉપયાોગ કિો છો . જ્યાિો ઇમ્પોલિ ફિો છો , ત્યાિો તો પ્રવાહીિો કોરિથી બહાિિી તિફ ધકોલો છો , 
જોિાથી દબાણ આિો પ્રવાહ ઉત્પન્ન થાય છો . આપકોરિી પાંપ સામાન્ય િીતો સિળ, સસ્તા આિો જાળવવા માટો 
સિળ હાોય છો . 
કાયણકારી ભસિાુંત: 
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● ઇમ્પોલિ માોટિ દ્વાિા ફોિવવામાાં આાવો છો . 

● પ્રવાહી પાંપિી આાંદિ ઇમ્પોલિિા કોરિમાાં પ્રવોશો છો . 

● ફિતા ઇમ્પોલિ પ્રવાહીિો આપકોરિી બળ દ્વાિા બહાિિી તિફ ધકોલો છો . 

● પ્રવાહી પાંપિી બહાિ િીકળવાિા ભાગમાાંથી ઉચ્ચ દબાણ આિો વોગ સાથો બહાિ િીકળો છો . 

આપકોન્દ્રી પુંપના પ્રકારાો: 
● આોિ સક્શન પુંપ (End Suction Pumps): આા સાૌથી સામાન્ય પ્રકાિિાો આપકોરિી પાંપ છો . તોમાાં 
આોક ઇમ્પોલિ હાોય છો  આિો તો પાણીિા પુિવઠા, બ્રસિંચાઈ આિો આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો માટો યાોગ્ય છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિિા પાણીિા ટાાંકામાાં પાણી ચઢાવવા માટો વપિાતાો પાંપ. 

● લસ્પ્લટ કોસ પુંપ (Split Case Pumps): આા પાંપમાાં બો ભાગાોમાાં વવભાજીત થયોલુાં કોસીંગ હાોય છો , જો 
જાળવણી માટો સિળ બિાવો છો . તો ઊાંચા પ્રવાહ દિ આિો દબાણ માટો યાોગ્ય છો .  

o ઉદાહરણ: િગિપાનલકાિા પાણી પુિવઠા માટો વપિાતા પાંપ. 

● મલ્ટીસ્ટોજ પુંપ (Multistage Pumps): આા પાંપમાાં શ્રોણીમાાં જાોડાયોલા બહુવવધ ઇમ્પોલિ હાોય છો , 
જો ખૂબ ઊાંચા દબાણ ઉત્પન્ન કિો છો . તો ઊાંચી ઇમાિતાોમાાં પાણી પિુવઠા આિો બાોઇલિ ફીડ માટો 
યાોગ્ય છો .  

o ઉદાહરણ: ઊાંચી ઇમાિતાોમાાં પાણી પુિવઠા માટો વપિાતા પાંપ. 

● સબમભસિબલ પુંપ (Submersible Pumps): આા પાંપ સાંપૂણાપણો પાણીમાાં ડૂબી જાય છો  આિો તોિાો 
ઉપયાોગ કુવાઆાો આિો બાોિવોલમાાંથી પાણી કાઢવા માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ખોતી માટો વપિાતા બાોિવોલ પાંપ. 

આપકોન્દ્રી પુંપના ફાયદા: 
● સિળ રડઝાઇિ આિો આાોછા ભાગાો. 

● આાોછી રકિંમત આિો સિળ જાળવણી. 

● ઉચ્ચ પ્રવાહ દિ. 

● આાોછા ઘાોંઘાટ આિો કાં પિ. 

આપકોન્દ્રી પુંપના ગોરફાયદા: 
● આાોછી ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી માટો યાોગ્ય. 

● શરૂઆાતમાાં પ્રાઈમમિંગ (Priming) િી જરૂિ પડો છો  (હવા કાઢવી). 

● ઊાંચા દબાણ માટો આાોછા કાયાક્ષમ. 

2. વવસ્થાપન પુંપ (Displacement Pumps): 
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વવસ્થાપિ પાંપ પ્રવાહીિો ચાોક્કસ જથ્થામાાં સીધી િીતો ખસોડો છો . તોઆાો આોક ચોમ્બિમાાં પ્રવાહીિો ફસાવો છો  આિો 
પછી તોિો બહાિ ધકોલો છો . વવસ્થાપિ પાંપ બો પ્રકાિિા હાોય છો : િાોટિી (Rotary) આિો િોસીપ્રાોકોટીંગ 
(Reciprocating). 
કાયણકારી ભસિાુંત: 

● પાંપિા ચોમ્બિમાાં પ્રવાહી પ્રવોશો છો . 

● પાંપિાો ફિતાો ભાગ (દા.ત., ગગયિ, સૂ્ક્ર, મપસ્ટિ) પ્રવાહીિો ચોમ્બિમાાંથી બહાિ ધકોલો છો . 

● પ્રવાહી પાંપિી બહાિ િીકળવાિા ભાગમાાંથી નિનિત દબાણ આિો પ્રવાહ દિ સાથો બહાિ િીકળો છો . 

વવસ્થાપન પુંપના પ્રકારાો: 
● રાોટરી પુંપ (Rotary Pumps): આા પાંપ પ્રવાહીિો ખસોડવા માટો ફિતા ભાગાોિાો ઉપયાોગ કિો છો .  

o ગગયર પુંપ (Gear Pumps): બો ગગયિ આોકબીજા સાથો મોશ થયોલા હાોય છો  આિો પ્રવાહીિો 
બહાિ ધકોલો છો . તો તોલ, બળતણ આિો િસાયણાો માટો યાોગ્ય છો .  

▪ ઉદાહરણ: વાહિાોમાાં તોલ પાંપ કિવા માટો વપિાતા પાંપ. 

o સૂ્ક્ર પુંપ (Screw Pumps): આોક આથવા વધુ સૂ્ક્ર પ્રવાહીિો ચોિલમાાં ફોિવો છો આિો આાગળ 
ધકોલો છો . તો ઉચ્ચ ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી માટો યાોગ્ય છો .  

▪ ઉદાહરણ: ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં વપિાતા પાંપ. 

o લાોબ પુંપ (Lobe Pumps): બો લાોબ્સ આોકબીજા સામો ફિો છો આિો પ્રવાહીિો બહાિ ધકોલો 
છો . તો ખાદ્ પદાથાો આિો ફામાાસ્યુરટકિ માટો યાોગ્ય છો .  

▪ ઉદાહરણ: ડોિી ઉદ્ાોગમાાં દૂધ પાંપ કિવા માટો વપિાતા પાંપ. 

● રોસીપ્રાોકોટીંગ પુંપ (Reciprocating Pumps): આા પાંપ પ્રવાહીિો ખસોડવા માટો મપસ્ટિ, પ્લાંજિ 
આથવા ડાયાફ્રામિાો ઉપયાોગ કિો છો .  

o પપસ્ટન પુંપ (Piston Pumps): મપસ્ટિ બ્રસનલિિમાાં આાગળ-પાછળ ફિો છો આિો 
પ્રવાહીિો ખોંચો છો  આિો ધકોલો છો . તો ઊાંચા દબાણ માટો યાોગ્ય છો .  

▪ ઉદાહરણ: હાઇડ્રાોનલક બ્રસસ્ટમમાાં વપિાતા પાંપ. 

o પ્લુંજર પુંપ (Plunger Pumps): પ્લાંજિ બ્રસનલિિમાાં આાગળ-પાછળ ફિો છો  આિો 
પ્રવાહીિો ખોંચો છો  આિો ધકોલો છો . તો ખૂબ ઊાંચા દબાણ માટો યાોગ્ય છો .  

▪ ઉદાહરણ: તોલિા કુવાઆાોમાાં વપિાતા પાંપ. 

o ડાયાફ્રામ પુંપ (Diaphragm Pumps): ડાયાફ્રામ આાગળ-પાછળ ફિો છો  આિો પ્રવાહીિો 
ખોંચો છો  આિો ધકોલો છો . તો ઘિ કણાો ધિાવતા પ્રવાહી માટો યાોગ્ય છો .  

▪ ઉદાહરણ: િાંગ ઉદ્ાોગમાાં વપિાતા પાંપ. 

વવસ્થાપન પુંપના ફાયદા: 
● ઊાંચા દબાણ માટો યાોગ્ય. 
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● સ્વયાં-પ્રાઈમમિંગ (Self-Priming). 

● ઉચ્ચ ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી માટો યાોગ્ય. 

● ચાોક્કસ પ્રવાહ દિ. 

વવસ્થાપન પુંપના ગોરફાયદા: 
● જરટલ રડઝાઇિ આિો વધ ુભાગાો. 

● ઊાંચી રકિંમત આિો જરટલ જાળવણી. 

● આાોછા પ્રવાહ દિ. 

● વધુ ઘાોંઘાટ આિો કાં પિ. 

 

નનષ્કષણ: 
 
પાંપ પસાંદ કિતી વખતો, ઘણા પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો, જોમ કો  પ્રવાહીિાો પ્રકાિ, પ્રવાહ દિ, દબાણ, 
ક્તસ્નગ્ધતા, તાપમાિ, રકિંમત આિો જાળવણી. આપકોરિી પાંપ સામાન્ય િીતો આાોછા ખચો, સિળ જાળવણી આિો 
ઉચ્ચ પ્રવાહ દિ માટો યાોગ્ય છો , જ્યાિો વવસ્થાપિ પાંપ ઊાંચા દબાણ, ચાોક્કસ પ્રવાહ દિ આિો ઉચ્ચ 
ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી માટો યાોગ્ય છો . યાોગ્ય પાંપ પસાંદ કિવાથી કાયાક્ષમ આિો વવશ્વસિીય પ્રવાહી પરિવહિ 
પ્રણાલી સુનિનિત થશો. 
 

6.3  પુંપની પસુંદગી: 
 
પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીમાાં યાોગ્ય પાંપ પસાંદ કિવાો આો આોક મહત્ત્વપૂણા કાયા છો . પાંપિી પસાંદગી 
કાયાક્ષમતા, વવશ્વસિીયતા આિો પ્રણાલીિા આાયુષ્િો પ્રભાવવત કિો છો . પાંપ પસાંદ કિતી વખતો, ઘણા 
પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો, જો િીચો મુજબ છો : 
1. પ્રવાહીનાો પ્રકાર (Type of Fluid): 
પાંપ કયા પ્રકાિિા પ્રવાહીિો ખસોડશો તો િક્કી કિવુાં આો પહો લુાં પગલુાં છો . પાણી, તોલ, િસાયણાો, ગાંદુ પાણી, ખાદ્ 
પદાથાો વગોિો જોવા પ્રવાહીિી વવવવધ લાક્ષણણકતાઆાો હાોય છો , જો પાંપિી પસાંદગીિો પ્રભાવવત કિો છો . 

● પાણી: જાો પાંપિાો ઉપયાોગ સ્વચ્છ પાણી માટો થવાિાો હાોય, તાો આપકોરિી પાંપ સામાન્ય િીતો યાોગ્ય 
પસાંદગી છો . 

● સ્નિગ્ધ પ્રવાહી (Viscous Fluids): તોલ, ગ્રીસ જોવા ઘટ્ટ પ્રવાહી માટો વવસ્થાપિ પાંપ, જોમ કો  ગગયિ 
પાંપ આથવા સૂ્ક્ર પાંપ, વધ ુયાોગ્ય છો . 

● ઘન કણાો ધરાવતા પ્રવાહી (Fluids with Solids): ગાંદા પાણી, કાદવ જોવા પ્રવાહી માટો ડાયાફ્રામ 
પાંપ આથવા વવનશષ્ટ આપકોરિી પાંપ યાોગ્ય છો . 

● ક્ષવતગ્રસ્ત પ્રવાહી (Corrosive Fluids): િસાયણાો જોવા પ્રવાહી માટો, ખાસ સામગ્રીથી બિોલા પાંપ, 
જોમ કો  સ્ટોિલોસ સ્ટીલ આથવા પ્લાસ્ટસ્ટક, જરૂિી છો . 
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ઉદાહરણ: 
● જાો તમાિો ઘિિા વપિાશ માટો કુવામાાંથી પાણી ખોંચવાિુાં હાોય, તાો સ્વચ્છ પાણી માટો સબમબ્રસિબલ 
આપકોરિી પાંપ યાોગ્ય િહો શો. 

● જાો તમાિો તોલિા કાિખાિામાાં ઘટ્ટ તોલિો ખસોડવાિુાં હાોય, તાો ગગયિ પાંપ યાોગ્ય પસાંદગી થશો. 

● જાો તમાિો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં કાદવ ખસોડવાિાો હાોય, તાો ડાયાફ્રામ પાંપ આથવા 
વવનશષ્ટ આપકોરિી પાંપિાો ઉપયાોગ કિવાો પડશો. 

2. પ્રવાહ દર (Flow Rate): 
પ્રવાહ દિ આોટલો પાંપ પ્રવત મમનિટ કોટલા નલટિ આથવા ગોલિ પ્રવાહી ખસોડી શકો  છો . પાંપિી ક્ષમતા પ્રણાલીિી 
જરૂરિયાતિો પણૂા કિો તો સુનિનિત કિવુાં મહત્ત્વિુાં છો . 

● આાોછાો પ્રવાહ દર: ઘિિા વપિાશ માટો િાિા આપકોરિી પાંપ પૂિતા છો . 

● ઊુંચાો પ્રવાહ દર: આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આથવા િગિપાનલકાિા પાણી પુિવઠા માટો માોટા આપકોરિી 
પાંપ આથવા મલ્ટીસ્ટોજ પાંપિી જરૂિ પડો છો . 

ઉદાહરણ: 
● જાો તમાિો િાિા બગીચાિો બ્રસિંચાઈ કિવા માટો પાંપિાો ઉપયાોગ કિવાો હાોય તાો 50-100 નલટિ પ્રવત 
મમનિટિાો પ્રવાહ દિ પૂિતાો થશો. 

● જાો તમાિો આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયા માટો પાંપિાો ઉપયાોગ કિવાો હાોય, તાો તમાિો 1000 નલટિ પ્રવત મમનિટ 
આથવા તોિાથી વધુ પ્રવાહ દિ ધિાવતાો પાંપ પસાંદ કિવાો પડશો. 

3. દબાણ (Pressure): 
પાંપ પ્રવાહીિો કોટલી ઊાંચાઈ સુધી આથવા કોટલા દબાણ સાથો ખસોડી શકો  છો  તો િક્કી કિો છો . પાંપ પ્રણાલીમાાં 
થતા દબાણિા િુકસાિિો પહાોંચી વળવા માટો સક્ષમ હાોવાો જાોઈઆો. 

● આાોછ ું  દબાણ: ઘિિા વપિાશ માટો િાિા આપકોરિી પાંપ પૂિતા છો . 

● ઊુંચ ું દબાણ: ઊાંચી ઇમાિતાોમાાં પાણી પહાોંચાડવા, હાઇડ્રાોનલક બ્રસસ્ટમ ચલાવવા માટો મલ્ટીસ્ટોજ પાંપ, 
મપસ્ટિ પાંપ આથવા પ્લાંજિ પાંપિી જરૂિ પડો છો . 

ઉદાહરણ: 
● જાો તમાિો પાણીિો 10 મીટિ ઊાંચી ટાાંકીમાાં ચઢાવવાિુાં હાોય, તાો તમાિો આાોછામાાં આાોછા 1 બાિ (10 
મીટિ પાણીિા સ્તાંભ જોટલુાં) દબાણ ઉત્પન્ન કિી શકો  તોવા પાંપિી જરૂિ પડશો. 

● જાો તમાિો હાઇડ્રાોનલક બ્રસસ્ટમ ચલાવવા માટો પાંપિાો ઉપયાોગ કિવાો હાોય, તાો તમાિો 100 બાિ આથવા 
તોિાથી વધુ દબાણ ઉત્પન્ન કિી શકો  તોવા પાંપિી જરૂિ પડશો. 

4. સ્નિગ્ધતા (Viscosity): 
ક્તસ્નગ્ધતા પ્રવાહીિા પ્રવાહ સામોિાો આવિાોધ દશાાવો છો . પાણી જોવા આાોછા ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી માટો 
આપકોરિી પાંપ યાોગ્ય છો , જ્યાિો તોલ જોવા ઊાંચી ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી માટો વવસ્થાપિ પાંપ વધુ યાોગ્ય છો . 
ઉદાહરણ: 

● પાણીિી ક્તસ્નગ્ધતા આાોછી હાોવાથી, તોિા માટો આપકોરિી પાંપ યાોગ્ય છો . 
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● મધિી ક્તસ્નગ્ધતા ઘણી વધાિો હાોવાથી, તોિા માટો ગગયિ પાંપ આથવા સૂ્ક્ર પાંપ યાોગ્ય છો . 

5. તાપમાન (Temperature): 
પ્રવાહીિુાં તાપમાિ પાંપિી પસાંદગીિો પ્રભાવવત કિી શકો  છો . ગિમ પ્રવાહી માટો ખાસ સામગ્રીથી બિોલા પાંપિી 
જરૂિ પડો છો , જો ઊાંચા તાપમાિિાો સામિાો કિી શકો . 
ઉદાહરણ: 

● જાો તમાિો બાોઇલિમાાં ગિમ પાણી પાંપ કિવાિુાં હાોય, તાો તમાિો ઊાંચા તાપમાિિાો સામિાો કિી શકો  તોવા 
પાંપિી જરૂિ પડશો. 

6. કાયણક્ષમતા (Efficiency): 
પાંપિી કાયાક્ષમતા આો ઇિપુટ ઊજાાિા કોટલા ટકા ઉપયાોગી કાયામાાં રૂપાાંતરિત થાય છો  તો દશાાવો છો . ઊાંચી 
કાયાક્ષમતાવાળા પાંપ આાોછા વીજળીિાો ઉપયાોગ કિો છો  આિો સાંચાલિ ખચા ઘટાડો છો . 
7. રકિંમત (Cost): 
પાંપિી રકિંમત ઉપિાાંત, સ્થાપિ આિો જાળવણી ખચાિો પણ ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો. 
8. જળવણી (Maintenance): 
પાંપિી જાળવણીિી જરૂરિયાતાો પણ ધ્યાિમાાં લોવી જાોઈઆો. સિળ જાળવણીવાળા પાંપ પસાંદ કિવાથી સમય 
આિો ખચા બચાવી શકાય છો . 
9. ઉત્પાદક (Manufacturer): 
વવશ્વસિીય ઉત્પાદક પાસોથી પાંપ ખિીદવાો આાવશ્યક છો , જો ગુણવત્તાયુક્ ઉત્પાદિાો આિો સાિી ગ્રાહક સોવા 
પ્રદાિ કિો છો . 
પુંપ પસુંદગી માટો પગલાું: 

1. પ્રવાહીિાો પ્રકાિ, પ્રવાહ દિ, દબાણ, ક્તસ્નગ્ધતા, તાપમાિ વગોિો િક્કી કિાો. 

2. ઉપલબ્ધ વવવવધ પ્રકાિિા પાંપિાો આભ્યાસ કિાો. 

3. પાંપિા પ્રદશાિ વળાાંકાો (Performance Curves) િાો ઉપયાોગ કિીિો યાોગ્ય પાંપ પસાંદ કિાો. 

4. પાંપિી રકિંમત, કાયાક્ષમતા, જાળવણી આિો ઉત્પાદકિી વવશ્વસિીયતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિાો. 

નનષ્કષણ: 
યાોગ્ય પાંપ પસાંદ કિવાો આો આોક જરટલ કાયા હાોઈ શકો  છો , પિાંત ુઉપિ સચૂવોલા પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લઈિો આિો 
પાંપિા પ્રદશાિ વળાાંકાોિાો ઉપયાોગ કિીિો, તમો તમાિી જરૂરિયાતાો માટો યાોગ્ય પાંપ પસાંદ કિી શકાો છાો. યાોગ્ય પાંપ 
પસાંદ કિવાથી કાયાક્ષમ, વવશ્વસિીય આિો ખચા-આસિકાિક પ્રવાહી પરિવહિ પ્રણાલી સુનિનિત થશો. 
 

6.4 પુંપાોની સ્થાપના આનો જળવણી: 
 
પાંપિી યાોગ્ય સ્થાપિા આિો નિયમમત જાળવણી આો તોિી કાયાક્ષમતા, વવશ્વસિીયતા આિો આાયુષ્ માટો ખૂબ 
જ મહત્ત્વપૂણા છો . આયાોગ્ય સ્થાપિા આિો જાળવણીિા આભાવિો કાિણો પાંપિો િુકસાિ થઈ શકો  છો , 
કાયાક્ષમતા ઘટી શકો  છો  આિો ખચાાળ સમાિકામિી જરૂિ પડી શકો  છો . 
1. પુંપની સ્થાપના (Pump Installation): 
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પાંપિી સ્થાપિા ઉત્પાદકિી સૂચિાઆાો આિુસાિ થવી જાોઈઆો. જાોકો , િીચો કોટલીક સામાન્ય માગાદનશિકા 
આાપવામાાં આાવી છો : 
1.1 સ્થાન (Location): 

● પાંપિો શુષ્ક, ઠાં ડા આિો સાિી િીતો વોસ્ટન્ટલોટોડ જગ્યાઆો સ્થામપત કિવાો જાોઈઆો. 

● પાંપ જાળવણી માટો સિળતાથી પહાોંચી શકાય તોવાો હાોવાો જાોઈઆો. 

● પાંપિો કાં પિ આિો આવાજ ઘટાડવા માટો મજબૂત આિો સપાટ પાયા પિ સ્થામપત કિવાો જાોઈઆો. 

● પાંપિો ઠાં ડુાં  થવાથી બચાવવા માટો યાોગ્ય વ્યવસ્થા કિવી જાોઈઆો, ખાસ કિીિો ઠાં ડા વાતાવિણમાાં. 

ઉદાહરણ: 
● ઘિિા વપિાશ માટોિા પાંપિો ભાોંયિામાાં આથવા છત પિ સ્થામપત કિી શકાય છો , જ્યાાં તો ઠાં ડા 
હવામાિથી સુિબ્રક્ષત િહો  આિો જાળવણી માટો સિળતાથી પહાોંચી શકાય. 

● આાૌદ્ાોગગક પાંપિો ખાસ પાંપ રૂમમાાં સ્થામપત કિવામાાં આાવો છો , જ્યાાં તાપમાિ આિો ભોજ નિયાંવત્રત હાોય 
છો . 

1.2 પાઇપપિંગ (Piping): 
● પાઇમપિંગ યાોગ્ય કદિુાં હાોવુાં જાોઈઆો જોથી પ્રવાહિા આવિાોધિો આાોછાો કિી શકાય આિો કાયાક્ષમતામાાં 
ઘટાડાો ટાળી શકાય. 

● પાઇમપિંગિો યાોગ્ય િીતો ટોકાો આાપવાો જાોઈઆો જોથી પાંપ પિ તાણ િ આાવો. 

● પાઇમપિંગમાાં આાોછામાાં આાોછા વળાાંક આિો ફીટીંગ્સ હાોવા જાોઈઆો જોથી દબાણિા િુકસાિિો આાોછુાં  
કિી શકાય. 

● સક્શિ પાઇપ (Suction Pipe) ટૂાંકી આિો સીધી હાોવી જાોઈઆો આિો તોમાાં હવા િ લો તોવા બાિાાં  િ 
હાોવાાં જાોઈઆો. 

● રડસ્ચાજા પાઇપ (Discharge Pipe)માાં ચોક વાશવ (Check Valve) સ્થામપત કિવાો જાોઈઆો જોથી પાંપ 
બાંધ હાોય ત્યાિો પ્રવાહી પાછાો િ ફિો. 

ઉદાહરણ: 
● જાો પાંપ 100 નલટિ પ્રવત મમનિટિાો પ્રવાહ દિ ધિાવો છો , તાો 2 ઇાં ચિા વ્યાસવાળી પાઇપિાો ઉપયાોગ 
કિવાો યાોગ્ય િહો શો. 

● પાઇપિો દિ 2-3 મીટિિા આાંતિો યાોગ્ય સપાોટા આાપવાો જાોઈઆો. 

1.3 વવદ્ તજોડાણ (Electrical Connection): 
● વવદ્ુતજાોડાણ યાોગ્ય લાયકાત ધિાવતા ઇલોન્દ્કટ્નશયિ દ્વાિા થવુાં જાોઈઆો. 

● પાંપિો યાોગ્ય વા લ્ટોજ આિો ફ્રીિન્સીવાળા વીજ પુિવઠા સાથો જાોડવાો જાોઈઆો. 

● પાંપિો આાોવિલાોડ આિો શાોટા-સરકિટથી બચાવવા માટો યાોગ્ય ફ્યુઝ આિો સરકિટ િોકિિાો ઉપયાોગ 
કિવાો જાોઈઆો. 
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● પાંપિો યાોગ્ય િીતો ગ્રાઉિ (Ground) કિવાો જાોઈઆો. 

ઉદાહરણ: 
● જાો પાંપ 230 વાોલ્ટ પિ કાયા કિો છો , તાો તોિો 230 વાોલ્ટિા વીજ પુિવઠા સાથો જાોડવાો જાોઈઆો. 

● પાંપિા માોટિ િોરટિંગ આિુસાિ યાોગ્ય ફ્યુઝ આિો સરકિટ િોકિિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 

1.4 પ્રારું ભિક ચકાસણી (Initial Checks): 
● પાંપ શરૂ કિતા પહો લાાં ખાતિી કિાો કો  બધાાં જાોડાણાો યાોગ્ય છો  આિો કાોઈ લીકોજ િથી. 

● પાંપિા પરિભ્રમણિી રદશા (Direction of Rotation) તપાસાો. 

● પાંપિો પ્રાઇમ (Prime) કિાો, આોટલો કો  પાંપ આિો સક્શિ પાઇપમાાંથી હવા દૂિ કિાો. 

ઉદાહરણ: 
● પાંપ શરૂ કિતા પહો લાાં, બધાાં પાઇપ જાોડાણાો, વાશવ આિો વવદ્ુત જાોડાણાો તપાસાો. 

● પાંપ શરૂ કિાો આિો ખાતિી કિાો કો  તો યાોગ્ય રદશામાાં ફિો છો . 

2. પુંપની જળવણી (Pump Maintenance): 
પાંપિી નિયમમત જાળવણી તોિી કાયાક્ષમતા આિો આાયુષ્ જાળવવા માટો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . જાળવણીિા 
કાયાો ઉત્પાદકિી સૂચિાઆાો આિુસાિ થવા જાોઈઆો. જાોકો , િીચો કોટલીક સામાન્ય માગાદનશિકા આાપવામાાં આાવી 
છો : 
2.1 નનયવમત નનરીક્ષણ (Regular Inspection): 

● પાંપિો નિયમમતપણો લીકોજ, આસામાન્ય આવાજ, કાં પિ આિો ગિમી માટો તપાસાો. 

● પાંપિા બોરિિંગ્સ (Bearings) આિો સીલ (Seals) િી સ્થસ્થવત તપાસાો. 

● પાંપિા પ્રદશાિિુાં નિિીક્ષણ કિાો, જોમ કો  પ્રવાહ દિ આિો દબાણ. 

ઉદાહરણ: 
● દિ મરહિો પાંપિુાં નિિીક્ષણ કિાો આિો કાોઈપણ આસામાન્ય બાબતાો પિ ધ્યાિ આાપાો. 

● દિ વષો પાંપિા બોરિિંગ્સ આિો સીલિી તપાસ કિાો. 

2.2 લ્ય ભિકોશન (Lubrication): 
● પાંપિા બોરિિંગ્સ આિો આન્ય ફિતા ભાગાોિો ઉત્પાદકિી સૂચિાઆાો આિુસાિ લ્યુબ્રિકોટ કિાો. 

● યાોગ્ય પ્રકાિિા લ્યુબ્રિકન્ટિાો ઉપયાોગ કિાો. 

ઉદાહરણ: 
● દિ છ મરહિો પાંપિા બોરિિંગ્સિો ગ્રીસથી લ્યુબ્રિકોટ કિાો. 

2.3 સફાઈ (Cleaning): 
● પાંપ આિો રફલ્ટસાિો નિયમમતપણો સાફ કિાો. 

● પાંપમાાં જમા થયોલી કાોઈપણ ગાંદકી આથવા કચિાો દૂિ કિાો. 
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ઉદાહરણ: 
● દિ વષો પાંપિા રફલ્ટસા સાફ કિાો. 

● પાંપિી આાંદિ જમા થયોલી કાોઈપણ ગાંદકી દૂિ કિવા માટો તોિો ફ્લશ (Flush) કિાો. 

2.4 સીલ આનો ગાસ્કોટ બદલવા (Replacing Seals and Gaskets): 
● સમય જતાાં  પાંપિા સીલ આિો ગાસ્કોટ ખિાબ થઈ શકો  છો  આિો લીક થવાિુાં શરૂ કિી શકો  છો . 

● લીક થતા સીલ આિો ગાસ્કોટિો તાત્કાનલક બદલાો. 

ઉદાહરણ: 
● જાો પાંપમાાંથી પાણી લીક થતુાં હાોય, તાો સીલ આિો ગાસ્કોટ તપાસાો આિો જાો જરૂિી હાોય તાો તોિો બદલાો. 

2.5 માોટરની જળવણી (Motor Maintenance): 
● માોટિિો સ્વચ્છ આિો ધૂળ મુક્ િાખાો. 

● માોટિિા વાઇણિિંગ્સ (Windings) િો નિયમમતપણો તપાસાો. 

● માોટિિા બોરિિંગ્સિો લ્યુબ્રિકોટ કિાો. 

ઉદાહરણ: 
● દિ વષો માોટિિી સફાઈ કિાો. 

● દિ બો વષો માોટિિા બોરિિંગ્સિો લ્યુબ્રિકોટ કિાો. 

2.6 નનવારક જળવણી (Preventive Maintenance): 
● નિવાિક જાળવણી કાયાક્રમ બિાવાો આિો તોિુાં પાલિ કિાો. 

● નિવાિક જાળવણીમાાં નિયમમત નિિીક્ષણ, લ્યુબ્રિકોશિ, સફાઈ આિો ખિાબ થયોલા ભાગાોિો 
બદલવાિાો સમાવોશ થાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● નિવાિક જાળવણી કાયાક્રમમાાં દિ મરહિો પાંપિુાં નિિીક્ષણ, દિ છ મરહિો બોરિિંગ્સિુાં લ્યુબ્રિકોશિ આિો 
દિ વષો સીલ બદલવાિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . 

નનષ્કષણ: 
પાંપિી યાોગ્ય સ્થાપિા આિો નિયમમત જાળવણી આો તોિી કાયાક્ષમ આિો વવશ્વસિીય કામગીિી માટો ખૂબ જ 
મહત્ત્વપૂણા છો . ઉત્પાદકિી સૂચિાઆાોિુાં પાલિ કિીિો આિો નિયમમત જાળવણી કાયાક્રમ બિાવીિો, તમો તમાિા 
પાંપિા આાયષુ્િો વધાિી શકાો છાો, ખચાાળ સમાિકામ ટાળી શકાો છાો આિો ઊજાા ખચા બચાવી શકાો છાો. 
 

6.5 વવવવધ પ્રકારના પાઇપ આનો રફરટિંગ: 
 
પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીમાાં પાઇપ આિો રફરટિંગ મહત્ત્વિાાં ઘટકાો છો . પાઇપ પ્રવાહીિો આોક 
સ્થાિથી બીજા સ્થાિો લઈ જવા માટો માગા પૂિાો પાડો છો , જ્યાિો રફરટિંગ પાઇપિો જાોડવા, રદશા બદલવા, પ્રવાહિો 
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નિયાંવત્રત કિવા આિો આન્ય કાયાો કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય છો . પાઇપ આિો રફરટિંગ વવવવધ પ્રકાિિી 
સામગ્રી, આાકાિ આિો કદમાાં ઉપલબ્ધ છો , જો દિોક ચાોક્કસ કાયાક્રમાો માટો યાોગ્ય છો . 
1. પાઇપના પ્રકારાો (Types of Pipes): 
પાઇપિો મુખ્યત્વો તોિી બિાવટિી સામગ્રીિા આાધાિો વગીકૃત કિવામાાં આાવો છો . 
1.1 ધાત ના પાઇપ (Metallic Pipes): 

● કાસ્ટ આાયનણ પાઇપ (Cast Iron Pipes): આા પાઇપ મજબૂત, ટકાઉ આિો કાટ પ્રવતિાોધક હાોય છો . 
તોિાો ઉપયાોગ મુખ્યત્વો ભૂગભા પાણી આિો ગટિ વ્યવસ્થા માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: જૂિી ઇમાિતાોમાાં પાણી પુિવઠા માટો વપિાતી ભૂગભા પાઇપ. 

● ગો્વોનાઈઝ્ડ આાયનણ પાઇપ (Galvanized Iron Pipes): આા પાઇપ કાટથી બચાવવા માટો 
ઝીંકિા સ્તિથી કાોટોડ હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ પાણી પુિવઠા આિો ગોસ વવતિણ માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિિા પાણી પુિવઠા માટો વપિાતી પાઇપ. 

● સ્ટીલ પાઇપ (Steel Pipes): આા પાઇપ મજબૂત આિો ઊાંચા દબાણિાો સામિાો કિી શકો  છો . તોિાો 
ઉપયાોગ તોલ, ગોસ આિો પાણીિા પરિવહિ માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: તોલ આિો ગોસ ઉદ્ાોગમાાં વપિાતા પાઇપ. 

● કાોપર પાઇપ (Copper Pipes): આા પાઇપ કાટ પ્રવતિાોધક આિો સાિી ઉષ્મા વાહક હાોય છો . તોિાો 
ઉપયાોગ પાણી પુિવઠા, હીરટિંગ આિો આોિ કિીશિીંગ બ્રસસ્ટમ માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિમાાં ગિમ પાણીિા પુિવઠા માટો વપિાતા પાઇપ. 

1.2 પ્લાસ્ટસ્ટક પાઇપ (Plastic Pipes): 
● પીવીસી પાઇપ (PVC Pipes): આા પાઇપ હળવા, સસ્તા આિો કાટ પ્રવતિાોધક હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ 
ઠાં ડા પાણી પિુવઠા, ગટિ વ્યવસ્થા આિો બ્રસિંચાઈ માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિિા ઠાં ડા પાણી પુિવઠા માટો વપિાતા પાઇપ. 

● સીપીવીસી પાઇપ (CPVC Pipes): આા પાઇપ પીવીસી પાઇપ જોવા જ હાોય છો , પિાંત ુતો ઊાંચા 
તાપમાિિાો સામિાો કિી શકો  છો . તોિાો ઉપયાોગ ગિમ પાણી પુિવઠા માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિમાાં ગિમ પાણીિા પુિવઠા માટો વપિાતા પાઇપ. 

● પીઈ પાઇપ (PE Pipes): આા પાઇપ લવચીક આિો ટકાઉ હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ પાણી પુિવઠા, ગોસ 
વવતિણ આિો બ્રસિંચાઈ માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ખોતિમાાં બ્રસિંચાઈ માટો વપિાતા પાઇપ. 

● પીપીઆાર પાઇપ (PPR Pipes): આા પાઇપ ગિમી પ્રવતિાોધક આિો િાસાયણણક િીતો નિણિય હાોય 
છો . તોિાો ઉપયાોગ ગિમ આિો ઠાં ડા પાણી પિુવઠા માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા ગિમ પાણી પુિવઠા માટો વપિાતા પાઇપ. 
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1.3 આન્ય પાઇપ (Other Pipes): 
● કાેંરક્રટ પાઇપ (Concrete Pipes): આા પાઇપ મજબૂત આિો ટકાઉ હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ મખુ્યત્વો 
માોટા વ્યાસિા ગટિ આિો પાણી પુિવઠા માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: શહો િિી ગટિ વ્યવસ્થા માટો વપિાતા માોટા પાઇપ. 

● ડક્ટાઇલ આાયનણ પાઇપ (Ductile Iron Pipes): આા પાઇપ કાસ્ટ આાયિા પાઇપ કિતાાં વધ ુ
મજબૂત આિો લવચીક હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ પાણી પિુવઠા આિો ગટિ વ્યવસ્થા માટો થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ઊાંચા દબાણવાળા પાણી પુિવઠા માટો વપિાતા પાઇપ. 

2. રફરટિંગના પ્રકારાો (Types of Fittings): 
રફરટિંગિાો ઉપયાોગ પાઇપિો જાોડવા, રદશા બદલવા, શાખા બિાવવા, પ્રવાહિો નિયાંવત્રત કિવા આિો આન્ય 
કાયાો કિવા માટો થાય છો . રફરટિંગ પણ પાઇપિી જોમ જ વવવવધ સામગ્રીમાાંથી બિાવવામાાં આાવો છો . 
2.1 થ્રોડોડ રફરટિંગ (Threaded Fittings): 
આા રફરટિંગમાાં િિ આિો માદા થ્રોડ હાોય છો , જો સૂ્ક્ર કિીિો જાોડવામાાં આાવો છો . તોિાો ઉપયાોગ મખુ્યત્વો ધાતુિા 
પાઇપ માટો થાય છો . 

● આો્બાો (Elbow): પાઇપિી રદશા બદલવા માટો (45° આથવા 90°). 

● ટી (Tee): પાઇપમાાંથી શાખા બિાવવા માટો. 

● કપ્લીંગ (Coupling): બો પાઇપિો જાોડવા માટો. 

● રરડ્ય સર (Reducer): માોટા વ્યાસિા પાઇપિો િાિા વ્યાસિા પાઇપ સાથો જાોડવા માટો. 

● નનપલ (Nipple): ટૂાંકા લાંબાઈિા પાઇપિા ટુકડાિો જાોડવા માટો. 

● પ્લગ (Plug): પાઇપિા છોડાિો બાંધ કિવા માટો. 

● કોપ (Cap): પાઇપિા છોડાિો બાંધ કિવા માટો. 

2.2 સાોકોટ વોલ્ડ રફરટિંગ (Socket Weld Fittings): 
આા રફરટિંગમાાં પાઇપિો સાોકોટમાાં િાખીિો વોન્દલ્ડિંગ કિવામાાં આાવો છો . તોિાો ઉપયાોગ મખુ્યત્વો ઊાંચા દબાણ આિો 
તાપમાિવાળી આોસ્પપ્લકોશિ માટો થાય છો . 

● આો્બાો (Elbow): પાઇપિી રદશા બદલવા માટો (45° આથવા 90°). 

● ટી (Tee): પાઇપમાાંથી શાખા બિાવવા માટો. 

● કપ્લીંગ (Coupling): બો પાઇપિો જાોડવા માટો. 

● રરડ્ય સર (Reducer): માોટા વ્યાસિા પાઇપિો િાિા વ્યાસિા પાઇપ સાથો જાોડવા માટો. 

2.3 બટ વોલ્ડ રફરટિંગ (Butt Weld Fittings): 
આા રફરટિંગમાાં પાઇપિા છોડાિો આોકબીજા સાથો વોન્દલ્ડિંગ કિવામાાં આાવો છો . તોિાો ઉપયાોગ મુખ્યત્વો માોટા 
વ્યાસિા પાઇપ માટો થાય છો . 

● આો્બાો (Elbow): પાઇપિી રદશા બદલવા માટો (45° આથવા 90°). 
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● ટી (Tee): પાઇપમાાંથી શાખા બિાવવા માટો. 

● રરડ્ય સર (Reducer): માોટા વ્યાસિા પાઇપિો િાિા વ્યાસિા પાઇપ સાથો જાોડવા માટો. 

2.4 ફલેંજ્ડ રફરટિંગ (Flanged Fittings): 
આા રફરટિંગમાાં ફ્લોંજ હાોય છો , જોિો બાોલ્ટ આિો િટ દ્વાિા જાોડવામાાં આાવો છો . તોિાો ઉપયાોગ મખુ્યત્વો માોટા 
વ્યાસિા પાઇપ આિો વાશવિો જાોડવા માટો થાય છો . 

● બ્લાઇિ ફલેંજ (Blind Flange): પાઇપિા છોડાિો બાંધ કિવા માટો. 

● વોલ્ડ નોક ફલેંજ (Weld Neck Flange): પાઇપ સાથો વોન્દલ્ડિંગ કિવા માટો. 

● લસ્લપ-આાોન ફલેંજ (Slip-On Flange): પાઇપ પિ સ્લાઇડ કિીિો વોન્દલ્ડિંગ કિવા માટો. 

2.5 ગ્લ ડ રફરટિંગ (Glued Fittings): 
આા રફરટિંગમાાં પાઇપ આિો રફરટિંગિો ખાસ ગુાંદિ વડો જાોડવામાાં આાવો છો . તોિાો ઉપયાોગ મુખ્યત્વો પ્લાસ્ટસ્ટક પાઇપ 
માટો થાય છો . 

● આો્બાો (Elbow): પાઇપિી રદશા બદલવા માટો (45° આથવા 90°). 

● ટી (Tee): પાઇપમાાંથી શાખા બિાવવા માટો. 

● કપ્લીંગ (Coupling): બો પાઇપિો જાોડવા માટો. 

● રરડ્ય સર (Reducer): માોટા વ્યાસિા પાઇપિો િાિા વ્યાસિા પાઇપ સાથો જાોડવા માટો. 

2.6 વા્વ (Valves): 
વાશવિાો ઉપયાોગ પ્રવાહીિા પ્રવાહિો નિયાંવત્રત કિવા માટો થાય છો . 

● ગોટ વા્વ (Gate Valve): પ્રવાહિો સાંપૂણાપણો ચાલ ુઆથવા બાંધ કિવા માટો. 

● ગ્લાોબ વા્વ (Globe Valve): પ્રવાહિો નિયાંત્રણ કિવા માટો. 

● બાોલ વા્વ (Ball Valve): પ્રવાહિો ઝડપથી ચાલ ુઆથવા બાંધ કિવા માટો. 

● ચોક વા્વ (Check Valve): પ્રવાહીિો આોક જ રદશામાાં વહો વા દોવા માટો. 

● બટરફલાય વા્વ (Butterfly Valve): પ્રવાહિો નિયાંત્રણ કિવા માટો, ખાસ કિીિો માોટા વ્યાસિા 
પાઇપમાાં. 

નનષ્કષણ: 
 
યાોગ્ય પાઇપ આિો રફરટિંગ પસાંદ કિવા આો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીિી કાયાક્ષમતા, 
વવશ્વસિીયતા આિો સલામતી માટો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . પસાંદગી કિતી વખતો પ્રવાહીિાો પ્રકાિ, દબાણ, 
તાપમાિ, પ્રવાહ દિ આિો આન્ય પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો. 
 

6.6 જળ વવતરણ પ્રણાલી: 
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જળ વવતિણ પ્રણાલી આો આોક આોવી વ્યવસ્થા છો  જો પાણીિા સ્ાોત (જોમ કો  િદી, તળાવ, કૂવાો, જળાશય) થી 
ગ્રાહકાો (જોમ કો  ઘિાો, ઉદ્ાોગાો, ખોતિાો) સુધી શુિ આિો પીવાલાયક પાણી પહાોંચાડો છો . આા પ્રણાલીમાાં મુખ્યત્વો 
પાણીિુાં શુનિકિણ, સાંગ્રહ આિો વવતિણ સામોલ છો . જળ વવતિણ પ્રણાલી આો આાધુનિક સમાજિાો આોક 
મહત્ત્વિાો  ભાગ છો , જો જાહો િ સ્વાસ્થ્ય, સ્વચ્છતા આિો આાગથિક વવકાસ માટો જરૂિી છો . 
જળ વવતરણ પ્રણાલીના મ ખ્ય ઘટકાો: 

1. પાણીનાો સ્ાોત (Water Source): પાણીિાો સ્ાોત કુદિતી (િદી, તળાવ, ઝિણા) આથવા 
માિવસનજિત (જળાશય, કૂવાો) હાોઈ શકો  છો . પાણીિા સ્ત્ાોતિી પસાંદગી ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા આિો 
ખચાિા આાધાિો કિવામાાં આાવો છો . 

2. પાણી ખેંચવાની વ્વસ્થા (Intake System): આા વ્યવસ્થા પાણીિા સ્ત્ાોતમાાંથી પાણી ખોંચીિો 
શુનિકિણ પ્લાન્ટ સુધી પહાોંચાડો છો . તોમાાં પાંપ, પાઇપ આિો રફલ્ટિિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . 

3. પાણી શ ભિકરણ પ્લાન્ટ (Water Treatment Plant): આા પ્લાન્ટમાાં પાણીમાાંથી આશુનિઆાો, 
બોક્ટોરિયા આિો વાયિસ દૂિ કિવામાાં આાવો છો . શુનિકિણ પ્રરક્રયામાાં ગાળણ (Filtration), નિક્ષોપિ 
(Sedimentation), િાોિીિોશિ (Chlorination) આિો આન્ય પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . 

4. પાણી સુંગ્રહ ટાુંકી (Water Storage Tank): શુિ કિોલા પાણીિો સાંગ્રહ કિવા માટો ઊાંચી ટાાંકીઆાો 
આથવા ભૂગભા ટાાંકીઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા ટાાંકીઆાો પાણીિા દબાણિો જાળવી 
િાખવામાાં આિો માાંગિા સમયગાળા દિમમયાિ પાણીિાો પુિવઠાો પિૂાો પાડવામાાં મદદ કિો છો . 

5. વવતરણ નોટવકણ  (Distribution Network): આા િોટવકામાાં પાઇપ, વાશવ આિો રફરટિંગિાો 
સમાવોશ થાય છો , જો શુિ કિોલા પાણીિો ગ્રાહકાો સુધી પહાોંચાડો છો . પાઇપિુાં કદ આિો સામગ્રી પાણીિા 
દબાણ, પ્રવાહ દિ આિો જમીિિી સ્થસ્થવતિા આાધાિો પસાંદ કિવામાાં આાવો છો . 

6. સોવા જોડાણાો (Service Connections): આા જાોડાણાો દ્વાિા ગ્રાહકાોિા ઘિાો, ઉદ્ાોગાો આિો આન્ય 
ઇમાિતાોિો મુખ્ય વવતિણ લાઇિ સાથો જાોડવામાાં આાવો છો . તોમાાં મીટિિાો સમાવોશ થાય છો , જો 
પાણીિા વપિાશિો માપો છો . 

7. હાઇડ્ોન્્ટસ (Hydrants): આાગ આાોલવવા આિો આન્ય કટાોકટીિા સમયો પાણીિાો પુિવઠાો પિૂાો 
પાડવા માટો હાઇડ્રોન્્ટસિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

જળ વવતરણ પ્રણાલીના પ્રકારાો: 
જળ વવતિણ પ્રણાલીિો મુખ્યત્વો બો પ્રકાિાોમાાં વગીકૃત કિી શકાય છો : 

1. ગ રુત્વાકષણણ પ્રણાલી (Gravity System): આા પ્રણાલીમાાં, પાણી ઊાંચાઈ પિ સ્થસ્થત ટાાંકીમાાંથી 
ગુરત્વાકષાણ બળ દ્વાિા િીચો તિફ વહો  છો . આા પ્રણાલી સિળ, વવશ્વસિીય આિો આાોછી ખચાાળ છો , 
પિાંત ુતો ફક્ ત્યાિો જ શક્ય છો  જાો પાણીિાો સ્ાોત ગ્રાહકાો કિતા ઊાંચાઈ પિ હાોય.  

o ઉદાહરણ: પવાતીય વવસ્તાિાોમાાં, જ્યાાં ઝિણાાં આિો િદીઆાો ઊાંચાઈ પિ હાોય છો , ત્યાાં 
ગુરત્વાકષાણ પ્રણાલીિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

2. પમ્પિંગ પ્રણાલી (Pumping System): આા પ્રણાલીમાાં, પાંપિાો ઉપયાોગ પાણીિો ઊાંચાઈ પિ સ્થસ્થત 
ટાાંકીમાાં આથવા સીધા ગ્રાહકાો સુધી પહાોંચાડવા માટો થાય છો . આા પ્રણાલીિાો ઉપયાોગ ત્યાિો થાય છો  
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જ્યાિો પાણીિાો સ્ાોત ગ્રાહકાો કિતા િીચી સપાટી પિ હાોય આથવા જ્યાિો પાણીિુાં દબાણ વધાિવાિી 
જરૂિ હાોય.  

o ઉદાહરણ: માોટા શહો િાોમાાં, જ્યાાં પાણીિાો સ્ાોત િીચી સપાટી પિ હાોય છો , ત્યાાં પન્દમ્પિંગ 
પ્રણાલીિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

જળ વવતરણ પ્રણાલીની રડઝાઇન: 
જળ વવતિણ પ્રણાલીિી રડઝાઇિ કિતી વખતો, િીચોિા પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો: 

● પાણીની માુંગ (Water Demand): વતામાિ આિો ભવવષ્િી પાણીિી માાંગિાો આાંદાજ લગાવવાો 
આનિવાયા છો . 

● પાણીનાો સ્ાોત (Water Source): પાણીિા સ્ાોતિી ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા આિો વવશ્વસિીયતાિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિવુાં જાોઈઆો. 

● િૂપ્રદોશ (Topography): ભૂપ્રદોશિી ઊાંચાઈ આિો ઢાળ પાણીિા પ્રવાહ આિો દબાણિો પ્રભાવવત 
કિો છો . 

● પાઇપન ું કદ આનો સામગ્રી (Pipe Size and Material): પાઇપિુાં કદ આિો સામગ્રી પાણીિા 
દબાણ, પ્રવાહ દિ આિો જમીિિી સ્થસ્થવતિા આાધાિો પસાંદ કિવી જાોઈઆો. 

● ટાુંકીન ું કદ આનો સ્થાન (Tank Size and Location): ટાાંકીિુાં કદ પાણીિી માાંગ આિો આાગ 
આાોલવવા માટો જરૂિી પાણીિા જથ્થાિા આાધાિો િક્કી કિવુાં જાોઈઆો. 

● પુંપની ક્ષમતા (Pump Capacity): પાંપિી ક્ષમતા પાણીિી માાંગ આિો ઊાંચાઈિા તફાવતિા 
આાધાિો િક્કી કિવી જાોઈઆો. 

જળ વવતરણ પ્રણાલીન ું સુંચાલન આનો જળવણી: 
જળ વવતિણ પ્રણાલીિી કાયાક્ષમતા આિો વવશ્વસિીયતા જાળવવા માટો નિયમમત સાંચાલિ આિો જાળવણી 
જરૂિી છો . તોમાાં સામોલ છો : 

● પાણીની ગ ણવત્તાન ું નનયવમત પરીક્ષણ (Regular Water Quality Testing): પાણીિી 
ગુણવત્તા સુનિનિત કિવા માટો નિયમમતપણો પાણીિા િમૂિા લોવા આિો તોિુાં પિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો. 

● લીકોજ શાોધ આનો સમારકામ (Leakage Detection and Repair): પાણીિા બગાડિો િાોકવા 
માટો લીકોજિો શાોધી કાઢીિો તાત્કાનલક સમાિકામ કિવુાં જાોઈઆો. 

● પાઇપ આનો વા્વન ું નનરીક્ષણ આનો જળવણી (Inspection and Maintenance of Pipes 
and Valves): પાઇપ આિો વાશવિી નિયમમતપણો તપાસ કિીિો જાળવણી કિવી જાોઈઆો. 

● ટાુંકીની સફાઈ (Tank Cleaning): ટાાંકીિો નિયમમતપણો સાફ કિવી જાોઈઆો જોથી પાણીિી 
ગુણવત્તા જળવાઈ િહો . 

● પુંપન ું નનરીક્ષણ આનો જળવણી (Inspection and Maintenance of Pumps): પાંપિી 
નિયમમતપણો તપાસ કિીિો જાળવણી કિવી જાોઈઆો. 
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ઉદાહરણ: 
આમદાવાદ શહો િિી જળ વવતિણ પ્રણાલી આોક જરટલ વ્યવસ્થા છો  જો લાખાો લાોકાોિો શુિ પાણી પરૂાં  પાડો છો . 
પાણીિાો મુખ્ય સ્ાોત િમાદા િદી છો . િમાદા િદીમાાંથી પાણી ખોંચીિો કાોતિપુિ વા ટિ વકાસ ખાતો શિુ કિવામાાં 
આાવો છો . શુિ કિોલા પાણીિો શહો િિા વવવવધ વવસ્તાિાોમાાં આાવોલી ઊાંચી ટાાંકીઆાોમાાં સાંગ્રહ કિવામાાં આાવો છો . 
ત્યાાંથી, ગુરત્વાકષાણ આિો પન્દમ્પિંગ પ્રણાલી દ્વાિા પાણી ગ્રાહકાો સુધી પહાોંચાડવામાાં આાવો છો . આમદાવાદ 
મ્યુનિબ્રસપલ કા પાોિોશિ (AMC) જળ વવતિણ પ્રણાલીિુાં સાંચાલિ આિો જાળવણી કિો છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
જળ વવતિણ પ્રણાલી આો આાધુનિક જીવિિાો આોક આાવશ્યક ભાગ છો . તો જાહો િ સ્વાસ્થ્ય, સ્વચ્છતા આિો 
આાગથિક વવકાસ માટો જરૂિી શુિ આિો પીવાલાયક પાણી પૂરાં  પાડો છો . યાોગ્ય િીતો રડઝાઇિ, સાંચાલિ આિો 
જાળવણી કિાયોલ જળ વવતિણ પ્રણાલી સમુદાયાોિો સ્વસ્થ આિો સમૃિ િહો વામાાં મદદ કિો છો . 

 

6.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીિા વવવવધ પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. 
આાપણો પ્રકિણિી શરૂઆાત પાણીિા મહત્ત્વ આિો તોિો આોક સ્થાિોથી બીજા સ્થાિો ખસોડવાિી જરૂરિયાતિો 
સમજીિો કિી. ત્યાિબાદ, આાપણો બો મુખ્ય પ્રકાિિા પાંપ - આપકોરિી (Centrifugal) આિો વવસ્થાપિ 
(Displacement) પાંપાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો તોમિા કાયાકાિી બ્રસિાાંતાો, વવવવધ પ્રકાિાો, 
ફાયદા, ગોિફાયદા આિો ઉદાહિણાોિી ચચાા કિી. આપકોરિી પાંપ, ઇમ્પોલિિા પરિભ્રમણ દ્વાિા પ્રવાહીિો ગવત 
આાપો છો , જ્યાિો વવસ્થાપિ પાંપ પ્રવાહીિો ચાોક્કસ જથ્થામાાં સીધી િીતો ખસોડો છો . 
પછી આાપણો પાંપ પસાંદગીિા મહત્ત્વપૂણા મદુ્દા પિ આાગળ વધ્યા. આાપણો શીખ્યા કો  યાોગ્ય પાંપ પસાંદ કિવા માટો 
પ્રવાહીિાો પ્રકાિ, પ્રવાહ દિ, દબાણ, ક્તસ્નગ્ધતા, તાપમાિ, કાયાક્ષમતા, રકિંમત આિો જાળવણી જોવા પરિબળાોિો 
ધ્યાિમાાં લોવા આાવશ્યક છો . ઉદાહિણાો દ્વાિા, આાપણો સમજ્યા કો  કોવી િીતો આા પરિબળાો વવવવધ કાયાક્રમાો માટો 
પાંપ પસાંદગીિો પ્રભાવવત કિો છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો પાંપિી સ્થાપિા આિો જાળવણીિા મહત્ત્વ પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. યાોગ્ય સ્થાપિ માટો 
સ્થાિ, પાઇમપિંગ, વવદ્ુત જાોડાણ આિો પ્રાિાંષ્ટભક ચકાસણી કાળજીપૂવાક થવી જાોઈઆો. નિયમમત જાળવણી, 
જોમાાં નિિીક્ષણ, લ્યુબ્રિકોશિ, સફાઈ, સીલ આિો ગાસ્કોટ બદલવા આિો માોટિિી જાળવણી શામોલ છો , તો 
પાંપિી કાયાક્ષમતા આિો આાયુષ્ માટો મહત્ત્વિુાં છો . આાપણો શીખ્યા કો  નિવાિક જાળવણી કાયાક્રમ કોવી િીતો 
ખચાાળ સમાિકામિો ટાળવામાાં મદદ કિી શકો  છો . 
પ્રકિણિા આાગળિા ભાગમાાં, આાપણો વવવવધ પ્રકાિિા પાઇપ આિો રફરટિંગિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો ધાતુિા 
પાઇપ (કાસ્ટ આાયિા, ગોશવોિાઈઝ્ડ આાયિા, સ્ટીલ, કાોપિ) આિો પ્લાસ્ટસ્ટક પાઇપ (પીવીસી, સીપીવીસી, પીઈ, 
પીપીઆાિ) િા ગુણધમાો આિો ઉપયાોગાો શીખ્યા. આાપણો થ્રોડોડ, સાોકોટ વોલ્ડ, બટ વોલ્ડ, ફ્લોંજ્ડ, ગ્લુડ રફરટિંગ 
આિો વવવવધ પ્રકાિિા વાશવ (ગોટ, ગ્લાોબ, બાોલ, ચોક, બટિફ્લાય) વવશો પણ જાણકાિી મોળવી. 
આાંતો, આાપણો જળ વવતિણ પ્રણાલીિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  આા પ્રણાલી પાણીિા 
સ્ત્ાોતથી ગ્રાહકાો સુધી શુિ પાણી પહાોંચાડવા માટો કોવી િીતો કાયા કિો છો . આાપણો પાણીિા સ્ત્ાોત, પાણી 
ખોંચવાિી વ્યવસ્થા, પાણી શુનિકિણ પ્લાન્ટ, પાણી સાંગ્રહ ટાાંકી, વવતિણ િોટવકા , સોવા જાોડાણાો આિો 
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હાઇડ્રોન્્ટસ જોવા મુખ્ય ઘટકાોિી ચચાા કિી. આાપણો ગુરત્વાકષાણ આિો પન્દમ્પિંગ પ્રણાલીિા પ્રકાિાો, રડઝાઇિિા 
પરિબળાો આિો સાંચાલિ આિો જાળવણીિા મહત્ત્વ વવશો પણ શીખ્યા. 
આામ, આા પ્રકિણમાાં આાપણો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીિા મૂળભૂત બ્રસિાાંતાો આિો ઘટકાોિાો 
વ્યાપક આભ્યાસ કયાો. આા જ્ઞાિ આાપણિો પાણીિા પન્દમ્પિંગ આિો પરિવહિ પ્રણાલીઆાોિુાં રડઝાઇિ, સાંચાલિ 
આિો જાળવણી કિવામાાં મદદ કિશો, જો આાધુનિક જીવિ આિો ટકાઉ વવકાસ માટો આાવશ્યક છો . 
 

6.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ): 
1. િીચોિામાાંથી કયાો પાંપિાો પ્રકાિ િથી? 

(a) આપકોરિી 

(b) વવસ્થાપિ 

(c) પરિભ્રમણ 

(d) િોસીપ્રાોકોટીંગ 

2. ઊાંચા દબાણ માટો કયા પ્રકાિિાો પાંપ યાોગ્ય છો? 

(a) આપકોરિી 

(b) ગગયિ પાંપ 

(c) સબમબ્રસિબલ પાંપ 

(d) આોિ સક્શિ પાંપ 

3. ઘટ્ટ પ્રવાહી માટો કયાો પાઇપ યાોગ્ય િથી? 

(a) પીવીસી પાઇપ 

(b) સ્ટીલ પાઇપ 

(c) ગોશવોિાઈઝ્ડ આાયિા પાઇપ 

(d) સૂ્ક્ર પાઇપ 

4. પાણીિા પ્રવાહિો સાંપૂણાપણો બાંધ કિવા માટો કયા વાશવિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(a) ગ્લાોબ વાશવ 

(b) ગોટ વાશવ 

(c) ચોક વાશવ 

(d) બટિફ્લાય વાશવ 
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5. જળ વવતિણ પ્રણાલીમાાં પાણીિુાં દબાણ જાળવવા માટો શુાં વપિાય છો? 

(a) પાણી શુનિકિણ પ્લાન્ટ 

(b) પાણી સાંગ્રહ ટાાંકી 

(c) પાણી ખોંચવાિી વ્યવસ્થા 

(d) વવતિણ િોટવકા  

6. િીચોિામાાંથી કઈ રફરટિંગ પાઇપિી રદશા બદલવા માટો વપિાય છો? 

(a) ટી 

(b) આોશબાો 

(c) કપ્લીંગ 

(d) રિડ્યુસિ 

7. પાંપિી કાયાક્ષમતા શુાં દશાાવો છો? 

(a) પાંપ કોટલુાં પાણી ખોંચી શકો  છો  

(b) પાંપ કોટલા દબાણથી પાણી ખોંચી શકો  છો  

(c) ઇિપુટ ઊજાાિા કોટલા ટકા ઉપયાોગી કાયામાાં રૂપાાંતરિત થાય છો  

(d) પાંપ કોટલાો આવાજ કિો છો 

8. પાંપિો ઠાં ડા વાતાવિણમાાં ઠાં ડુાં  થવાથી બચાવવા માટો શુાં કિવુાં જાોઈઆો? 

(a) પાંપિો ગિમ કપડાથી ઢાાંકવાો 

(b) પાંપિો ઇન્સ્યુલોટોડ જગ્યામાાં સ્થામપત કિવાો 

(c) પાંપિો સતત ચાલ ુિાખવાો 

(d) પાંપિો ગિમ પાણીથી ધાોવાો 

9. િીચોિામાાંથી કયાો પાઇપ કાટ પ્રવતિાોધક િથી? 

(a) કાોપિ પાઇપ 

(b) પીવીસી પાઇપ 

(c) કાસ્ટ આાયિા પાઇપ 

(d) ગોશવોિાઈઝ્ડ આાયિા પાઇપ 

10. ગુરત્વાકષાણ જળ વવતિણ પ્રણાલી ક્યાિો શક્ય છો? 

(a) જ્યાિો પાણીિાો સ્ાોત ગ્રાહકાો કિતાાં િીચી સપાટી પિ હાોય 
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(b) જ્યાિો પાણીિાો સ્ાોત ગ્રાહકાો કિતાાં ઊાંચાઈ પિ હાોય 

(c) જ્યાિો પાણીિુાં દબાણ વધાિવાિી જરૂિ હાોય 

(d) જ્યાિો પાણીિાો પ્રવાહ દિ આાોછાો હાોય 

 જવાબાો:   1-c, 2-b, 3-a, 4-b, 5-b, 6-b, 7-c, 8-b, 9-c, 10-b 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. આપકોરિી પાંપ આિો વવસ્થાપિ પાંપ વચ્ચોિાો મુખ્ય તફાવત શાો છો? 

2. પાંપ પસાંદ કિતી વખતો કયા પરિબળાો ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો? 

3. પાંપિી યાોગ્ય સ્થાપિ માટો કઈ બાબતાોિુાં ધ્યાિ િાખવુાં જાોઈઆો? 

4. પાંપિી નિયમમત જાળવણી શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 

5. પીવીસી પાઇપિા ફાયદા શુાં છો? 

6. ગોટ વાશવ આિો ગ્લાોબ વાશવ વચ્ચો શાો તફાવત છો? 

7. જળ વવતિણ પ્રણાલીિા મુખ્ય ઘટકાો કયા છો? 

8. ગુરત્વાકષાણ જળ વવતિણ પ્રણાલી કોવી િીતો કાયા કિો છો? 

9. જળ વવતિણ પ્રણાલીમાાં લીકોજ શાોધવાિુાં મહત્ત્વ શા માટો છો? 

10. પાણીિી ગુણવત્તા જાળવવા માટો શુાં કિવુાં જાોઈઆો? 

 

વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 
1. વવવવધ પ્રકાિિા આપકોરિી પાંપાોિુાં વણાિ કિાો આિો તોમિા ઉપયાોગાો સમજાવાો. 

2. પાંપિી સ્થાપિા આિો જાળવણી માટો વવગતવાિ માગાદનશિકા લખાો. 

3. વવવવધ પ્રકાિિા પાઇપ આિો રફરટિંગિુાં વગીકિણ કિાો આિો તોમિા ઉપયાોગાો સમજાવાો. 

4. જળ વવતિણ પ્રણાલીિી રડઝાઇિ માટોિા મુખ્ય પરિબળાોિી ચચાા કિાો. 

5. તમાિા શહો િ/ગામ માટો જળ વવતિણ પ્રણાલીિુાં ઉદાહિણ આાપીિો સમજાવાો કો  તો કોવી િીતો કાયા કિો 
છો . 

 

*** *** *** 
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જલ ઉપચાર - પ્રારું ભિક ચરણ 
 

 
 
7.1 પ્રસ્તાવના 

7.2 સ્ટસ્ક્રનીંગ  

7.3 આવસાદન  

7.4 નનસ્ુંદન (Filtration)  

7.5 વાય વમશ્રણ (Aeration)  

7.6 સમૂહીકરણ (Flocculation)  

7.7 જલ ઉપચારના પ્રારું ભિક ચરણાોમાું રાજ્ય આનો કોન્દ્ર સરકારની નીવતઆાો  

7.8 સારાુંશ 

7.9 સ્વાધ્યાય 
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7.1 પ્રસ્તાવના:  
 
પાણી આો જીવિિાો આાધાિ છો . પૃથ્વી પિિા તમામ જીવાોિો ટકી િહો વા માટો પાણીિી જરૂિ હાોય છો . પિાંત,ુ શુાં 
આાપણો ક્યાિોય વવચાયુાં છો  કો  આાપણો જો પાણી પીઆો છીઆો તો કોટલુાં શુિ છો? શુાં તો ખિોખિ પીવા માટો યાોગ્ય 
છો? જવાબ કદાચ 'િા' માાં મળશો. 
આાજિા સમયમાાં, પાણીિા સ્ાોત પ્રદૂષણથી ખદબદી િહ્ા છો . આાૌદ્ાોગગક કચિાો, ખોતીમાાં વપિાતા િસાયણાો, 
આિો ઘિગથ્થુ કચિાો, આા બધુાં જ પાણીમાાં ભળીિો તોિો પ્રદૂવષત કિો છો . આા પ્રદૂવષત પાણી પીવાથી ઘણા ગાંભીિ 
િાોગાો થઈ શકો  છો . 
આા પરિસ્થસ્થવતમાાં, જળ ઉપચાિ આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા બિી જાય છો . જળ ઉપચાિ આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જોમાાં 
પાણીમાાંથી આશુનિઆાો દૂિ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિો પીવાલાયક બિાવવામાાં આાવો છો . જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયા 
વવવવધ તબક્કાઆાોમાાં થાય છો . 
આા પ્રસ્તાવિામાાં, આાપણો જળ ઉપચાિિા પ્રાિાંષ્ટભક તબક્કાઆાો વવશો ચચાા કિીશુાં. આા તબક્કાઆાોમાાં સ્ટસ્ક્રનિિંગ, 
આવસાદિ, ગાળણ, વાયુમમશ્રણ આિો ફ્લાોક્યુલોશિિાો સમાવોશ થાય છો . 
સ્ક્રીનીંગ: આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાંથી માોટા કચિાિા ટુકડાઆાો, ડાળીઆાો, પાાંદડા વગોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 
આવસાદન: આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો સ્થસ્થિ થવા દોવામાાં આાવો છો  જોથી તોમાાં િહો લા ભાિો કણાો, જોમ કો  િોતી આિો 
કાાંપ, િીચો બોસી જાય. 
ગાળણ: આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો િોતી આિો કાાંકિાિા સ્તિાોમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જોથી તોમાાં િહો લા 
ઝીણા કણાો દૂિ થાય. ધીમા િોતી ગાળણ આિો ઝડપી િોતી ગાળણ આો ગાળણિા મુખ્ય પ્રકાિાો છો . 
વાય વમશ્રણ: આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં હવા ઉમોિવામાાં આાવો છો  જોથી તોમાાં આા ક્સિજિ ભળો આિો દુગાંધ દૂિ 
થાય. 
ફલાોક્ય લોશન: આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં િાસાયણણક પદાથાો ઉમોિવામાાં આાવો છો  જોથી તોમાાં િહો લા આવત 
સૂક્ષ્મકણાો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો માોટા કણાો બિાવો, જોિો ગાળણ દ્વાિા સિળતાથી દૂિ કિી શકાય. 
આા પ્રાિાંષ્ટભક તબક્કાઆાો જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાિાો પાયાો બિાવો છો . આા તબક્કાઆાો બાદ, પાણીિો જાંતુમુક્ 
કિવા માટો િાોિીિોશિ જોવી પ્રરક્રયાઆાો કિવામાાં આાવો છો . 
જળ ઉપચાિ આો આોક જરટલ પ્રરક્રયા છો , પિાંત ુતો માિવસ્વાસ્થ્ય માટો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . શુિ પાણી આો 
સ્વસ્થ જીવિ માટોિુાં આમૃત છો . 
 

7.2 સ્ટસ્ક્રનીંગ: 
 
સ્ટસ્ક્રિીંગ આો આોક પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ કાોઈ ચાોક્કસ સમુદાય આથવા જૂથમાાંથી ચાોક્કસ ગુણાો, લક્ષણાો 
આથવા બીમાિીઆાો ધિાવતા વ્યક્તક્આાોિો શાોધવા માટો થાય છો . તો આોક પ્રકાિિી પ્રાિાંષ્ટભક પિીક્ષા છો  જો 
સાંભવવત જાોખમાો ધિાવતા વ્યક્તક્આાોિો આાોળખવામાાં મદદ કિો છો . સ્ટસ્ક્રિીંગ સામાન્ય િીતો ઝડપી, સિળ આિો 
આાોછા ખચો કિવામાાં આાવો છો . 
સ્ટસ્ક્રનીંગના ઉદાહરણાો: 
સ્ટસ્ક્રિીંગિાો ઉપયાોગ ઘણા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો , જોમાાં મુખ્યત્વો િીચોિાિાો સમાવોશ થાય છો : 
1. તબીબી ક્ષોત્ર: 

● નવજત ભશશ આાોની સ્ટસ્ક્રનીંગ: જન્મ પછી તિત જ, િવજાત નશશઆુાોિો આાિુવાંનશક, મોટાબાોનલક 
આિો આન્ય બીમાિીઆાો માટો તપાસવામાાં આાવો છો . આા બીમાિીઆાોિી વહો લી શાોધ આિો સાિવાિ, 
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બાળકાોિા વવકાસમાાં થતી મશુ્કોલીઆાોિો ટાળી શકો  છો . ઉદાહિણ તિીકો , રફિાઇલરકટાોિુરિયા (PKU) 
માટો સ્ટસ્ક્રિીંગ. 

● કોન્સર સ્ટસ્ક્રનીંગ: કોન્સિિા પ્રાિાંષ્ટભક તબક્કામાાં શાોધ કિવા માટો વવવવધ પ્રકાિિા સ્ટસ્ક્રિીંગ ટોસ્ટ 
ઉપલબ્ધ છો . જોમ કો , સ્તિ કોન્સિ માટો મોમાોગ્રામ, સવાાઇકલ કોન્સિ માટો પોપ સ્મીયિ આિો કાોલાોિોક્ટલ 
કોન્સિ માટો કાોલાોિાોસ્કાોપી. 

● ગિાણવસ્થા દરવમયાન સ્ટસ્ક્રનીંગ: ગભાાવસ્થા દિમમયાિ, સ્ત્ીઆાોિો ડાઉિ બ્રસરડ્રાોમ આિો આન્ય 
આાિુવાંનશક બીમાિીઆાો માટો સ્ટસ્ક્રિીંગ ટોસ્ટ કિાવવાિી સલાહ આાપવામાાં આાવો છો . આા ટોસ્ટ ગભામાાં 
કાોઈ ખાોડખાાંપણ હાોય તાો વહો લી તકો  જાણવામાાં મદદ કિો છો . 

● હૃદયરાોગ માટો સ્ટસ્ક્રનીંગ: કા લોસ્ટ્રાોલ સ્તિ, બ્લડપ્રોશિ આિો આન્ય જાોખમી પરિબળાો માટો સ્ટસ્ક્રિીંગ 
ટોસ્ટ દ્વાિા હૃદય િાોગ થવાિુાં જાોખમ ધિાવતા વ્યક્તક્આાોિો આાોળખી શકાય છો . 

● ડાયાભબટીસ માટો સ્ટસ્ક્રનીંગ: િક્માાં શકાિાિા સ્તિિુાં માપિ ડાયાબ્રબટીસિુાં નિદાિ કિી શકો  છો . 
વહો લી તકો  નિદાિ આિો સાિવાિ ડાયાબ્રબટીસથી થતી ગાંભીિ મુશ્કોલીઆાો ટાળવામાાં મદદ કિો છો . 

2. રાોજગાર ક્ષોત્ર: 
● પૃષ્ઠિૂવમ તપાસ: ઘણા િાોકિીદાતાઆાો ઉમોદવાિિી ગુિારહત િોકાોડા, શૌક્ષણણક લાયકાત આિો ક્રો રડટ 
રહસ્ટ્રી તપાસવા માટો પૃષ્ઠભૂમમ તપાસ કિો છો . 

● ડ્ગ ટોસ્ટ: કોટલીક િાોકિીઆાોમાાં ડ્રગ ટોસ્ટ કિાવવાિુાં જરૂિી હાોય છો , ખાસ કિીિો જો િાોકિીઆાોમાાં 
સલામતી મહત્ત્વપૂણા હાોય. 

● મનાોવ જ્ઞાનનક પરીક્ષણાો: કોટલીક િાોકિીઆાોમાાં મિાોવૌજ્ઞાનિક પિીક્ષણાો પણ લોવામાાં આાવો છો , જો 
ઉમોદવાિિી માિબ્રસક ક્ષમતાઆાો આિો વ્યક્તક્ત્વિુાં મૂલ્યાાંકિ કિો છો . 

3. ભશક્ષણક્ષોત્ર: 
● પ્રવોશ પરીક્ષાઆાો:  કા લોજાો આિો યુનિવબ્રસિટીઆાોમાાં પ્રવોશ મોળવવા માટો વવદ્ાથીઆાોઆો ઘણીવાિ 
પ્રવોશ પિીક્ષાઆાો આાપવી પડો છો . આા પિીક્ષાઆાો વવદ્ાથીઆાોિી શૌક્ષણણક ક્ષમતાઆાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિો 
છો . 

● શીખવાની આક્ષમતાઆાો માટો સ્ટસ્ક્રનીંગ: શાળાઆાોમાાં, બાળકાોિો રડસ્લોક્સિયા, રડસગ્રારફયા આિો 
રડસકોલકુ્યનલયા જોવી શીખવાિી આક્ષમતાઆાો માટો તપાસવામાાં આાવો છો . આા આક્ષમતાઆાોિી વહો લી 
શાોધ આિો યાોગ્ય નશક્ષણ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ બાળકાોિા નશક્ષણમાાં ઘણી મદદ કિી શકો  છો . 

4. આન્ય ક્ષોત્રાો: 
● વવઝા આરજીઆાો: વવઝા માટો આિજી કિતી વખતો, વ્યક્તક્આાોઆો ઘણીવાિ તબીબી પિીક્ષણ આિો 
ગુિારહત િોકાોડા તપાસ જોવી સ્ટસ્ક્રિીંગ પ્રરક્રયાઆાોમાાંથી પસાિ થવુાં પડો છો . 

● રમતગમત: િમતગમતમાાં, આોથ્લોટ્સો ઘણીવાિ ડાોમપિંગ ટોસ્ટ કિાવવી પડો છો , જો પ્રવતબાંવધત દવાઆાોિાો 
ઉપયાોગ કિો છો કો  િહીં તો શાોધવામાાં મદદ કિો છો . 
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સ્ટસ્ક્રનીંગન ું મહત્ત્વ: 
● વહોલી શાોધ: સ્ટસ્ક્રિીંગ બીમાિીઆાો આથવા સમસ્યાઆાોિો વહો લી તકો  શાોધવામાાં મદદ કિો છો , જો સફળ 
સાિવાિિી શક્યતાઆાોમાાં વધાિાો કિો છો . 

● જોખમન ું મૂલ્યાુંકન: સ્ટસ્ક્રિીંગ વ્યક્તક્આાોિો ભવવષ્માાં થિાિી બીમાિીઆાોિુાં જાોખમ જાણવામાાં મદદ 
કિો છો . આા મારહતી વ્યક્તક્આાોિો તાંદુિસ્ત જીવિશૌલી આપિાવવા આિો બીમાિીઆાોથી બચવા માટો 
પ્રોરિત કિી શકો  છો . 

● નનવારણ: સ્ટસ્ક્રિીંગ દ્વાિા આાોળખાયોલી સમસ્યાઆાોિુાં નિવાિણ કિી શકાય છો , જો વ્યક્તક્િા સ્વાસ્થ્ય 
આિો સુખાકાિીમાાં સુધાિાો કિો છો . 

● જહો ર આારાોગ્ય: સ્ટસ્ક્રિીંગ કાયાક્રમાો સમુદાયમાાં િાોગાોિા ફોલાવાિો િાોકવામાાં આિો જાહો િ આાિાોગ્ય 
સુધાિવામાાં મદદ કિો છો . 

સ્ટસ્ક્રનીંગની મયાણદાઆાો: 
● ખાોટા પરરણામાો: સ્ટસ્ક્રિીંગ ટોસ્ટ હાં મોશાાં સાંપૂણા િીતો સચાોટ હાોતા િથી. ખાોટા હકાિાત્મક પરિણામાો 

(જ્યાિો ટોસ્ટ કહો  છો  કો  વ્યક્તક્િો બીમાિી છો  પણ ખિોખિ િ હાોય) આિો ખાોટા િકાિાત્મક પરિણામાો 
(જ્યાિો ટોસ્ટ કહો  છો  કો  વ્યક્તક્િો બીમાિી િથી પણ ખિોખિ હાોય) આાવી શકો  છો . 

● આવતશય નનદાન: સ્ટસ્ક્રિીંગ દ્વાિા કોટલીક બીમાિીઆાો શાોધી શકાય છો  જો ક્યાિોય ગાંભીિ સમસ્યાઆાો 
ઊભી કિતી િથી. આા આવતશય નિદાિ આિો બ્રબિજરૂિી સાિવાિ તિફ દાોિી શકો  છો . 

● ગચિંતા: સ્ટસ્ક્રિીંગ ટોસ્ટ કિાવવાથી વ્યક્તક્આાોમાાં ગચિંતા આિો તણાવ થઈ શકો  છો , ખાસ કિીિો જાો 
પરિણામાો આિષ્ટ હાોય. 

 
નનષ્કષણ: 
 
સ્ટસ્ક્રિીંગ આો આોક મહત્ત્વપૂણા સાધિ છો  જોિાો ઉપયાોગ બીમાિીઆાો આિો સમસ્યાઆાોિો વહો લી તકો  શાોધવા માટો 
થઈ શકો  છો . જાો કો , સ્ટસ્ક્રિીંગિી મયાાદાઆાો ધ્યાિમાાં િાખવી આિો વ્યક્તક્ગત સાંજાોગાોિા આાધાિો સ્ટસ્ક્રિીંગ 
કિાવવા આાંગો નિણાય લોવાો જરૂિી છો . 
 
 

7.3   આવસાદન: આથણ, પ્રરક્રયા, પ્રકારાો આનો ઉદાહરણાો: 
 
આવસાદિ આો ગુરત્વાકષાણિી રક્રયા હો ઠળ પ્રવાહીમાાંથી ઘિ કણાોિો આલગ કિવાિી પ્રરક્રયા છો . જ્યાિો 
પ્રવાહીમાાં તિતા ઘિ કણાો પ્રવાહી કિતાાં વધુ ઘિતા ધિાવો છો , ત્યાિો તોઆાો સમય જતાાં ધીમો ધીમો િીચો બોસી 
જાય છો . આા પ્રરક્રયાિો આવસાદિ કહો વામાાં આાવો છો . આવસાદિ કુદિતી આિો માિવસનજિત બાંિો પ્રરક્રયાઆાો 
દ્વાિા થઈ શકો  છો . 
આવસાદનની પ્રરક્રયા: 
આવસાદિિી પ્રરક્રયા િીચોિા તબક્કામાાં વહોં ચી શકાય છો : 

1. વવક્ષોપ (Dispersion): ઘિ કણાો પ્રવાહીમાાં સમાિ િીતો વવખિાયોલા હાોય છો . 
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2. સુંગઠન (Flocculation): િાિા કણાો આોકબીજા સાથો ભોગા થઈિો માોટા સમૂહ બિાવો છો , જોિો 
ફ્લાોિ કહો વાય છો . 

3. ઠારણ (Sedimentation): ફ્લાોિ ગુરત્વાકષાણ બળિો કાિણો પ્રવાહીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો . 

4. સુંકાોચન (Compaction): તબ્રળયો બોઠોલા કણાો સમય જતાાં આોકબીજા સાથો દબાઈિો ઘટ્ટ થિ 
બિાવો છો . 

આવસાદનનો આસર કરતા પરરબળાો: 
● કણાોન ું કદ: માોટા કણાો િાિા કણાો કિતાાં ઝડપથી આવસારદત થાય છો . 

● કણાોની ઘનતા: વધ ુઘિતાવાળા કણાો આાોછી ઘિતાવાળા કણાો કિતાાં ઝડપથી આવસારદત થાય છો . 

● પ્રવાહીની સ્નિગ્ધતા: વધુ ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહીમાાં કણાો આાોછા ક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહી કિતાાં 
ધીમોથી આવસારદત થાય છો . 

● પ્રવાહીનાો પ્રવાહ: ઝડપી પ્રવાહવાળા પ્રવાહીમાાં કણાો ધીમા પ્રવાહવાળા પ્રવાહી કિતાાં આાોછા 
આવસારદત થાય છો . 

● તાપમાન: ઊાંચા તાપમાિો પ્રવાહીિી ક્તસ્નગ્ધતા ઘટો છો , જોિા કાિણો આવસાદિ ઝડપી થાય છો . 

આવસાદનના પ્રકારાો: 
આવસાદિિા બો મુખ્ય પ્રકાિાો છો : 

1. ગ રુત્વાકષણણ આવસાદન: આા પ્રકાિિા આવસાદિમાાં કણાો ગુરત્વાકષાણ બળિો કાિણો પ્રવાહીિા 
તબ્રળયો બોસી જાય છો . 

2. કોન્દ્રત્યાગી આવસાદન: આા પ્રકાિિા આવસાદિમાાં કણાોિો ઝડપથી ફિતા િાોટિ દ્વાિા પોદા થતા 
કોરિત્યાગી બળિો કાિણો પ્રવાહીિા બહાિિા ભાગ તિફ ધકોલવામાાં આાવો છો . આા પિવત 
ગુરત્વાકષાણ આવસાદિ કિતાાં ઘણી ઝડપી છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ િાિા કણાોિો આલગ કિવા માટો 
થઈ શકો  છો . 

આવસાદનના ઉદાહરણાો: 
ક દરતી આવસાદન: 

● નદીઆાો આનો તળાવાોમાું આવસાદન: િદીઆાો ખડકાો આિો માટીિા કણાોિો ધાોઈિો લઈ જાય છો . 
જ્યાિો િદી શાાંત તળાવમાાં પ્રવોશો છો , ત્યાિો પાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો પડી જાય છો  આિો કણાો તબ્રળયો બોસી 
જાય છો . આા િીતો તળાવાોમાાં કાાંપિા થિ જમા થાય છો . 

● સમ દ્રમાું આવસાદન: સમુિમાાં, િદીઆાો દ્વાિા લાવવામાાં આાવોલ કાાંપ, મૃત જીવાોિા આવશોષાો આિો 
આન્ય પદાથાો ધીમો ધીમો તબ્રળયો બોસી જાય છો . આા િીતો સમુિિા તબ્રળયો કાાંપિા ખડકાો બિો છો . 

● વાતાવરણમાું આવસાદન: ધૂળિા કણાો, પિાગ િજકણાો આિો આન્ય િાિા કણાો ગુરત્વાકષાણિો 
કાિણો વાતાવિણમાાંથી ધીમો ધીમો જમીિ પિ બોસી જાય છો . 

માનવસનજિત આવસાદન: 
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● પાણી શ ભિકરણ: પાણીમાાંથી કચિાો આિો આન્ય આશનુિઆાો દૂિ કિવા માટો આવસાદિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . પાણીિો માોટા ટાાંકામાાં ભિીિો થાોડા સમય માટો સ્થસ્થિ િાખવામાાં આાવો છો . ભાિો કણાો ટાાંકાિા 
તબ્રળયો બોસી જાય છો  આિો સ્વચ્છ પાણી ઉપિ િહો  છો . 

● ગટર વ્વસ્થા: ગટિમાાંથી ઘિ કચિાો આલગ કિવા માટો આવસાદિ ટાાંકીિાો ઉપયાોગ થાય છો . ગટિિુાં 
પાણી ટાાંકામાાં ભિીિો થાોડા સમય માટો સ્થસ્થિ િાખવામાાં આાવો છો . ભાિો કચિાો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસી 
જાય છો  આિો પ્રવાહી કચિાો બહાિ કાઢી લોવામાાં આાવો છો . 

● ખાણકામ: ખાણકામમાાં, રકિંમતી ખનિજાોિો કાચા માલમાાંથી આલગ કિવા માટો આવસાદિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . કાચા માલિો પાણીમાાં ભોળવીિો ટાાંકામાાં િાખવામાાં આાવો છો . ભાિો ખનિજાો ટાાંકાિા તબ્રળયો 
બોસી જાય છો  આિો હલકાો કચિાો બહાિ કાઢી લોવામાાં આાવો છો . 

● ખોતી: ખોતીમાાં, માટીિા ધાોવાણિો િાોકવા માટો આવસાદિિાો ઉપયાોગ થાય છો . ખોતિાોમાાં ઢાોળાવ પિ 
િાિા બાંધ બાાંધવામાાં આાવો છો . જ્યાિો વિસાદ પડો છો , ત્યાિો પાણી બાંધમાાં ભિાઈ જાય છો  આિો 
માટીિા કણાો બાંધિા તબ્રળયો બોસી જાય છો . 

● ઉદ્ાોગાો: ઘણા ઉદ્ાોગાોમાાં, પ્રવાહીમાાંથી ઘિ કણાોિો આલગ કિવા માટો આવસાદિિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , કાગળ ઉદ્ાોગમાાં, કાગળિા પલ્પમાાંથી લાકડાિા િોસાિો આલગ કિવા માટો 
આવસાદિિાો ઉપયાોગ થાય છો . િાસાયણણક ઉદ્ાોગાોમાાં, પ્રવાહી પ્રવતરક્રયા મમશ્રણમાાંથી ઘિ 
ઉત્પાદિાોિો આલગ કિવા માટો આવસાદિિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

આવસાદનના ફાયદા: 
● સરળ આનો સસ્તી પ્રરક્રયા: આવસાદિ આો આોક સિળ આિો સસ્તી પ્રરક્રયા છો  જોિો કાોઈ ખાસ 
સાધિાોિી જરૂિ િથી. 

● આાોછી ઉજણ વપરાશ: આવસાદિ પ્રરક્રયામાાં આાોછી ઊજાા વપિાય છો . 

● પયાણવરણનો આન કૂળ: આવસાદિ આો પયાાવિણિો આિુકૂળ પ્રરક્રયા છો  જો કાોઈ પ્રદૂષણ ઉત્પન્ન 
કિતી િથી. 

આવસાદનના ગોરફાયદા: 
● ધીમી પ્રરક્રયા: આવસાદિ આો ધીમી પ્રરક્રયા છો , ખાસ કિીિો િાિા કણાો માટો. 

● સુંપૂણણ આવસાદન થત ું નથી: આવસાદિ દ્વાિા બધા કણાોિો પ્રવાહીમાાંથી આલગ કિી શકાતા િથી. 

● માોટી જગ્યાની જરૂર: આવસાદિ ટાાંકા માટો માોટી જગ્યાિી જરૂિ પડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
આવસાદિ આો કુદિતી આિો માિવસનજિત પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પ્રવાહીમાાંથી ઘિ કણાોિો આલગ કિવાિી આોક 
મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો . તોિાો ઉપયાોગ પાણી શુનિકિણ, ગટિ વ્યવસ્થા, ખાણકામ, ખોતી આિો ઉદ્ાોગાો જોવા 
ઘણા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો . આવસાદિ આો સિળ, સસ્તી આિો પયાાવિણિો આિુકૂળ પ્રરક્રયા છો , પિાંત ુતો ધીમી આિો 
આપૂણા હાોઈ શકો  છો . 
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7.4   નનસ્ુંદન (Filtration) - વવવવધ પ્રકારાો: 
 
નનસ્ુંદન આો પ્રવાહી મમશ્રણમાાંથી ઘિ કણાોિો આલગ કિવાિી પ્રરક્રયા છો . આા પ્રરક્રયામાાં, મમશ્રણિો ગાળણ 
માધ્યમ (filter media) દ્વાિા પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જો ઘિ કણાોિો િાોકો  છો  આિો ફક્ પ્રવાહીિો જ પસાિ 
થવા દો છો . નિિાંદિિાો ઉપયાોગ વવવવધ ઉદ્ાોગાો આિો ઘિોલુાં કાયાક્રમાોમાાં થાય છો , જોમાાં મુખ્યત્વો પાણી 
શુનિકિણિાો સમાવોશ થાય છો . 
નનસ્ુંદનના મ ખ્ય પ્રકારાો: 
પાણી શુનિકિણિા સાંદભામાાં, નિિાંદિિા બો મુખ્ય પ્રકાિાો છો : 

1. ધીમા રોતી ગાળકાો (Slow Sand Filters): 

2. તીવ્ર રોતી ગાળકાો (Rapid Sand Filters): 

1. ધીમા રોતી ગાળકાો (Slow Sand Filters): 
ધીમા િોતી ગાળકાો આો પાણી શુનિકિણિી સાૌથી જૂિી પિવતઆાોમાાંિી આોક છો . આા પ્રકાિિા ગાળકાોમાાં, 
પાણીિો િોતીિા જાડા સ્તિ (સામાન્ય િીતો 0.5 થી 1.5 મીટિ) આિો કાાંકિીિા િીચોિા સ્તિ દ્વાિા ધીમો ધીમો 
ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા ગાળવામાાં આાવો છો . િોતીિા સ્તિિી ટાોચ પિ "શ્મુ્ઝડોક" (Schmutzdecke) િામિાો 
જૌવવક સ્તિ બિો છો , જો બોક્ટોરિયા, શોવાળ આિો આન્ય સુક્ષ્મસજીવાોથી બિોલાો હાોય છો . આા સ્તિ પાણીમાાંથી 
ગાંદકી, બોક્ટોરિયા આિો આન્ય આશુનિઆાોિો દૂિ કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
ધીમા રોતી ગાળકાોના કાયણ: 

● વમકો નનકલ ગાળણ: િોતીિા કણાો પાણીમાાં િહો લા માોટા કણાોિો ભાૌવતક િીતો િાોકો  છો . 

● જ વવક ગાળણ: શ્મુ્ઝડોક સ્તિમાાં િહો લા સુક્ષ્મ સજીવાો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાો આિો 
બોક્ટોરિયાિો ખાઈ જાય છો . 

● શાોષણ: િોતીિા કણાો આિો શ્મુ્ઝડોક સ્તિ પાણીમાાં િહો લા કોટલાક િસાયણાો આિો ભાિો ધાતુઆાોિો 
શાોષી લો છો . 

ધીમા રોતી ગાળકાોના ઉદાહરણ: 
● ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પીવાિા પાણીિા શુનિકિણ માટો ધીમા િોતી ગાળકાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● કોટલાક િાિા શહો િાોમાાં પણ ધીમા િોતી ગાળકાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

ધીમા રોતી ગાળકાોના ફાયદા: 
● સરળ આનો આાોછી ખચાણળ: આા પ્રકાિિા ગાળકાો બિાવવા આિો ચલાવવા માટો સિળ આિો આાોછા 
ખચાાળ છો . 

● આાોછી જળવણી: ધીમા િોતી ગાળકાોિો આાોછી જાળવણીિી જરૂિ પડો છો . 

● રાસાયણણક મ િ: આા ગાળકાો પાણીિો શિુ કિવા માટો કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ કિતા િથી. 

● ઉચ્ચ ગ ણવત્તાવાળ ું પાણી: ધીમા િોતી ગાળકાો ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળુાં પાણી પૂરાં  પાડો છો  જો સ્વાદ આિો 
ગાંધમાાં સુધાિાો કિો છો . 
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ધીમા રોતી ગાળકાોના ગોરફાયદા: 
● ધીમી ગાળણ દર: ધીમા િોતી ગાળકાો ખબૂ ધીમી ગાળણ દિ ધિાવો છો  (સામાન્ય િીતો 0.1 થી 0.3 
મીટિ/કલાક). 

● માોટી જગ્યાની જરૂર: આા ગાળકાોિો માોટી જગ્યાિી જરૂિ પડો છો . 

● શ્મ ત્ઝડોક સ્તરનાો વવકાસ: શ્મુ્ઝડોક સ્તિિાો વવકાસ થવામાાં થાોડા આઠવારડયા લાગો છો , તોથી 
ગાળકાો તિત જ કાયા કિવાિુાં શરૂ કિતા િથી. 

● ઠું ડા વાતાવરણમાું આાોછી કાયણક્ષમ: ઠાં ડા વાતાવિણમાાં શ્મુ્ઝડોક સ્તિિાો વવકાસ ધીમાો હાોય છો , જો 
ગાળકાોિી કાયાક્ષમતા ઘટાડો છો . 

2. તીવ્ર રોતી ગાળકાો (Rapid Sand Filters): 
તીવ્ર િોતી ગાળકાો આો ધીમા િોતી ગાળકાો કિતાાં વધુ આાધુનિક તકિીક છો . આા પ્રકાિિા ગાળકાોમાાં, પાણીિો 
િોતીિા પાતળા સ્તિ (સામાન્ય િીતો 0.6 થી 0.75 મીટિ) આિો કાાંકિીિા િીચોિા સ્તિ દ્વાિા ઊાંચા દિો (4 થી 21 
મીટિ/કલાક) દબાણપૂવાક ગાળવામાાં આાવો છો . તીવ્ર િોતી ગાળકાોમાાં શ્મુ્ઝડોક સ્તિ બિતાો િથી. તોિા બદલો, 
પાણીિો ગાળકાોમાાં માોકલતા પહો લાાં કાોગ્યુલોશિ (coagulation) આિો ફ્લાોક્યુલોશિ (flocculation) 
પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પ્રી-ટ્ીટમોન્ટ કિવામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયાઆાો પાણીમાાં િહો લા કણાોિો આોકબીજા સાથો 
જાોડવામાાં મદદ કિો છો , જોથી તોઆાો િોતીિા સ્તિમાાં સિળતાથી ફસાઈ જાય. 
તીવ્ર રોતી ગાળકાોના કાયણ: 

● કાોગ્ય લોશન: કાોગ્યુલોશિ પ્રરક્રયામાાં, આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ (alum) જોવાાં િસાયણાો પાણીમાાં 
ઉમોિવામાાં આાવો છો . આા િસાયણાો પાણીમાાં િહો લા િાિા કણાોિો આોકબીજા સાથો જાોડવામાાં મદદ કિો 
છો . 

● ફલાોક્ય લોશન: ફ્લાોક્યુલોશિ પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો  જોથી કાોગ્યુલોશિ 
દ્વાિા બિોલા િાિા ગઠ્ઠાઆાો ભોગા થઈિો માોટા ગઠ્ઠાઆાો (flocs) બિાવો. 

● વમકો નનકલ ગાળણ: િોતીિા કણાો માોટા ગઠ્ઠાઆાોિો ભાૌવતક િીતો િાોકો  છો . 

● બોકવાોભશિંગ: સમયાાંતિો, ગાળકાોિો બોકવાોનશિંગ પ્રરક્રયા દ્વાિા સાફ કિવામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયામાાં, 
ગાળકાોિા તબ્રળયોથી સ્વચ્છ પાણીિો ઊાંચા દિો પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો ફસાયોલા કણાોિો બહાિ 
કાઢી િાખો છો . 

તીવ્ર રોતી ગાળકાોના ઉદાહરણ: 
● માોટા શહો િાોમાાં પીવાિા પાણીિા શુનિકિણ માટો તીવ્ર િોતી ગાળકાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● આાૌદ્ાોગગક કાયાક્રમાોમાાં પણ તીવ્ર િોતી ગાળકાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

તીવ્ર રોતી ગાળકાોના ફાયદા: 
● ઝડપી ગાળણ દર: તીવ્ર િોતી ગાળકાો ખૂબ ઝડપી ગાળણ દિ ધિાવો છો . 

● આાોછી જગ્યાની જરૂર: આા ગાળકાોિો ધીમા િોતી ગાળકાો કિતાાં આાોછી જગ્યાિી જરૂિ પડો છો . 

● ઠું ડા વાતાવરણમાું પણ કાયણક્ષમ: તીવ્ર િોતી ગાળકાો ઠાં ડા વાતાવિણમાાં પણ કાયાક્ષમ િીતો કાયા કિો છો . 
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તીવ્ર રોતી ગાળકાોના ગોરફાયદા: 
● વધ  ખચાણળ: તીવ્ર િોતી ગાળકાો બિાવવા આિો ચલાવવા માટો વધુ ખચાાળ છો . 

● વધ  જળવણી: આા ગાળકાોિો ધીમા િોતી ગાળકાો કિતાાં વધુ જાળવણીિી જરૂિ પડો છો . 

● રાસાયણણક ઉપયાોગ: તીવ્ર િોતી ગાળકાોમાાં કાોગ્યુલોશિ આિો ફ્લાોકુ્યલોશિ પ્રરક્રયાઆાો માટો 
િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● આાોછી ગ ણવત્તાવાળ ું પાણી: તીવ્ર િોતી ગાળકાો દ્વાિા ઉત્પારદત પાણીિી ગુણવત્તા ધીમા િોતી ગાળકાો 
દ્વાિા ઉત્પારદત પાણી કિતાાં આાોછી હાોય શકો  છો . 

● નનષ્કષણ: 

ધીમા િોતી ગાળકાો આિો તીવ્ર િોતી ગાળકાો બાંિો પાણી શનુિકિણ માટો ઉપયાોગી છો . ગાળકાોિી પસાંદગી પાણીિી 
ગુણવત્તા, ઉપલબ્ધ જગ્યા, ખચા આિો જાળવણીિી જરૂરિયાતાો જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
 

7.5 વાય વમશ્રણ (Aeration): 

 
વાયુમમશ્રણ (Aeration) આો આોવી પ્રરક્રયા છો  જોમાાં હવાિો પ્રવાહી, ઘિ આથવા આધા-ઘિ પદાથામાાં ભોળવવામાાં 
આાવો છો . આા પ્રરક્રયાિાો ઉદ્દોશ્ય પદાથામાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ વધાિવાિાો, આનિચ્છિીય વાયુઆાો (જોમ કો  
કાબાિ ડાયાોિાઇડ) દૂિ કિવાિાો, આિો પ્રવાહી આથવા આધા-ઘિ પદાથાોમાાં ભળોલા પદાથાોિુાં મમશ્રણ 
સુધાિવાિાો છો . વાયુમમશ્રણ કુદિતી આિો માિવસનજિત બાંિો િીતો થઈ શકો  છો . 
વાય વમશ્રણની પ્રરક્રયા: 
વાયુમમશ્રણ પ્રરક્રયા િીચોિા તબક્કામાાં વહોં ચી શકાય છો : 

1. સુંપકણ: હવા આિો પ્રવાહી, ઘિ આથવા આધા-ઘિ પદાથા વચ્ચો સાંપકા  સ્થામપત થાય છો . 

2. વવસજણન: હવામાાં િહો લાો આા ક્સિજિ પદાથામાાં ભળો છો . 

3. વમશ્રણ: આા ક્સિજિ પદાથાિા તમામ ભાગાોમાાં સમાિ િીતો ફોલાય છો . 

4. વાય મ ક્તિ: પદાથામાાં િહો લા આનિચ્છિીય વાયુઆાો વાતાવિણમાાં મુક્ થાય છો . 

વાય વમશ્રણનો આસર કરતા પરરબળાો: 
● સપાટી વવસ્તાર: હવા આિો પદાથા વચ્ચોિાો સાંપકા  વવસ્તાિ જોટલાો માોટાો હશો, તોટલુાં વાયુમમશ્રણ વધુ 
આસિકાિક થશો. 

● તાપમાન: ઊાંચા તાપમાિો વાયુઆાોિી િાવ્યતા ઘટો છો , તોથી વાયુમમશ્રણ આાોછુાં  આસિકાિક બિો છો . 

● દબાણ: ઊાંચા દબાણો વાયુઆાોિી િાવ્યતા વધો છો , તોથી વાયુમમશ્રણ વધુ આસિકાિક બિો છો . 

● વમશ્રણ: પદાથાિુાં સતત મમશ્રણ વાયુમમશ્રણિો ઝડપી બિાવો છો . 

● પ્રવાહીની સ્નિગ્ધતા: વધ ુક્તસ્નગ્ધતાવાળા પ્રવાહીમાાં વાયુમમશ્રણ આાોછુાં  આસિકાિક હાોય છો . 
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વાય વમશ્રણના પ્રકારાો: 
વાયુમમશ્રણિા ઘણા પ્રકાિાો છો , જોમાાંથી કોટલાક િીચો મુજબ છો : 

1. સપાટી વાય વમશ્રણ (Surface Aeration): આા પિવતમાાં, પ્રવાહીિી સપાટી પિ હવા ફૂાં કવામાાં 
આાવો છો  આથવા પ્રવાહીિો છાાંટવામાાં આાવો છો , જોિાથી હવા આિો પ્રવાહી વચ્ચોિાો સાંપકા  વવસ્તાિ વધો 
છો . 

2. રડફ્ય ઝ્ડ વાય વમશ્રણ (Diffused Aeration): આા પિવતમાાં, હવાિો િાિા પિપાોટાિા રૂપમાાં 
પ્રવાહીિા તબ્રળયોથી છાોડવામાાં આાવો છો . પિપાોટા ઉપિ તિફ ગવત કિો છો  આિો પ્રવાહીમાાં આા ક્સિજિ 
ભોળવો છો . 

3. યાુંવત્રક વાય વમશ્રણ (Mechanical Aeration): આા પિવતમાાં, હવાિો પ્રવાહીમાાં ભોળવવા માટો 
યાાંવત્રક ઉપકિણાો (જોમ કો  પોડલ વ્હીલ, ટબાાઇિ)િાો ઉપયાોગ થાય છો . 

4. ક દરતી વાય વમશ્રણ (Natural Aeration): આા પિવતમાાં, પવિ, માોજાાં આિો પ્રવાહ દ્વાિા કુદિતી 
િીતો વાયુમમશ્રણ થાય છો . 

વાય વમશ્રણના ઉદાહરણાો: 
પાણી શ ભિકરણ: 

● ગુંદાપાણીની સારવાર: ગાંદાપાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો તાોડવા માટો બોક્ટોરિયાિો 
આા ક્સિજિિી જરૂિ હાોય છો . વાયુમમશ્રણ ટાાંકીમાાં હવા પૂિી પાડીિો બોક્ટોરિયાિી પ્રવૃવત્તિો ઉત્તોનજત 
કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી ગાંદાપાણીિુાં શુનિકિણ થાય છો . 

● પીવાના પાણીની સારવાર: પીવાિા પાણીમાાં િહો લા આનિચ્છિીય વાયુઆાો (જોમ કો  હાઇડ્રાોજિ 
સલ્ફાઇડ) આિો ધાતુઆાો (જોમ કો  આાયિા આિો મોંગોિીઝ) દૂિ કિવા માટો વાયુમમશ્રણિાો ઉપયાોગ થાય 
છો . 

ખોતી: 
● જમીનન ું વાય વમશ્રણ: જમીિમાાં હવા આિો પાણીિુાં પરિભ્રમણ સુધાિવા માટો વાયુમમશ્રણિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . આા છાોડિા મૂળિા વવકાસમાાં આિો પાોષક તત્વાોિા શાોષણમાાં મદદ કિો છો . 

● ખાતરન ું વાય વમશ્રણ: ખાતિિા ઢગલામાાં હવા પૂિી પાડવાથી બોક્ટોરિયાિી પ્રવૃવત્તિો ઉત્તોનજત થાય 
છો , જોિાથી ખાતિ ઝડપથી તૌયાિ થાય છો . 

માછલીઘર આનો જળચરઉછોર: 
● માછલીઘરમાું વાય વમશ્રણ: માછલીઆાોિો જીવવા માટો આા ક્સિજિિી જરૂિ હાોય છો . માછલીઘિમાાં 
હવા પૂિી પાડવાથી પાણીમાાં આાોક્સિજિિુાં સ્તિ જળવાઈ િહો  છો . 

● જળચરઉછોરમાું વાય વમશ્રણ: જળચિઉછોિિા તળાવાોમાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઊાંચુાં િાખવા માટો 
વાયુમમશ્રણિાો ઉપયાોગ થાય છો , જોિાથી માછલી આિો આન્ય જળચિ જીવાોિાો વવકાસ સાિાો થાય છો . 

આા દ્ાોગગક કાયણક્રમાો: 
● ફમેન્ટોશન: આાથવણિી પ્રરક્રયામાાં, સુક્ષ્મ સજીવાોિો આા ક્સિજિિી જરૂિ હાોય છો . વાયુમમશ્રણ 
ટાાંકીમાાં હવા પૂિી પાડવાથી સકુ્ષ્મ સજીવાોિી પ્રવૃવત્તિો ઉત્તોનજત થાય છો , જોિાથી ઉત્પાદિ વધો છો . 
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● રાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો: કોટલીક િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોમાાં, પ્રવાહી મમશ્રણમાાં હવા ભોળવવી જરૂિી 
હાોય છો . વાયુમમશ્રણ આા પ્રરક્રયાઆાોિો ઝડપી આિો વધુ કાયાક્ષમ બિાવો છો . 

આન્ય ઉદાહરણાો: 
● ફ વારા આનો ધાોધ: ફુવાિા આિો ધાોધ કુદિતી િીતો પાણીમાાં હવા ભોળવો છો , જો પાણીિો તાજુાં  આિો 
સ્વચ્છ િાખો છો . 

● વાઇન બનાવવાની પ્રરક્રયા: વાઇિ બિાવવાિી પ્રરક્રયામાાં, વાઇિિો હવાિા સાંપકામાાં લાવવાથી 
તોિાો સ્વાદ આિો સુગાંધ સધુિો છો . 

● િોડ બનાવવાની પ્રરક્રયા: િોડિા કણકમાાં હવા ભોળવવાથી િોડ હલકી આિો િિમ બિો છો . 

વાય વમશ્રણના ફાયદા: 
● પાણીની ગ ણવત્તા સ ધારો છો : વાયુમમશ્રણ પાણીમાાંથી આનિચ્છિીય વાયુઆાો આિો ધાતુઆાો દૂિ કિો 
છો , સ્વાદ આિો ગાંધ સુધાિો છો આિો આા ક્સિજિિુાં સ્તિ વધાિો છો . 

● જમીનની ગ ણવત્તા સ ધારો છો : વાયુમમશ્રણ જમીિમાાં હવા આિો પાણીિુાં પરિભ્રમણ સુધાિો છો , 
છાોડિા મૂળિા વવકાસમાાં આિો પાોષક તત્ત્વાોિા શાોષણમાાં મદદ કિો છો . 

● ખાતર બનાવવાની પ્રરક્રયા ઝડપી બનાવો છો : વાયુમમશ્રણ ખાતિિા ઢગલામાાં બોક્ટોરિયાિી પ્રવૃવત્તિો 
ઉત્તોનજત કિો છો , જોિાથી ખાતિ ઝડપથી તૌયાિ થાય છો . 

● જળચર જીવાોના વવકાસમાું મદદ કરો છો : વાયુમમશ્રણ માછલીઘિ આિો જળચિઉછોિિા તળાવાોમાાં 
આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઊાંચુાં િાખો છો , જોિાથી માછલી આિો આન્ય જળચિ જીવાોિાો વવકાસ સાિાો થાય 
છો . 

● આા દ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોનો કાયણક્ષમ બનાવો છો : વાયુમમશ્રણ ફમોન્ટોશિ આિો િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોિો 
ઝડપી આિો વધુ કાયાક્ષમ બિાવો છો . 

વાય વમશ્રણના ગોરફાયદા: 
● ખચાણળ: કોટલાક વાયુમમશ્રણ ઉપકિણાો આિો પિવતઆાો ખચાાળ હાોઈ શકો  છો . 

● ઘાેંઘાટીયા: યાાંવત્રક વાયુમમશ્રણ ઉપકિણાો ઘાોંઘાટ પોદા કિી શકો  છો . 

● ઊજણનાો વપરાશ: વાયુમમશ્રણ ઉપકિણાો ચલાવવા માટો ઊજાાિી જરૂિ પડો છો . 

● જળવણી: કોટલાક વાયુમમશ્રણ ઉપકિણાોિો નિયમમત જાળવણીિી જરૂિ પડો છો . 
 

નનષ્કષણ: 
 

વાયુમમશ્રણ આો આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ પાણી શનુિકિણ, ખોતી, માછલીઘિ, જળચિઉછોિ 
આિો આાૌદ્ાોગગક કાયાક્રમાો સરહત ઘણા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો . વાયુમમશ્રણિા ઘણા ફાયદા છો , પિાંત ુતો ખચાાળ આિો 
ઘાોંઘાટીયા પણ હાોઈ શકો  છો . વાયુમમશ્રણ પિવતિી પસાંદગી ચાોક્કસ કાયાક્રમિી જરૂરિયાતાો પિ આાધારિત છો . 
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7.6 સમૂહીકરણ (Flocculation): 
 
સમૂહીકિણ (Flocculation) આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જોમાાં પ્રવાહીમાાં િહો લા િાિા કણાો આોકબીજા સાથો 
જાોડાઈિો માોટા સમૂહ બિાવો છો , જોિો ફ્લાોિ (flocs) કહો વાય છો . આા પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ પાણી શુનિકિણ, 
ગાંદાપાણીિી સાિવાિ, ખાણકામ આિો કાગળ ઉદ્ાોગ જોવા ઘણા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો . સમૂહીકિણ કુદિતી આિો 
માિવસનજિત બાંિો િીતો થઈ શકો  છો . 
સમૂહીકરણની પ્રરક્રયા: 
સમૂહીકિણ પ્રરક્રયા િીચોિા તબક્કામાાં વહોં ચી શકાય છો : 

1. આક્તસ્થરતા (Destabilization): પ્રવાહીમાાં િહો લા કણાો સામાન્ય િીતો ઋણ વીજભાિ ધિાવો છો  
આિો આોકબીજાિો આપાકષો છો . સમૂહીકિણ શરૂ કિવા માટો, કણાોિા વીજભાિિો તટસ્થ કિવા આથવા 
ઘટાડવા જરૂિી છો . આા પ્રરક્રયાિો આસ્થસ્થિતા કહો વામાાં આાવો છો  આિો તો કાોગ્યુલન્ટ (coagulant) 
િામિા િસાયણાો ઉમોિીિો કિવામાાં આાવો છો . 

2. સૂક્ષ્મસમૂહ નનમાણણ (Microfloc Formation): કાોગ્યુલન્ટ ઉમોયાા પછી, કણાો આોકબીજા સાથો 
આથડાય છો  આિો િાિા સમૂહ બિાવો છો , જોિો સૂક્ષ્મસમહૂ (microflocs) કહો વાય છો . 

3. સ્થૂળસમૂહ નનમાણણ (Macrofloc Formation): સૂક્ષ્મસમૂહ ધીમો ધીમો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો 
માોટા સમૂહ બિાવો છો , જોિો સ્થૂળસમૂહ (macroflocs) આથવા ફ્લાોિ કહો વાય છો . આા પ્રરક્રયાિો 
ઝડપી બિાવવા માટો, પ્રવાહીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો . 

4. આવક્ષોપન (Sedimentation): ફ્લાોિ ગુરત્વાકષાણિો કાિણો પ્રવાહીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો . 
આા પ્રરક્રયાિો આવક્ષોપિ કહો વામાાં આાવો છો . 

સમૂહીકરણનો આસર કરતા પરરબળાો: 
● કાોગ્ય લન્ટનાો પ્રકાર આનો માત્રા: યાોગ્ય કાોગ્યુલન્ટ આિો તોિી યાોગ્ય માત્રા સમૂહીકિણિી કાયાક્ષમતા 
િક્કી કિો છો . 

● pH: પ્રવાહીિુાં pH કાોગ્યુલન્ટિી કાયાક્ષમતાિો આસિ કિો છો . 

● તાપમાન: ઊાંચા તાપમાિો સમૂહીકિણ ઝડપી થાય છો , પિાંત ુખૂબ ઊાંચા તાપમાિો ફ્લાોિ તૂટી શકો  
છો . 

● વમશ્રણ: ધીમુાં મમશ્રણ ફ્લાોિિી િચિામાાં મદદ કિો છો , જ્યાિો ઝડપી મમશ્રણ ફ્લાોિિો તાોડી શકો  છો . 

● કણાોન ું કદ આનો ઘનતા: માોટા આિો ભાિો કણાો િાિા આિો હલકા કણાો કિતાાં વધુ સિળતાથી 
સમૂહીકૃત થાય છો . 

સમૂહીકરણના પ્રકારાો: 
સમૂહીકિણિા બો મુખ્ય પ્રકાિાો છો : 

1. આાોથાેકાઇનોરટક સમૂહીકરણ (Orthokinetic Flocculation): આા પ્રકાિિા સમૂહીકિણમાાં, 
પ્રવાહીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો , જોિા કાિણો કણાો આોકબીજા સાથો આથડાય છો  આિો 
ફ્લાોિ બિાવો છો . 



118 

2. પોરીકાઇનોરટક સમૂહીકરણ (Perikinetic Flocculation): આા પ્રકાિિા સમૂહીકિણમાાં, કણાો 
િાઉનિયિ ગવત (Brownian motion) દ્વાિા આોકબીજા સાથો આથડાય છો  આિો ફ્લાોિ બિાવો છો . 
આા પ્રકાિિુાં સમૂહીકિણ ખબૂ ધીમુાં હાોય છો  આિો સામાન્ય િીતો િાિા કણાો માટો જ આસિકાિક હાોય 
છો . 

સમૂહીકરણના ઉદાહરણાો: 
પાણી શ ભિકરણ: 

● પીવાના પાણીની સારવાર: પીવાિા પાણીમાાં િહો લા કચિાો, બોક્ટોરિયા આિો આન્ય આશુનિઆાો દૂિ 
કિવા માટો સમૂહીકિણિાો ઉપયાોગ થાય છો . કાોગ્યુલન્ટ ઉમોયાા પછી, પાણીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં 
આાવો છો  જોથી ફ્લાોિ બિો. પછી ફ્લાોિ આવક્ષોપિ ટાાંકીમાાં બોસી જાય છો આિો સ્વચ્છ પાણી ઉપિ 
િહો  છો . 

● ગુંદાપાણીની સારવાર: ગાંદાપાણીમાાં િહો લા ઘિ કચિાિો દૂિ કિવા માટો સમૂહીકિણિાો ઉપયાોગ થાય 
છો . કાોગ્યુલન્ટ ઉમોયાા પછી, ગાંદાપાણીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો  જોથી ફ્લાોિ બિો. પછી 
ફ્લાોિ આવક્ષોપિ ટાાંકીમાાં બોસી જાય છો  આિો શુિ પાણી બહાિ કાઢી લોવામાાં આાવો છો . 

આા દ્ાોગગક કાયણક્રમાો: 
● ખાણકામ: ખાણકામમાાં, રકિંમતી ખનિજાોિો કાચા માલમાાંથી આલગ કિવા માટો સમૂહીકિણિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . કાોગ્યુલન્ટ ઉમોયાા પછી, કાચા માલિો પાણીમાાં ભોળવીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો 
છો  જોથી ફ્લાોિ બિો. ભાિો ખનિજાો ધિાવતા ફ્લાોિ આવક્ષોપિ ટાાંકીમાાં બોસી જાય છો  આિો હલકાો 
કચિાો બહાિ કાઢી લોવામાાં આાવો છો . 

● કાગળ ઉદ્ાોગ: કાગળ ઉદ્ાોગમાાં, કાગળિા પલ્પમાાંથી ઝીણા િોસા આિો ભિણ સામગ્રી (filler 
material) દૂિ કિવા માટો સમૂહીકિણિાો ઉપયાોગ થાય છો . કાોગ્યુલન્ટ ઉમોયાા પછી, કાગળિા પલ્પિો 
ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો  જોથી ફ્લાોિ બિો. ફ્લાોિ ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિવામાાં આાવો છો આિો 
સ્વચ્છ કાગળિાો પલ્પ મોળવવામાાં આાવો છો . 

● રાસાયણણક ઉદ્ાોગાો: િાસાયણણક ઉદ્ાોગાોમાાં, પ્રવાહી પ્રવતરક્રયા મમશ્રણમાાંથી ઘિ ઉત્પાદિાોિો આલગ 
કિવા માટો સમહૂીકિણિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

આન્ય ઉદાહરણાો: 
● ક દરતી સમૂહીકરણ: િદીઆાો આિો તળાવાોમાાં, માટીિા કણાો કુદિતી િીતો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો 
ફ્લાોિ બિાવો છો  આિો તબ્રળયો બોસી જાય છો . આા પ્રરક્રયા પાણીિો સ્વચ્છ િાખવામાાં મદદ કિો છો . 

● રિ ગુંઠાઈ જવાની પ્રરક્રયા: જ્યાિો આાપણિો ઈજા થાય છો , ત્યાિો િક્માાં િહો લા પ્લોટલોટ્સ 
(platelets) િામિા કાોષાો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો ગાંઠાઈ જાય છો . આા પ્રરક્રયા િક્સ્ાવિો 
િાોકવામાાં મદદ કિો છો . 

સમૂહીકરણના ફાયદા: 
● પાણીની ગ ણવત્તા સ ધારો છો : સમૂહીકિણ પાણીમાાંથી કચિાો, બોક્ટોરિયા આિો આન્ય આશુનિઆાો દૂિ 
કિો છો , જોિાથી પાણીિી ગુણવત્તા સુધિો છો . 
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● ઘન કચરાન ું વ્વસ્થાપન: સમૂહીકિણ ગાંદાપાણી આિો આાૌદ્ાોગગક પ્રવાહીમાાંથી ઘિ કચિાિો આલગ 
કિવામાાં મદદ કિો છો , જોિાથી ઘિ કચિાિુાં વ્યવસ્થાપિ સિળ બિો છો . 

● ખચણ-આસરકારક: સમૂહીકિણ આો ઘિ કણાોિો પ્રવાહીમાાંથી આલગ કિવાિી ખચા-આસિકાિક પિવત 
છો . 

● સરળ પ્રરક્રયા: સમૂહીકિણ આો સિળ પ્રરક્રયા છો  જોિો કાોઈ ખાસ સાધિાોિી જરૂિ િથી. 

સમૂહીકરણના ગોરફાયદા: 
● રસાયણાોનાો ઉપયાોગ: સમહૂીકિણ માટો કાોગ્યુલન્ટ જોવા િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો , જો પયાાવિણ 
માટો હાનિકાિક હાોઈ શકો  છો . 

● કાદવનાો નનકાલ: સમૂહીકિણ પ્રરક્રયામાાં ઉત્પન્ન થતા કાદવિાો નિકાલ આોક સમસ્યા બિી શકો  છો . 

● કાળજીપૂવણક નનયુંત્રણ: સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિો કાળજીપૂવાક નિયાંવત્રત કિવી જરૂિી છો , િહીંતિ 
ફ્લાોિ બિાબિ બિશો િહીં આિો પ્રરક્રયા નિષ્ફળ જશો. 

 

નનષ્કષણ: 
 
સમૂહીકિણ આો આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ પાણી શુનિકિણ, ગાંદાપાણીિી સાિવાિ, ખાણકામ 
આિો કાગળ ઉદ્ાોગ જોવા ઘણા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો . સમૂહીકિણિા ઘણા ફાયદા છો , પિાંત ુતોમાાં કોટલાક ગોિફાયદા 
પણ છો . સમૂહીકિણ પિવતિી પસાંદગી ચાોક્કસ કાયાક્રમિી જરૂરિયાતાો પિ આાધારિત છો . 
 

7.7 જલ ઉપચારના પ્રારું ભિક ચરણાોમાું રાજ્ય આનો કોન્દ્ર સરકારની 
નીવતઆાો: 
 
ભાિતમાાં જલ ઉપચાિ આો આોક મહત્ત્વપૂણા મુદ્દાો છો  જો િાજ્ય આિો કોરિ સિકાિાો બાંિોિાાં ધ્યાિ હો ઠળ આાવો છો . 
સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત પાણી પૂરાં  પાડવાિી જવાબદાિી મુખ્યત્વો િાજ્ય સિકાિાોિી હાોય છો , જ્યાિો કોરિ 
સિકાિ િીવત નિધાાિણ, ટોકનિકલ માગાદશાિ આિો િાણાકીય સહાય દ્વાિા મહત્ત્વિી  ભૂમમકા ભજવો છો . આા 
પ્રકિણમાાં, આાપણો જલ ઉપચાિિા પ્રાિાંષ્ટભક ચિણાો, જોમ કો  સ્ટસ્ક્રનિિંગ, આવસાદિ, નિિાંદિ, વાયુમમશ્રણ આિો 
સમૂહીકિણ સાંબાંવધત િાજ્ય આિો કોરિ સિકાિિી િીવતઆાો પિ ધ્યાિ આાપીશુાં. 
કોન્દ્ર સરકારની નીવતઆાો: 

● રાષ્ટ્રીય જલનીવત (National Water Policy): આા િીવત જલ સાંસાધિાોિા વવકાસ આિો 
વ્યવસ્થાપિ માટો માગાદશાક બ્રસિાાંતાો પ્રદાિ કિો છો . તો જલ ઉપચાિિા મહત્ત્વ પિ ભાિ મૂકો  છો  આિો 
િાજ્યાોિો જલ ગુણવત્તાિા ધાોિણાો િક્કી કિવા આિો લાગુ કિવા પ્રાોત્સારહત કિો છો . 

● જલશક્તિ મુંત્રાલય: આા માંત્રાલય જલ સાંસાધિાો, િદી વવકાસ આિો ગાંગા સાંિક્ષણ જોવા મુદ્દાઆાો 
સાંભાળો છો . તો જલ ઉપચાિ સાંબાંવધત યાોજિાઆાો આિો કાયાક્રમાોિા આમલીકિણ માટો જવાબદાિ છો . 

● કોન્દ્રીય પ્રદૂષણ નનયુંત્રણ બાોડણ  (CPCB): CPCB જલ ગુણવત્તાિા ધાોિણાો િક્કી કિો છો આિો 
આાૌદ્ાોગગક આિો ઘિોલુાં સ્ત્ાોતાોમાાંથી થતા પ્રદૂષણિુાં નિયાંત્રણ કિો છો . તો જલ ઉપચાિ પ્લાન્્ટસિા 
પ્રદશાિિુાં નિિીક્ષણ પણ કિો છો . 
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● જલ જીવન વમશન (Jal Jeevan Mission): આા મમશિિાો ઉદ્દોશ્ય 2024 સુધીમાાં દિોક ગ્રામીણ 
ઘિિો િળ દ્વાિા પીવાિુાં શિુ પાણી પૂરાં  પાડવાિાો છો . આા મમશિ હો ઠળ, િાજ્યાોિો જલ ઉપચાિ 
સુવવધાઆાો સ્થાપવા માટો િાણાકીય સહાય આાપવામાાં આાવો છો . 

● નમાવમ ગુંગો કાયણક્રમ (Namami Gange Programme): આા કાયાક્રમિાો ઉદ્દોશ્ય ગાંગા િદીિો 
પ્રદૂષણ મુક્ કિવાિાો છો . આા કાયાક્રમ હો ઠળ, ગાંગા િદીિા રકિાિો આાવોલા શહો િાોમાાં ગાંદાપાણીિા 
ઉપચાિ પ્લાન્્ટસ સ્થાપવામાાં આાવી િહ્ા છો . 

રાજ્ય સરકારની નીવતઆાો: 
● રાજ્ય જલનીવત: માોટાભાગિા િાજ્યાોઆો પાોતાિી જલિીવત ઘડી છો  જો િાજ્યમાાં જલ સાંસાધિાોિા 
વ્યવસ્થાપિ માટો માગાદનશિકા પૂિી પાડો છો . 

● રાજ્ય પ્રદૂષણ નનયુંત્રણ બાોડણ  (SPCB): SPCB િાજ્યમાાં જલ ગુણવત્તાિા ધાોિણાો લાગુ કિો છો  આિો 
પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ માટો પગલાાં લો છો . 

● જલ પ રવઠા આનો સ્વચ્છતા વવિાગ: આા વવભાગ િાજ્યમાાં જલ પુિવઠા આિો સ્વચ્છતા સુવવધાઆાો 
માટો જવાબદાિ છો . તો જલ ઉપચાિ પ્લાન્્ટસિુાં નિમાાણ આિો સાંચાલિ પણ કિો છો . 

● ગ્રામીણ જલ પ રવઠા યાોજનાઆાો: િાજ્યાો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં જલ પુિવઠા માટો વવવવધ યાોજિાઆાો 
ચલાવો છો . આા યાોજિાઆાો હો ઠળ, ગ્રામીણ સમુદાયાોિો જલ ઉપચાિ સુવવધાઆાો સ્થાપવા માટો સહાય 
આાપવામાાં આાવો છો . 

રાજ્ય આનો કોન્દ્ર સરકાર વચ્ચો સહકાર: 
જલ ઉપચાિિા ક્ષોત્રમાાં િાજ્ય આિો કોરિ સિકાિાો વચ્ચો ઘનિષ્ઠ સહકાિ જરૂિી છો . કોરિ સિકાિ િીવત 
નિધાાિણ, ટોકનિકલ માગાદશાિ આિો િાણાકીય સહાય પિૂી પાડો છો , જ્યાિો િાજ્ય સિકાિાો યાોજિાઆાો આિો 
કાયાક્રમાોિા આમલીકિણ માટો જવાબદાિ છો . કોરિ આિો િાજ્ય સિકાિાો વચ્ચો સાંકલિ સુધાિવા માટો વવવવધ 
માંચાો આિો સમમવતઆાો સ્થાપવામાાં આાવી છો . 
મ ખ્ય મ દ્દાઆાો: 

● જલ ગ ણવત્તાના ધાોરણાોનાો આમલ: િાજ્ય આિો કોરિ સિકાિાોઆો જલ ગુણવત્તાિા ધાોિણાોિાો કડક 
આમલ સુનિનિત કિવાો જાોઈઆો. 

● જૂની ટોકનાોલાોજીન ું આાધ નનકીકરણ: ઘણા જલ ઉપચાિ પ્લાન્્ટસ જૂિી ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિો 
છો . આા પ્લાન્્ટસિો આાધુનિક બિાવવાિી જરૂિ છો  જોથી તોઆાો વધુ કાયાક્ષમ િીતો કાયા કિી શકો . 

● નાણાકીય સુંસાધનાોની ફાળવણી: જલ ઉપચાિ સુવવધાઆાોિા નિમાાણ આિો સાંચાલિ માટો પૂિતા 
િાણાકીય સાંસાધિાો ફાળવવાિી જરૂિ છો . 

● જહો ર જગૃવત: લાોકાોમાાં જલ સાંિક્ષણ આિો જલ ગુણવત્તાિા મહત્ત્વ વવશો જાગૃવત લાવવાિી જરૂિ છો . 

 
નનષ્કષણ: 
જલ ઉપચાિ આો આોક મહત્ત્વપૂણા ક્ષોત્ર છો  જોમાાં િાજ્ય આિો કોરિ સિકાિાોિી સરક્રય ભાગીદાિી જરૂિી છો . િીવત 
નિધાાિણ, ટોકનિકલ માગાદશાિ, િાણાકીય સહાય આિો યાોજિાઆાોિા આસિકાિક આમલીકિણ દ્વાિા સ્વચ્છ 
આિો સુિબ્રક્ષત પાણીિી ઉપલબ્ધતા સુનિનિત કિી શકાય છો . 



121 

7.8 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો સમહૂીકરણ (Flocculation) પ્રરક્રયાિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. સમહૂીકિણ આો 
પ્રવાહીમાાં િહો લા િાિા કણાોિો આોકબીજા સાથો જાોડીિો માોટા સમહૂ, જોિો ફ્લાોિ (flocs) કહો વાય છો , 
બિાવવાિી પ્રરક્રયા છો . 
આાપણો શીખ્યા કો  સમૂહીકિણ કુદિતી આિો માિવસનજિત બાંિો િીતો થઈ શકો  છો . કુદિતી સમૂહીકિણિુાં 
ઉદાહિણ િદીઆાો આિો તળાવાોમાાં જાોવા મળો છો , જ્યાાં માટીિા કણાો કુદિતી િીતો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો 
ફ્લાોિ બિાવો છો  આિો તબ્રળયો બોસી જાય છો . માિવસનજિત સમૂહીકિણિાો ઉપયાોગ પાણી શુનિકિણ, 
ગાંદાપાણીિી સાિવાિ, ખાણકામ આિો કાગળ ઉદ્ાોગ જોવા ઘણા ક્ષોત્રાોમાાં થાય છો . 
આાપણો સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિા વવવવધ તબક્કાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો, જોમાાં આક્તસ્થરતા (Destabilization), 
સૂક્ષ્મસમૂહ નનમાણણ (Microfloc Formation), સ્થૂળસમૂહ નનમાણણ (Macrofloc Formation), આનો 
આવક્ષોપન (Sedimentation) સામોલ છો . આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિો કયા પરિબળાો 
આસિ કિો છો , જોમ કો  કાોગ્ય લન્ટનાો પ્રકાર આનો માત્રા, pH, તાપમાન, વમશ્રણ, આનો કણાોન ું કદ આનો 
ઘનતા. 
આાપણો સમૂહીકિણિા બો મુખ્ય પ્રકાિાો, આાોથાેકાઇનોરટક સમૂહીકરણ (Orthokinetic Flocculation) 
આનો પોરીકાઇનોરટક સમૂહીકરણ (Perikinetic Flocculation), વવશો પણ શીખ્યા. આાોથાોકાઇિોરટક 
સમૂહીકિણમાાં, પ્રવાહીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો , જોિા કાિણો કણાો આોકબીજા સાથો આથડાય છો  આિો 
ફ્લાોિ બિાવો છો . પોિીકાઇિોરટક સમૂહીકિણમાાં, કણાો િાઉનિયિ ગવત (Brownian motion) દ્વાિા 
આોકબીજા સાથો આથડાય છો આિો ફ્લાોિ બિાવો છો . 
આા પ્રકિણમાાં આાપણો સમહૂીકિણિા ઘણા ઉદાહિણાોિાો આભ્યાસ કયાો, જોમાાં પીવાના પાણીની સારવાર, 
ગુંદાપાણીની સારવાર, ખાણકામ, કાગળ ઉદ્ાોગ આનો ક દરતી સમૂહીકરણ સામોલ છો . આાપણો શીખ્યા કો  
સમૂહીકિણ કોવી િીતો પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિો છો , ઘિ કચિાિુાં વ્યવસ્થાપિ સિળ બિાવો છો , આિો વવવવધ 
આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં મદદ કિો છો . 
છોલ્લો, આાપણો સમૂહીકિણિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કયુાં. સમહૂીકિણિા ફાયદાઆાોમાાં 
પાણીની ગ ણવત્તામાું સ ધારાો, ઘન કચરાના વ્વસ્થાપનમાું સરળતા, ખચણ-આસરકારકતા આનો સરળ 
પ્રરક્રયા શામોલ છો . સમૂહીકિણિા ગોિફાયદાઆાોમાાં રસાયણાોનાો ઉપયાોગ, કાદવનાો નનકાલ આનો 
કાળજીપૂવણક નનયુંત્રણની જરૂરરયાત શામોલ છો . 
સાિાાંશમાાં, આા પ્રકિણમાાં આાપણો સમૂહીકિણ પ્રરક્રયા, તોિા પ્રકાિાો, તોિો આસિ કિતા પરિબળાો, તોિા 
ઉપયાોગાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આા પ્રકિણ દ્વાિા, આાપણો સમજી શક્યા કો  
સમૂહીકિણ આો આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ પાણી શુનિકિણ, ગાંદાપાણીિી સાિવાિ આિો ઘણા 
આાૌદ્ાોગગક કાયાક્રમાોમાાં થાય છો . સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિી યાોગ્ય સમજણ આિો કાળજીપૂવાક ઉપયાોગ દ્વાિા 
આાપણો પયાાવિણિો સ્વચ્છ િાખી શકીઆો છીઆો આિો આાપણા સાંસાધિાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ કિી શકીઆો 
છીઆો. 
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7.9 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 
1. સમૂહીકિણ (Flocculation) પ્રરક્રયામાાં કણાો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો શુાં બિાવો છો? 

( a) આણુઆાો (b) ફ્લાોિ (c) પિમાણુઆાો (d) આાયિાો 
2. િીચોિામાાંથી કયુાં િસાયણ કાોગ્યુલન્ટ (coagulant) તિીકો  વપિાય છો? 

(a) િાોરિિ (b) આાોક્સિજિ (c) આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ (d) િાઇટ્ાોજિ  
3. કયા પ્રકાિિા સમૂહીકિણમાાં પ્રવાહીિો ધીમો ધીમો હલાવવામાાં આાવો છો? 

 (a) પોિીકાઇિોરટક (b) આાોથાોકાઇિોરટક (c) િાઉનિયિ (d) સ્થસ્થિ  
4. પાણી શુનિકિણમાાં સમૂહીકિણિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  

(a) પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ વધાિવુાં ( b) પાણીમાાંથી ખિાબ સ્વાદ દૂિ કિવાો (c) પાણીમાાંથી 
કચિાો આિો આશુનિઆાો દૂિ કિવી( d) પાણીિુાં તાપમાિ ઘટાડવુાં. 

5. સમૂહીકિણ પ્રરક્રયામાાં કણાોિા વીજભાિિો તટસ્થ કિવા માટો કઈ પ્રરક્રયા થાય છો?  

(a) આવક્ષોપિ (b) આસ્થસ્થિતા (c) મમશ્રણ (d) ગાળણ  
6. િીચોિામાાંથી કયુાં સમૂહીકિણિો આસિ કિતુાં પરિબળ િથી? 

 (a) pH (b) તાપમાિ ( c) પ્રવાહીિાો િાંગ (d) કાોગ્યુલન્ટિી માત્રા  
7. ખાણકામમાાં સમૂહીકિણિાો ઉપયાોગ શુાં આલગ કિવા માટો થાય છો? 

 (a) પાણી આિો તોલ (b) ખનિજાો આિો કાચાો માલ (c) િોતી આિો કાાંકિી (d) હવા આિો પાણી  
8. કુદિતી સમૂહીકિણ ક્યાાં જાોવા મળો છો?  

(a) ગાંદાપાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં (b) પીવાિા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં (c) િદીઆાો આિો 
તળાવાોમાાં (d) ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાં 

9. સમૂહીકિણ પ્રરક્રયામાાં બિતા માોટા સમૂહિો શુાં કહો વાય છો? 

 (a) સૂક્ષ્મસમૂહ (b) સ્થૂળસમૂહ( c) આણુસમૂહ (d) પિમાણુસમૂહ  
10. િીચોિામાાંથી કયુાં સમૂહીકિણિુાં ગોિફાયદાો છો?  

a) પાણીિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો(b) સિળ પ્રરક્રયા( c) િસાયણાોિાો ઉપયાોગ (d) ઘિ કચિાિુાં 
વ્યવસ્થાપિ  

જવાબ : 1-b, 2-c, 3-b, 4-c, 5-b, 6-c, 7-b, 8-c, 9-b, 10-c 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. સમૂહીકિણ (Flocculation) આોટલો શુાં? 

2. કાોગ્યુલન્ટ (coagulant) આોટલો શુાં? 

3. ફ્લાોિ (flocs) આોટલો શુાં? 
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4. સમૂહીકિણિા બો મુખ્ય પ્રકાિાો કયા છો? 

5. આાોથાોકાઇિોરટક સમૂહીકિણ આિો પોિીકાઇિોરટક સમૂહીકિણ વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 

6. સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિા ચાિ તબક્કાઆાો કયા છો? 

7. સમૂહીકિણિો આસિ કિતા ચાિ પરિબળાો જણાવાો. 

8. પાણી શુનિકિણમાાં સમૂહીકિણિાો ઉપયાોગ કોવી િીતો થાય છો? 

9. સમૂહીકિણિા બો ફાયદા જણાવાો. 

10. સમૂહીકિણિા બો ગોિફાયદા જણાવાો. 

લાુંબા પ્રશ્ાો: 
1. સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. પ્રરક્રયાિા વવવવધ તબક્કાઆાો આિો દિોક તબક્કામાાં શુાં 
થાય છો  તો સમજાવાો. 

2. સમૂહીકિણિો આસિ કિતા પરિબળાોિી ચચાા કિાો. દિોક પરિબળ સમૂહીકિણ પ્રરક્રયાિો કોવી િીતો 
આસિ કિો છો તો સમજાવાો. 

3. આાોથાોકાઇિોરટક સમૂહીકિણ આિો પોિીકાઇિોરટક સમૂહીકિણ વચ્ચોિાો તફાવત સમજાવાો. બાંિો 
પ્રકાિિા સમૂહીકિણિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા શુાં છો? 

4. પાણી શુનિકિણ, ગાંદાપાણીિી સાિવાિ આિો ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાં સમૂહીકિણિા ઉપયાોગાોિુાં વણાિ 
કિાો. દિોક ક્ષોત્રમાાં સમૂહીકિણ કોવી િીતો કાયા કિો છો  તો ઉદાહિણાો સાથો સમજાવાો. 

5. સમૂહીકિણિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિુાં વવવોચિાત્મક મૂલ્યાાંકિ કિાો. શુાં તમિો લાગો છો  કો  
સમૂહીકિણ આો ઘિ કણાોિો પ્રવાહીમાાંથી આલગ કિવાિી આસિકાિક પિવત છો? શા માટો? 

 

*** *** *** 
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જળ શ ભિકરણ – જીવાણ નાશકતા 
(કીટાણ નાશ)  

 
 

9.1 પ્રસ્તાવના 

9.2 ક્ાોરીનોશન (Chlorination) 

9.3 આાોઝાોનોશન (Ozonation) 

9.4 પારાજુંબલી (UV) ઉપચાર (Ultraviolet (UV) Treatment) 

9.5 ઉકાળવ ું (Boiling) 

9.6 આન્ય કીટાણ શાોધન પિવતઆાો (Other Disinfection Methods) 

9.7 સારાુંશ 

9.8 સ્વાધ્યાય 
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8.1 પ્રસ્તાવના:  
 
પૃથ્વી પિ િહો લ તમામ સજીવ સૃષ્ટષ્ટિા જીવિિાો આાધાિ પાણી છો . જીવિ આાપિારાં  આમૃત સમાિ પાણી  
સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત હાોવુાં જાોઈઆો. દુભાાગ્યવશ, ઘણા જળસ્ાોત બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોથી 
દૂવષત હાોય છો  જો મિુષ્ાોમાાં િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . આા સુક્ષ્મજીવાોિો માિવા આિો પાણીિો પીવા માટો 
સુિબ્રક્ષત બિાવવા માટો, જળ શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆાોમાાં જીવાણુિાશકતા (કીટાણુિાશ) આો આોક મહત્ત્વિુાં પગલુાં 
છો . 
પાઠ 8 માાં, આાપણો જળ શુનિકિણ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતી કોટલીક સામાન્ય જીવાણુિાશક પિવતઆાોિાો 
આભ્યાસ કિીશુાં. આા પિવતઆાોમાાં િાોરિિોશિ, આાોઝાોિોશિ, આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) રકિણાોત્સગા, ઉકાળવુાં, 
આિો આન્ય ઘણી પિવતઆાો શામોલ છો . દિોક પિવતિા પાોતાિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા છો , આિો પસાંદગી આો 
જળસ્ાોતિા ગુણધમાો, ખચા, ઉપલબ્ધ ટોકિાોલાોજી આિો આન્ય પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
િાોરિિોશિ આો જીવાણુિાશકતા માટો સાૌથી વધુ ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવત છો . તો પાણીમાાં િાોરિિ ગોસ 
આથવા િાોરિિ સાંયાોજિાો ઉમોિવાિાો સમાવોશ કિો છો , જો સુક્ષ્મજીવાોિો માિી િાખો છો . િાોરિિોશિ આો આોક 
આસિકાિક આિો પ્રમાણમાાં સસ્તી પિવત છો , પિાંતુ તો પાણીમાાં સ્વાદ આિો ગાંધ લાવી શકો  છો  આિો કોટલાક 
રકસ્સાઆાોમાાં, હાનિકાિક ઉપ-ઉત્પાદિાો બિાવી શકો  છો . 
આાોઝાોિોશિ આો જીવાણુિાશકતા માટો બીજી આોક આસિકાિક પિવત છો . તો પાણીમાાં આાોઝાોિ ગોસ ઉમોિવાિાો 
સમાવોશ કિો છો , જો આોક શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ છો  જો સુક્ષ્મજીવાોિો માિી િાખો છો . આાોઝાોિોશિ 
આો િાોરિિોશિ કિતા વધુ ખચાાળ પિવત છો , પિાંતુ તો સ્વાદ આિો ગાંધિી સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ િથી બિતુાં 
આિો તો આાોછા હાનિકાિક ઉપ-ઉત્પાદિાો બિાવો છો . 
આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) રકિણાોત્સગા આો પાણીિો જીવાણુિાશક કિવા માટો પ્રકાશિાો ઉપયાોગ કિવાિી આોક 
પિવત છો . UV રકિણાો સુક્ષ્મજીવાોિા DNAિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો , જો તોમિો માિી િાખો છો . UV રકિણાોત્સગા 
આો િાસાયણણક મુક્ પિવત છો  જો સ્વાદ આિો ગાંધિી સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ િથી બિતુાં. જાોકો , તો આાોઝાોિોશિ 
આિો િાોરિિોશિ કિતા આાોછી આસિકાિક હાોઈ શકો  છો  આિો તો ફક્ પાિદશાક પાણીમાાં જ કામ કિો છો . 
ઉકાળવુાં આો જીવાણુિાશકતા માટો સાૌથી જૂિી આિો સાૌથી સિળ પિવતઆાોમાિી આોક છો . પાણીિો ઉકાળવાથી 
માોટાભાગિા સુક્ષ્મજીવાો મિી જાય છો . જાોકો , ઉકાળવા માટો ઊજાાિી જરૂિ પડો છો આિો તો બધા જળસ્ાોત માટો 
પ્રાયાોગગક િથી. 
આા પાઠમાાં, આાપણો ઉપિ જણાવોલી પિવતઆાો ઉપિાાંત, રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ, આાયિ આોિચોરજ, આિો 
ડાયાટાોમોબ્રસયસ પૃથ્વી ગાળણ જોવી આન્ય જીવાણુિાશક પિવતઆાોિાો પણ આભ્યાસ કિીશુાં. 
આાપણો આો પણ શીખીશુાં કો  કોવી િીતો વવવવધ જીવાણુિાશક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ ઘિગથ્થુ સ્તિો આિો માોટા 
પાયો જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં પાણીિો શુિ કિવા માટો કિી શકાય છો . આાંતો, આાપણો શીખીશુાં કો  પાણીિુાં 
વવતિણ િોટવકા  કોવી િીતો રડઝાઇિ કિવામાાં આાવો છો  જોથી ગ્રાહકાોિો શુિ આિો સુિબ્રક્ષત પાણી પહાોંચો. 
આા પાઠિા આાંતો, વવદ્ાથીઆાો જળ શુનિકિણ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતી વવવવધ જીવાણુિાશક પિવતઆાો આિો 
તોમિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાો સમજશો. તોઆાો આો પણ શીખશો કો  કોવી િીતો આા પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ 
પાણીિો પીવા માટો સુિબ્રક્ષત બિાવવા માટો કિી શકાય છો . 
 

8.2 ક્ાોરીનોશન (Chlorination): 
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પાણીિો શુિ કિવા આિો તોિો પીવા માટો સુિબ્રક્ષત બિાવવાિી સાૌથી સામાન્ય આિો આસિકાિક પિવતઆાોમાાં 
િાોરિિોશિ સામોલ છો . આા પ્રરક્રયામાાં પાણીમાાં િાોરિિ ગોસ, સાોરડયમ હાઈપાોિાોિાઈટ (બ્લીચ) આથવા 
કો ન્દ્શશયમ હાઈપાોિાોિાઈટ જોવા િાોરિિ સાંયાોજિાો ઉમોિવાિાો સમાવોશ થાય છો . િાોરિિ આોક મજબૂત 
આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ છો  જો બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો આન્ય હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો માિી િાખો છો જો 
પાણીમાાં હાજિ હાોય છો  આિો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 
ક્ાોરરનોશન કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 
જ્યાિો િાોરિિિો પાણીમાાં ઉમોિવામાાં આાવો છો , ત્યાિો તો હાઈપાોિાોિસ આોબ્રસડ (HOCl) આિો 
હાઈપાોિાોિાઈટ આાયિ (OCl-) બિાવો છો , જો બાંિો મજબૂત જાંતુિાશકાો છો . આા સાંયાોજિાો સકુ્ષ્મજીવાોિા 
કાોષાોમાાં પ્રવોશ કિો છો  આિો તોમિા ઉત્સોચકાો આિો આન્ય આાવશ્યક સોલ્યુલિ ઘટકાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિો છો , 
જોિા કાિણો તોઆાો મૃત્ય ુપામો છો . િાોરિિોશિિી આસિકાિકતા ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો , જોમાાં પાણીિુાં 
pH સ્તિ, તાપમાિ, િાોરિિિી સાાંિતા આિો સુક્ષ્મજીવાો સાથો સાંપકાિાો સમય શામોલ છો . 
ક્ાોરરનોશનના પ્રકારાો: 
િાોરિિોશિ બો મુખ્ય િીતો કિી શકાય છો : 

1. પ્રાથવમક ક્ાોરરનોશન: આા પ્રરક્રયા શુનિકિણ પ્રરક્રયાિી શરૂઆાતમાાં કિવામાાં આાવો છો , કાાંપ આિો 
આન્ય આશુનિઆાો દૂિ કયાા પછી. પ્રાથમમક િાોરિિોશિિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીમાાં હાજિ માોટાભાગિા 
સુક્ષ્મજીવાોિો માિી િાખવાિાો છો . 

2. ગા ણ ક્ાોરરનોશન: આા પ્રરક્રયા શુનિકિણ પ્રરક્રયાિા આાંતો કિવામાાં આાવો છો , ગાળણ પછી આિો 
પાણીિા વવતિણ પહો લાાં. ગાૌણ િાોરિિોશિિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીિા વવતિણ િોટવકામાાં શોષ િાોરિિ 
જાળવવાિાો છો  જોથી તો સાંગ્રહ આિો પરિવહિ દિમમયાિ ફિીથી દૂવષત થવાથી બચી શકો . 

ક્ાોરરનોશનના ઉદાહરણાો: 
િાોરિિોશિિાો ઉપયાોગ વવવવધ સોરટિંગ્સમાાં થાય છો , જોમાાં શામોલ છો : 

● પાણી શ ભિકરણ પ્લાન્ટ: માોટા પાયો પાણી શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં, િાોરિિોશિ આો આોક મહત્ત્વપૂણા 
પગલુાં છો . િદીઆાો, તળાવાો આિો જળાશયાો જોવા સ્ાોતમાાંથી લોવામાાં આાવતા પાણીિો પ્રથમ કાાંપ દૂિ 
કિવા માટો ગાળવામાાં આાવો છો  આિો પછી િાોરિિ ઉમોિીિો જાંતુિાશક કિવામાાં આાવો છો . િાોરિિોટોડ 
પાણી પછી ગ્રાહકાોિો વવતિણ કિવામાાં આાવો છો . 

● ઘરગથથ  પાણી શ ભિકરણ: િાિા પાયો, િાોરિિોશિિાો ઉપયાોગ ઘિગથ્થુ સ્તિો પાણીિો શુિ કિવા 
માટો કિી શકાય છો . આા ઘણી િીતો કિી શકાય છો , જોમ કો  પાણીમાાં બ્લીચિા ટીપાાં ઉમોિવા, િાોરિિ 
ગાોળીઆાોિાો ઉપયાોગ કિવાો, આથવા િાોરિિોશિ ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવાો. 

● ક્તસ્વવમિંગ પ લ: સ્થસ્વમમિંગ પુલમાાં પાણીિો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત િાખવા માટો િાોરિિોશિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . િાોરિિ બોક્ટોરિયા, શોવાળ આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોિો માિી િાખો છો  જો તિવૌયાઆાોિો બીમાિ 
કિી શકો  છો . 

● કટાોકટીની પરરક્તસ્થવતઆાો: કુદિતી આાપવત્તઆાો જોવી કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં, િાોરિિોશિ 
પાણીિો શુિ કિવાિાો ઝડપી આિો સિળ ઉપાય બિી શકો  છો . આા રકસ્સાઆાોમાાં, બ્લીચ આથવા 
િાોરિિ ગાોળીઆાોિાો ઉપયાોગ પીવાિા પાણીિો સુિબ્રક્ષત બિાવવા માટો કિી શકાય છો . 

ક્ાોરરનોશનના ફાયદા: 
● આસરકારક: િાોરિિોશિ આો પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવતા બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો આન્ય 
સુક્ષ્મજીવાોિો માિવામાાં ખૂબ જ આસિકાિક છો . 

● આાોછી રકિંમત: િાોરિિોશિ આો પાણી શુનિકિણિી પ્રમાણમાાં સસ્તી પિવત છો . 
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● સરળતા: િાોરિિોશિ પ્રરક્રયા પ્રમાણમાાં સિળ આિો સિળતાથી આમલમાાં મૂકી શકાય છો . 
● શોષ જુંત નાશક શક્તિ: િાોરિિોટોડ પાણીમાાં શોષ િાોરિિ હાજિ હાોય છો  જો સાંગ્રહ આિો પરિવહિ 
દિમમયાિ ફિીથી દૂવષત થવાથી પાણીિો બચાવો છો . 

ક્ાોરરનોશનના ગોરફાયદા: 
● સ્વાદ આનો ગુંધ: િાોરિિ પાણીમાાં સ્વાદ આિો ગાંધ લાવી શકો  છો , જો કોટલાક લાોકાો માટો આમપ્રય હાોઈ 
શકો  છો . 

● આાડપોદાશાો: િાોરિિ પાણીમાાં કાબાનિક પદાથાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિી શકો  છો  આિો ટ્ાઇહો લાોમમથોન્સ 
(THMs) આિો હો લાોઆોસોરટક આોબ્રસડ્સ (HAAs) જોવા હાનિકાિક આાડપોદાશાો બિાવી શકો  છો . આા 
સાંયાોજિાો કોન્સિ આિો આન્ય સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો સાથો સાંકળાયોલા છો . 

● કાટ: િાોરિિ ધાતુિી પાઈપાોિો કાટ લગાડી શકો  છો , જોિા કાિણો લીકોજ આિો પાણીમાાં ધાતુિુાં દૂષણ 
થઈ શકો  છો . 

● ક્ાોરરન-પ્રવતરાોધક સ ક્ષ્મજીવાો: કોટલાક સુક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  રક્રપ્ાોિાોરિરડયમ આિો ગગઆારડિયા, 
િાોરિિ માટો પ્રવતિાોધક હાોઈ શકો  છો  આિો તોિો માિવા માટો ઉચ્ચ ડાોઝ આથવા લાાંબા સમય સુધી 
સાંપકાિી જરૂિ પડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
િાોરિિોશિ આો પાણી શુનિકિણ માટો આોક મહત્ત્વપૂણા આિો આસિકાિક પિવત છો  જોણો વવશ્વભિમાાં લાખાો 
લાોકાોિા સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવામાાં મદદ કિી છો . જાોકો , તોિા કોટલાક ગોિફાયદા પણ છો , જોમ કો  સ્વાદ આિો ગાંધિી 
સમસ્યાઆાો આિો હાનિકાિક આાડપોદાશાોિી િચિા. આા ગોિફાયદાઆાોિો ઘટાડવા માટો, પાણી શુનિકિણ 
પ્લાન્ટ િાોરિિોશિિા સ્તિિો કાળજીપૂવાક નિયાંવત્રત કિો છો  આિો શક્ય હાોય ત્યાાં સુધી વૌકલ્પલ્પક 
જીવાણુિાશક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિો છો . 
 

8.3  આાોઝાોનોશન (Ozonation): 
 
આાોઝાોિોશિ આો પાણી શુનિકિણિી આોક પિવત છો  જોમાાં પાણીમાાં આાોઝાોિ ગોસ (O₃) ઉમોિવામાાં આાવો છો . 
આાોઝાોિ આો આા ક્સિજિિુાં આોક આસ્થસ્થિ સ્વરૂપ છો  જો ખૂબ જ શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ છો . 
જ્યાિો આાોઝાોિ પાણીમાાં ઉમોિવામાાં આાવો છો , ત્યાિો તો બોક્ટોરિયા, વાયિસ, ફૂગ આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોિો 
આાોક્સિડાઇઝ કિીિો માિી િાખો છો . આાોઝાોિોશિ િાંગ, ગાંધ આિો સ્વાદિો દૂિ કિવામાાં પણ મદદ કિો છો  આિો 
કોટલાક કાબાનિક આિો આકાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 
આાોઝાોનોશન કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 
આાોઝાોિ (O₃) આો ત્રણ આા ક્સિજિ પિમાણુઆાોથી બિોલાો ગોસ છો . તો આા ક્સિજિ (O₂) કિતા ઘણાો વધ ુ
પ્રવતરક્રયાશીલ છો  આિો મજબતૂ આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ તિીકો  કાયા કિો છો . જ્યાિો આાોઝાોિ પાણીમાાં આાોગળી 
જાય છો , ત્યાિો તો ઝડપથી હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકિ (OH•) માાં વવઘટિ પામો છો , જો આત્યાંત પ્રવતરક્રયાશીલ આિો 
શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ છો . આા હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકિ સુક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોમાાં પ્રવોશ કિો છો  આિો 
તોમિા DNA, ઉત્સોચકાો આિો કાોષ પટલિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો , જોિા કાિણો તોમિુાં મૃત્ય ુથાય છો . 
આાોઝાોનોશન પ્રરક્રયા: 
આાોઝાોિોશિ પ્રરક્રયામાાં સામાન્ય િીતો િીચોિા પગલાાં શામોલ છો : 
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1. આાોઝાોન ઉત્પાદન: આાોઝાોિ જિિોટિિાો ઉપયાોગ કિીિો આાોક્સિજિ ગોસ (O₂) માાંથી આાોઝાોિ (O₃) 
ઉત્પન્ન કિવામાાં આાવો છો . આા જિિોટસા ઉચ્ચ વા લ્ટોજ વીજળીક રડસ્ચાજાિાો ઉપયાોગ કિો છો જો 
આા ક્સિજિિા આણુઆાોિો તાોડી િાખો છો , જો પછી આાોઝાોિ બિાવવા માટો ફિીથી ભોગા થાય છો . 

2. આાોઝાોન સુંપકણ: ઉત્પન્ન થયોલાો આાોઝાોિ ગોસ પછી પાણીમાાં ભોળવવામાાં આાવો છો . આા આાોઝાોિ 
કાોન્ટોક્ટિ ટાાંકીમાાં કિવામાાં આાવો છો , જો આાોઝાોિ આિો પાણી વચ્ચો મહત્તમ સાંપકા  આિો મમશ્રણ 
સુનિનિત કિવા માટો િચાયોલ છો . 

3. પ્રવતરક્રયા સમય: આાોઝાોિિો સુક્ષ્મજીવાોિો માિવા આિો આન્ય પ્રદૂષકાોિો આાોક્સિડાઇઝ કિવા માટો 
પૂિતાો સમય આાપવા માટો પાણીિો ચાોક્કસ સમયગાળા માટો આાોઝાોિિા સાંપકામાાં િાખવામાાં આાવો છો . 
આા પ્રવતરક્રયા સમય પાણીિી ગુણવત્તા આિો પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો સાાંિતા પિ આાધારિત છો . 

4. આાોઝાોન વવઘટન: પ્રવતરક્રયા સમય પછી, કાોઈપણ શોષ આાોઝાોિિો આા ક્સિજિમાાં પાછાો ફોિવવામાાં 
આાવો છો . આા આાોઝાોિ રડસ્ટ્રક્ટિિાો ઉપયાોગ કિીિો કિી શકાય છો , જો આાોઝાોિિો ગિમી આથવા 
ઉત્પ્રોિક દ્વાિા વવઘટિ કિો છો . 

આાોઝાોનોશનના ઉદાહરણાો: 
આાોઝાોિોશિિાો ઉપયાોગ વવવવધ કાયાક્રમાોમાાં થાય છો , જોમાાં શામોલ છો : 

● પીવાના પાણીન ું શ ભિકરણ: આાોઝાોિોશિ આો પીવાિા પાણીિો શિુ કિવા માટો આોક આસિકાિક 
પિવત છો . તોિાો ઉપયાોગ બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોિો માિવા, િાંગ, ગાંધ આિો સ્વાદ 
દૂિ કિવા આિો કોટલાક કાબાનિક આિો આકાબાનિક પ્રદૂષકાોિો આાોક્સિડાઇઝ કિવા માટો થઈ શકો  છો . 

● ગુંદાપાણીની સારવાર: આાોઝાોિોશિિાો ઉપયાોગ ગાંદાપાણીિો શુિ કિવા આિો ગાંધ, િાંગ આિો 
સુક્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિવા માટો કિી શકાય છો . તોિાો ઉપયાોગ ગાંદાપાણીમાાં હાજિ કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો 
તાોડવા માટો પણ થઈ શકો  છો , જો તોમિો પયાાવિણમાાં છાોડવા માટો સુિબ્રક્ષત બિાવો છો . 

● આા દ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો: આાોઝાોિોશિિાો ઉપયાોગ વવવવધ આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં થાય છો , જોમ કો  ફૂડ 
પ્રાોસોબ્રસિંગ, ટોિટાઇલ ઉત્પાદિ આિો કાગળિુાં બ્લીગચિંગ. આાોઝાોિિાો ઉપયાોગ સાધિાોિો જાંતુમુક્ 
કિવા આિો સપાટીઆાોિો સાફ કિવા માટો પણ થઈ શકો  છો . 

● તરણક ું ડ આનો સ્ા: આાોઝાોિોશિિાો ઉપયાોગ તિણકુાં ડ આિો િામાાં પાણીિો જાંતુમુક્ કિવા આિો 
શોવાળિા વવકાસિો નિયાંવત્રત કિવા માટો કિી શકાય છો . આાોઝાોિ િાોરિિિી જરૂરિયાતિો ઘટાડી શકો  
છો , જો આાાંખાો આિો ચામડીમાાં બળતિા પોદા કિી શકો  છો . 

આાોઝાોનોશનના ફાયદા: 
● આસરકારક જીવાણ નાશક: આાોઝાોિ આો આત્યાંત શક્તક્શાળી જીવાણુિાશક છો જો બોક્ટોરિયા, 
વાયિસ, ફૂગ આિો આન્ય સકુ્ષ્મજીવાોિો િાોરિિ કિતાાં વધુ ઝડપથી આિો આસિકાિક િીતો માિી શકો  
છો . 

● સ્વાદ આનો ગુંધ દૂર કરો છો : આાોઝાોિ પાણીમાાંથી આમપ્રય સ્વાદ આિો ગાંધ દૂિ કિો છો , જો 
િાોરિિોશિિી સામાન્ય સમસ્યા છો . 

● રુંગ દૂર કરો છો : આાોઝાોિ પાણીિો િાંગ આાપતા સાંયાોજિાોિો આાોક્સિડાઇઝ કિીિો પાણીિાો િાંગ દૂિ કિો 
છો . 

● કાોઈ હાનનકારક આાડપોદાશાો નથી: આાોઝાોિોશિ િાોરિિોશિિી જોમ હાનિકાિક આાડપોદાશાો 
બિાવતુાં િથી, જોમ કો  ટ્ાઇહો લાોમમથોન્સ (THMs). 

● પયાણવરણનો આન કૂળ: આાોઝાોિ પાણીમાાં ઝડપથી આા ક્સિજિમાાં વવઘટિ પામો છો , તોથી તો 
પયાાવિણમાાં કાોઈ હાનિકાિક આવશોષાો છાોડતુાં િથી. 
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આાોઝાોનોશનના ગોરફાયદા: 
● ઊુંચી રકિંમત: આાોઝાોિોશિ આો િાોરિિોશિ કિતાાં વધુ ખચાાળ પિવત છો , કાિણ કો  આાોઝાોિ 
જિિોટસા આિો કાોન્ટોક્ટિ ટાાંકીઆાો ઊાંચી મૂડી ખચા ધિાવો છો . 

● જરટલ કામગીરી: આાોઝાોિોશિ બ્રસસ્ટમ િાોરિિોશિ બ્રસસ્ટમ કિતાાં વધુ જરટલ હાોય છો  આિો તોિો 
યાોગ્ય િીતો ચલાવવા આિો જાળવવા માટો કુશળ સાંચાલકાોિી જરૂિ હાોય છો . 

● કાોઈ શોષ જીવાણ નાશક શક્તિ નથી: આાોઝાોિ પાણીમાાં ઝડપથી વવઘટિ પામો છો  આિો કાોઈ શોષ 
જીવાણુિાશક શક્તક્ પ્રદાિ કિતુાં િથી. આાિાો આથા આો છો  કો  પાણીિો ફિીથી દૂવષત થવાથી બચાવવા 
માટો ગાૌણ જીવાણુિાશક, જોમ કો  િાોરિિ, ઉમોિવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . 

● કાટ: આાોઝાોિ આમુક ધાતુઆાો આિો પ્લાસ્ટસ્ટકિો કાટ લગાડી શકો  છો , તોથી આાોઝાોિોશિ બ્રસસ્ટમમાાં 
યાોગ્ય સામગ્રીિાો ઉપયાોગ કિવાો મહત્ત્વપૂણા છો . 

● િાોમોટ રચના: જાો પાણીમાાં િાોમાઇડ આાયિાો હાજિ હાોય, તાો આાોઝાોિોશિ િાોમોટ બિાવી શકો  છો , જો 
આોક સાંભવવત કાબ્રસિિાોજોિ છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
આાોઝાોિોશિ આો પાણી શુનિકિણિી આોક આસિકાિક આિો પયાાવિણિો આિુકૂળ પિવત છો  જોિાો ઉપયાોગ 
ઘણા કાયાક્રમાોમાાં થઈ શકો  છો . આાોઝાોિોશિિા ઘણા ફાયદા છો , જોમાાં શક્તક્શાળી જીવાણુિાશક ક્ષમતા, સ્વાદ 
આિો ગાંધ દૂિ કિવાિી ક્ષમતા આિો કાોઈ હાનિકાિક આાડપોદાશાો િ બિાવવાિાો સમાવોશ થાય છો . જાોકો , 
આાોઝાોિોશિિા કોટલાક ગોિફાયદા પણ છો , જોમ કો  ઊાંચી રકિંમત, જરટલ કામગીિી આિો કાોઈ શોષ જીવાણુિાશક 
શક્તક્ િથી. આાોઝાોિોશિિાો ઉપયાોગ કિવાો કો  િહીં તોિાો નિણાય પાણીિી ગુણવત્તા, પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો 
સાાંિતા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો આન્ય પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
 

8.4 પારાજુંબલી (UV) ઉપચાર (Ultraviolet (UV) Treatment): 

 
આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) ઉપચાિ આો પાણી શુનિકિણિી આોક ભાૌવતક પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાં િહો લા સુક્ષ્મજીવાોિો 
નિણિય કિવા માટો આશટ્ાવાયાોલોટ પ્રકાશિાો ઉપયાોગ કિો છો . UV પ્રકાશ આો ઇલોકટ્ાોમોગ્નોરટક િોકટ્મિાો આોક 
ભાગ છો  જો ટૂાંકી તિાંગલાંબાઇ ધિાવો છો  આિો તો બોક્ટોરિયા, વાયિસ, પ્રાોટાોઝાોઆા આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોિા 
DNA િો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો , જો તોમિો પ્રજિિ આિો ચોપ ફોલાવવામાાં આસમથા બિાવો છો . 
UV ઉપચાર કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 
UV ઉપચાિ આોક વવનશષ્ટ પ્રકાિિા લોમ્પિાો ઉપયાોગ કિો છો  જો 254 િોિાોમીટિ (nm) િી તિાંગલાંબાઇ ધિાવતાો 
UV-C પ્રકાશ ઉત્સનજિત કિો છો . આા તિાંગલાંબાઇ સુક્ષ્મજીવાોિા DNA દ્વાિા સાૌથી વધુ શાોષાય છો  આિો તો DNA 
િા થાઇમમિ બોઝ વચ્ચો ડાઇમિ બિાવો છો . આા ડાઇમિ DNA િી િકલ કિવાિી ક્ષમતામાાં દખલ કિો છો , જો 
સુક્ષ્મજીવાોિો પ્રજિિ આિો ચોપ ફોલાવવામાાં આસમથા બિાવો છો . 
UV ઉપચાર પ્રરક્રયા: 
UV ઉપચાિ પ્રરક્રયામાાં સામાન્ય િીતો િીચોિા પગલાાં સામોલ છો : 

1. પૂવણ-ગાળણ: UV ઉપચાિ શરૂ કિતા પહોલા, પાણીિો કાાંપ, કાટ આિો આન્ય કણાોિો દૂિ કિવા માટો 
પૂવા-ગાળણ પ્રરક્રયામાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . આા કણાો UV પ્રકાશિો શાોષી શકો  છો  આિો 
સુક્ષ્મજીવાોિો ઢાાંકી શકો  છો , જોિાથી UV ઉપચાિ આાોછાો આસિકાિક બિો છો . 
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2. UV ચોમ્બર: ગાળોલુાં પાણી પછી UV ચોમ્બિમાાં પ્રવોશો છો , જોમાાં આોક આથવા વધુ UV લોમ્પ હાોય છો . 
આા ચોમ્બિ સ્ટોિલોસ સ્ટીલ આથવા આન્ય સામગ્રીથી બિોલાો હાોય છો  જો UV પ્રકાશિો પ્રવતબ્રબિંબ્રબત કિો 
છો , જો સમગ્ર ચોમ્બિમાાં UV પ્રકાશિી તીવ્રતાિો મહત્તમ બિાવો છો . 

3. UV ડાોઝ: પાણી UV ચોમ્બિમાાં વહો  છો  તોમ, તો UV પ્રકાશિા ચાોક્કસ ડાોઝિા સાંપકામાાં આાવો છો . UV 
ડાોઝ આો UV પ્રકાશિી તીવ્રતા આિો પાણીિા સાંપકામાાં િહો લા સમયિુાં ઉત્પાદિ છો . સુક્ષ્મજીવાોિો 
આસિકાિક િીતો નિણિય કિવા માટો UV ડાોઝ પૂિતાો હાોવાો જાોઈઆો. 

4. નનણિયકરણ: UV પ્રકાશ સુક્ષ્મજીવાોિા DNAિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો , જો તોમિો પ્રજિિ આિો ચોપ 
ફોલાવવામાાં આસમથા બિાવો છો . નિણિય થયોલા સુક્ષ્મજીવાો પાણીમાાં િહો  છો , પિાંત ુતો હવો હાનિકાિક 
િથી. 

UV ઉપચારના ઉદાહરણાો: 
UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ વવવવધ કાયાક્રમાોમાાં થાય છો , જોમાાં સામોલ છો : 

● પીવાના પાણીન ું શ ભિકરણ: UV ઉપચાિ આો પીવાિા પાણીિો શિુ કિવા માટો આોક આસિકાિક 
પિવત છો . તોિાો ઉપયાોગ બોક્ટોરિયા, વાયિસ, પ્રાોટાોઝાોઆા આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોિો નિણિય કિવા 
માટો થઈ શકો  છો  જો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● ગુંદાપાણીની સારવાર: UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ ગાંદાપાણીિો શુિ કિવા આિો સુક્ષ્મજીવાોિો નિણિય 
કિવા માટો કિી શકાય છો  જો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો જાોખમ ઉભુાં કિી શકો  છો . 

● આા દ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો: UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ વવવવધ આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં થાય છો , જોમ કો  ફૂડ 
પ્રાોસોબ્રસિંગ, ફામાાસ્યુરટકલ ઉત્પાદિ આિો ઇલોકટ્ાોનિિ ઉત્પાદિ. UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ સાધિાોિો 
જાંતુમુક્ કિવા આિો સપાટીઆાોિો સાફ કિવા માટો પણ થઈ શકો  છો . 

● તરણક ું ડ આનો સ્ા: UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ તિણકુાં ડ આિો િામાાં પાણીિો જાંતુમુક્ કિવા આિો 
શોવાળિા વવકાસિો નિયાંવત્રત કિવા માટો કિી શકાય છો . UV ઉપચાિ િાોરિિિી જરૂરિયાતિો ઘટાડી 
શકો  છો , જો આાાંખાો આિો ચામડીમાાં બળતિા પોદા કિી શકો  છો . 

● હવા શ ભિકરણ: UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ હવામાાં િહો લા સુક્ષ્મજીવાોિો નિણિય કિવા આિો ઇિાોિ 
હવાિી ગુણવત્તા સુધાિવા માટો પણ થઈ શકો  છો . 

UV ઉપચારના ફાયદા: 
● કાોઈ રસાયણાો નહીં: UV ઉપચાિ આો ભાૌવતક પ્રરક્રયા છો જો કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ કિતી િથી. 
આા તોિો પયાાવિણિો આિુકૂળ વવકલ્પ બિાવો છો  આિો તો પાણીમાાં કાોઈ સ્વાદ, ગાંધ આથવા 
આાડપોદાશાો છાોડતુાં િથી. 

● આસરકારક નનણિયકરણ: UV ઉપચાિ બોક્ટોરિયા, વાયિસ, પ્રાોટાોઝાોઆા આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાોિો 
નિણિય કિવામાાં ખૂબ જ આસિકાિક છો . 

● ઝડપી પ્રરક્રયા: UV ઉપચાિ આો ખૂબ જ ઝડપી પ્રરક્રયા છો , જોમાાં સુક્ષ્મજીવાોિો નિણિય કિવા માટો માત્ર 
થાોડી પળાોિાો સમય લાગો છો . 

● આાોછી જળવણી: UV ઉપચાિ પ્રણાલીઆાોિો આાોછી જાળવણીિી જરૂિ હાોય છો , જોમાાં સમયાાંતિો UV 
લોમ્પ બદલવા આિો ચોમ્બિિો સાફ કિવાિાો સમાવોશ થાય છો . 

UV ઉપચારના ગોરફાયદા: 
● પૂવણ-ગાળણ જરૂરી: UV ઉપચાિ આસિકાિક બિવા માટો, પાણી કાાંપ, કાટ આિો આન્ય કણાોથી મુક્ 
હાોવુાં જાોઈઆો. આા માટો પૂવા-ગાળણ પ્રરક્રયાિી જરૂિ પડો છો , જો વધાિાિાો ખચા આિો જરટલતા ઉમોિી 
શકો  છો . 
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● કાોઈ શોષ જીવાણ નાશક શક્તિ નથી: UV ઉપચાિ પાણીમાાં કાોઈ શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્ પ્રદાિ 
કિતુાં િથી. આાિાો આથા આો છો  કો  પાણીિો ફિીથી દૂવષત થવાથી બચાવવા માટો ગાૌણ જીવાણુિાશક, 
જોમ કો  િાોરિિ, ઉમોિવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . 

● પારદશણકતા જરૂરી: UV ઉપચાિ ફક્ ત્યાિો જ આસિકાિક છો  જાો પાણી પૂિતુાં પાિદશાક હાોય જોથી 
UV પ્રકાશ સુક્ષ્મજીવાો સુધી પહાોંચી શકો . વાદળછાયુાં આથવા ડહાોળુાં પાણી UV ઉપચાિ માટો યાોગ્ય 
િથી. 

● વીજળી પર નનિણર: UV ઉપચાિ પ્રણાલીઆાો કાયા કિવા માટો વીજળી પિ આાધાિ િાખો છો . વીજળી િ 
હાોય તોવા વવસ્તાિાોમાાં, UV ઉપચાિ આો યાોગ્ય વવકલ્પ િથી. 

● ખચણ: UV ઉપચાિ પ્રણાલીઆાો શરૂઆાતમાાં ખચાાળ હાોઈ શકો  છો , જાોકો  લાાંબા ગાળો જાળવણી ખચા 
આાોછાો હાોય છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
UV ઉપચાિ આો પાણી શુનિકિણિી આોક આસિકાિક આિો પયાાવિણિો આિુકૂળ પિવત છો જોિાો ઉપયાોગ 
ઘણા કાયાક્રમાોમાાં થઈ શકો  છો . UV ઉપચાિિા ઘણા ફાયદા છો , જોમાાં કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ િ થવાો, 
આસિકાિક નિણિયકિણ, ઝડપી પ્રરક્રયા આિો આાોછી જાળવણી શામોલ છો . જાોકો , UV ઉપચાિિા કોટલાક 
ગોિફાયદા પણ છો , જોમ કો  પૂવા-ગાળણિી જરૂરિયાત, કાોઈ શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્ િ હાોવી, પાિદશાકતાિી 
આાવશ્યકતા, વીજળી પિ નિભાિતા આિો ખચા. UV ઉપચાિિાો ઉપયાોગ કિવાો કો  િહીં તોિાો નિણાય પાણીિી 
ગુણવત્તા, પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો સાાંિતા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો આન્ય પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
 

8.5 ઉકાળવ ું (Boiling): 

 
પાણીિો શુિ કિવાિી સાૌથી જૂિી આિો સિળ પિવતઆાોમાાંિી આોક ઉકાળવુાં છો . ઉકાળવાિી પ્રરક્રયામાાં 
પાણીિો ઊાંચા તાપમાિો ગિમ કિવાિાો સમાવોશ થાય છો , જો માોટાભાગિા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  
બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પિાોપજીવીઆાોિો માિી િાખો છો . ઉકાળવુાં આો આોક આસિકાિક પિવત છો  જોિાો 
ઉપયાોગ ઘિો આથવા કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં પાણીિો પીવાલાયક બિાવવા માટો થઈ શકો  છો . 
ઉકાળવ ું કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 
જ્યાિો પાણીિો 100°C (212°F) સુધી ગિમ કિવામાાં આાવો છો , ત્યાિો ઉકળતા બ્રબિંદુ સુધી પહાોંચો છો . આા 
તાપમાિો, પાણી પ્રવાહીમાાંથી વિાળમાાં બદલાય છો . ઉકાળવાિી પ્રરક્રયા દિમમયાિ ઉત્પન્ન થતી ગિમી આિો 
વિાળ માોટાભાગિા સુક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો  આિો તોમિો નિણિય કિો છો . ગિમી પ્રાોટીિિો 
વવકૃત કિો છો  આિો સુક્ષ્મજીવાોિા કાોષ પટલિો તાોડી િાખો છો , જોિા કાિણો તોમિુાં મૃત્ય ુથાય છો . 
ઉકાળવાની પ્રરક્રયા: 
પાણીિો આસિકાિક િીતો ઉકાળવા માટો, િીચોિા પગલાાં આિુસિાો: 

1. સ્વચ્છ વાસણનાો ઉપયાોગ કરાો: પાણીિો ઉકાળવા માટો સ્વચ્છ વાસણ આથવા કીટલીિાો ઉપયાોગ 
કિાો. 

2. પાણી િરાો: વાસણમાાં પાણી ભિાો, ખાતિી કિાો કો  તો કાાંપ આિો કાટથી મુક્ છો . જાો પાણી વાદળછાયુાં 
હાોય, તાો તોિો ઉકાળતા પહો લા સ્વચ્છ કાપડ આથવા કાોફી રફલ્ટિ દ્વાિા ગાળી લાો. 
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3. ગરમી પર મૂકાો: વાસણિો સ્ટાોવ પિ મૂકાો આિો ઊાંચી ગિમી ( તાપમાિો) ચાલ ુકિાો. 
4. ઉકળવા દાો: પાણીિો સાંપણૂા ઉકળતા બ્રબિંદુ (100°C/212°F) સુધી પહાોંચવા દાો. આા બ્રબિંદુઆો, તમો 
પાણીમાાં માોટા પિપાોટા બિતા જાોશાો. 

5. સમય જળવાો: પાણીિો સાંપૂણા ઉકળતા બ્રબિંદુ પિ આાોછામાાં આાોછા 1 મમનિટ માટો ઉકળવા દાો. 
ઊાંચાઈવાળા વવસ્તાિાોમાાં (2000 મીટિ/6562 ફૂટથી ઉપિ), પાણીિો 3 મમનિટ સુધી ઉકાળાો. 

6. ઠું ડ  થવા દાો: ગિમી બાંધ કિાો આિો પાણીિો ઢાાંકીિો ઠાં ડુ થવા દાો. 
7. સુંગ્રહ કરાો: ઉકાળોલા પાણીિો ઢાાંકણવાળા સ્વચ્છ વાસણમાાં સાંગ્રરહત કિાો. 

ઉકાળવાના ઉદાહરણાો: 
ઉકાળવાિાો ઉપયાોગ વવવવધ પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં થઈ શકો  છો , જોમાાં સામોલ છો : 

● ઘરો પીવાન ું પાણી શ િ કરવ ું: જાો તમાિા િળિા પાણીિી ગુણવત્તા આાંગો શાંકા હાોય, તાો તમો તોિો પીતા 
પહો લાાં ઉકાળી શકાો છાો. આા ખાસ કિીિો મહત્ત્વિુાં છો  જાો તમો આોવા વવસ્તાિમાાં િહાો છાો જ્યાાં 
પાણીજન્ય િાોગાોિુાં જાોખમ વધાિો હાોય. 

● ભશશ આાો માટો પાણી ત યાર કરવ ું: નશશઆુાોિો પાણીજન્ય િાોગાો થવાિુાં જાોખમ વધાિો હાોય છો , તોથી 
નશશુિા સ્વાસ્થ્ય માટો પાણી ઉકાળવુાં ખૂબ જ આગત્યિુાં છો . નશશુ સૂત્ર બિાવવા આથવા નશશુિો 
પીવડાવવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા પાણીિો ઉકાળાો. 

● પ્રવાસ દરવમયાન: જ્યાિો તમો મુસાફિી કિી િહ્ા હાોવ, ખાસ કિીિો આોવા વવસ્તાિાોમાાં જ્યાાં પાણીિી 
ગુણવત્તા િબળી હાોય, ત્યાિો પીવાિુાં, દાાંત સાફ કિવાિુાં આિો ખાોિાક ધાોવાિુાં પાણી ઉકાળાો. 

● કટાોકટીની પરરક્તસ્થવતઆાોમાું: કુદિતી આાપવત્તઆાો આથવા આન્ય કટાોકટીઆાો દિમમયાિ, પાણી 
પુિવઠાો દૂવષત થઈ શકો  છો . આા પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં, પીવા, િસાોઈ કિવા આિો સ્વચ્છતા માટો ઉપયાોગમાાં 
લોવાતા પાણીિો ઉકાળાો. 

● કો મ્પિંગ આનો હાઇરકિંગ: જ્યાિો તમો કો ન્દમ્પિંગ આથવા હાઇરકિંગ કિી િહ્ા હાોવ, ત્યાિો ઝિણા, િદીઆાો 
આથવા તળાવાોમાાંથી પાણી આોકવત્રત કિતી વખતો, તોિો પીતા પહો લાાં ઉકાળાો. 

ઉકાળવાના ફાયદા: 
● આસરકારક: ઉકાળવુાં આો માોટાભાગિા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો માિવામાાં ખૂબ જ આસિકાિક છો  જો 
પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● સરળ: ઉકાળવુાં આો આોક સિળ પ્રરક્રયા છો  જોિો કાોઈ ખાસ સાધિાો આથવા કુશળતાિી જરૂિ િથી. 
● સસ્ત ું: ઉકાળવા માટો માત્ર ગિમીિા સ્ાોતિી જરૂિ પડો છો , જો તોિો પાણી શુિ કિવાિી આોક સસ્તી 
પિવત બિાવો છો . 

● કાોઈ રસાયણાો નહીં: ઉકાળવાિી પ્રરક્રયામાાં કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થતાો િથી, તોથી તો પાણીમાાં 
કાોઈ સ્વાદ, ગાંધ આથવા આાડપોદાશાો છાોડતુાં િથી. 

ઉકાળવાના ગોરફાયદા: 
● સમય માુંગી લો તોવ ું: પાણીિો ઉકાળવામાાં આિો પછી ઠાં ડુ થવામાાં સમય લાગો છો , જો આસુવવધાજિક 
હાોઈ શકો  છો , ખાસ કિીિો કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં. 

● ઊજણની જરૂર પડો  છો : ઉકાળવા માટો ગિમીિા સ્ાોતિી જરૂિ પડો છો , જોિાો આથા છો  કો  ઊજાા ખચા થાય 
છો . વીજળી આથવા બળતણ ઉપલબ્ધ િ હાોય તોવા વવસ્તાિાોમાાં, ઉકાળવુાં મુશ્કોલ હાોઈ શકો  છો . 

● બધા પ્રદૂષકાોનો દૂર કરત ું નથી: ઉકાળવુાં આો ભાિો ધાતુઆાો, િાઈટ્ોટ્સ, જાંતુિાશકાો આિો આન્ય 
િસાયણાો જોવા િાવ્ય પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિતુાં િથી. 
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● સ્વાદ બદલાઈ શકો  છો : ઉકાળવાથી પાણીિાો સ્વાદ બદલાઈ શકો  છો , જો કોટલાક લાોકાોિો આમપ્રય લાગો 
છો . 

● શોષ જીવાણ નાશક શક્તિ નથી: ઉકાળોલા પાણીમાાં કાોઈ શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્ િથી, જોિાો આથા 
છો  કો  તો સાંગ્રહ દિમમયાિ ફિીથી દૂવષત થઈ શકો  છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
ઉકાળવુાં આો પાણી શુિ કિવાિી આોક આસિકાિક આિો સિળ પિવત છો  જોિાો ઉપયાોગ ઘિો, મુસાફિી 
દિમમયાિ આથવા કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં થઈ શકો  છો . ઉકાળવાિા ઘણા ફાયદા છો , જોમાાં માોટાભાગિા 
હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો માિવાિી ક્ષમતા, સિળતા, આાોછી રકિંમત આિો કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ િ કિવાિાો 
સમાવોશ થાય છો . જાોકો , ઉકાળવાિા કોટલાક ગોિફાયદા પણ છો , જોમ કો  સમય માાંગી લોવુાં, ઊજાાિી જરૂરિયાત, 
બધા પ્રદૂષકાોિો દૂિ િ કિવા, સ્વાદ બદલવાો આિો શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્િાો આભાવ. ઉકાળવાિાો ઉપયાોગ 
કિવાો કો  િહીં તોિાો નિણાય પાણીિી ગુણવત્તા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો વ્યક્તક્ગત પરિસ્થસ્થવત પિ આાધારિત 
છો . 
 

8.6 આન્ય કીટાણ શાોધન પિવતઆાો (Other Disinfection Methods): 
 

પાણીિો શુિ કિવાિી સાૌથી જૂિી આિો સિળ પિવતઆાોમાાંિી આોક ઉકાળવુાં છો . ઉકાળવાિી પ્રરક્રયામાાં 
પાણીિો ઊાંચા તાપમાિો ગિમ કિવાિાો સમાવોશ થાય છો , જો માોટાભાગિા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  
બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પિાોપજીવીઆાોિો માિી િાખો છો . ઉકાળવુાં આો આોક આસિકાિક પિવત છો  જોિાો 
ઉપયાોગ ઘિો આથવા કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં પાણીિો પીવાલાયક બિાવવા માટો થઈ શકો  છો . 
ઉકાળવ ું કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 
જ્યાિો પાણીિો 100°C (212°F) સુધી ગિમ કિવામાાં આાવો છો , ત્યાિો ઉકળતા બ્રબિંદુ સુધી પહાોંચો છો . આા 
તાપમાિો, પાણી પ્રવાહીમાાંથી વિાળમાાં બદલાય છો . ઉકાળવાિી પ્રરક્રયા દિમમયાિ ઉત્પન્ન થતી ગિમી આિો 
વિાળ માોટાભાગિા સુક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો  આિો તોમિો નિણિય કિો છો . ગિમી પ્રાોટીિિો 
વવકૃત કિો છો  આિો સુક્ષ્મજીવાોિા કાોષ પટલિો તાોડી િાખો છો , જોિા કાિણો તોમિુાં મૃત્ય ુથાય છો . 
ઉકાળવાની પ્રરક્રયા: 
પાણીિો આસિકાિક િીતો ઉકાળવા માટો, િીચોિા પગલાાં આિુસિાો: 

1. સ્વચ્છ વાસણનાો ઉપયાોગ કરાો: પાણીિો ઉકાળવા માટો સ્વચ્છ વાસણ આથવા કીટલીિાો ઉપયાોગ 
કિાો. 

2. પાણી િરાો: વાસણમાાં પાણી ભિાો, ખાતિી કિાો કો  તો કાાંપ આિો કાટથી મુક્ છો . જાો પાણી વાદળછાયુાં 
હાોય, તાો તોિો ઉકાળતા પહો લા સ્વચ્છ કાપડ આથવા કાોફી રફલ્ટિ દ્વાિા ગાળી લાો. 

3. ગરમી પર મૂકાો: વાસણિો સ્ટાોવ પિ મૂકાો આિો ઊાંચી ગિમી ( તાપમાિો) ચાલ ુકિાો. 
4. ઉકળવા દાો: પાણીિો સાંપણૂા ઉકળતા બ્રબિંદુ (100°C/212°F) સુધી પહાોંચવા દાો. આા બ્રબિંદુઆો, તમો 
પાણીમાાં માોટા પિપાોટા બિતા જાોશાો. 

5. સમય જળવાો: પાણીિો સાંપૂણા ઉકળતા બ્રબિંદુ પિ આાોછામાાં આાોછા 1 મમનિટ માટો ઉકળવા દાો. 
ઊાંચાઈવાળા વવસ્તાિાોમાાં (2000 મીટિ/6562 ફૂટથી ઉપિ), પાણીિો 3 મમનિટ સુધી ઉકાળાો. 

6. ઠું ડ  થવા દાો: ગિમી બાંધ કિાો આિો પાણીિો ઢાાંકીિો ઠાં ડુ થવા દાો. 
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7. સુંગ્રહ કરાો: ઉકાળોલા પાણીિો ઢાાંકણવાળા સ્વચ્છ વાસણમાાં સાંગ્રરહત કિાો. 
ઉકાળવાના ઉદાહરણાો: 
ઉકાળવાિાો ઉપયાોગ વવવવધ પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં થઈ શકો  છો , જોમાાં સામોલ છો : 

● ઘરો પીવાન ું પાણી શ િ કરવ ું: જાો તમાિા િળિા પાણીિી ગુણવત્તા આાંગો શાંકા હાોય, તાો તમો તોિો પીતા 
પહો લાાં ઉકાળી શકાો છાો. આા ખાસ કિીિો મહત્ત્વિુાં છો  જાો તમો આોવા વવસ્તાિમાાં િહાો છાો જ્યાાં 
પાણીજન્ય િાોગાોિુાં જાોખમ વધાિો હાોય. 

● ભશશ આાો માટો પાણી ત યાર કરવ ું: નશશઆુાોિો પાણીજન્ય િાોગાો થવાિુાં જાોખમ વધાિો હાોય છો , તોથી 
નશશુિા સ્વાસ્થ્ય માટો પાણી ઉકાળવુાં ખૂબ જ આગત્યિુાં છો . નશશુ સૂત્ર બિાવવા આથવા નશશુિો 
પીવડાવવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા પાણીિો ઉકાળાો. 

● પ્રવાસ દરવમયાન: જ્યાિો તમો મુસાફિી કિી િહ્ા હાોવ, ખાસ કિીિો આોવા વવસ્તાિાોમાાં જ્યાાં પાણીિી 
ગુણવત્તા િબળી હાોય, ત્યાિો પીવાિુાં, દાાંત સાફ કિવાિુાં આિો ખાોિાક ધાોવાિુાં પાણી ઉકાળાો. 

● કટાોકટીની પરરક્તસ્થવતઆાોમાું: કુદિતી આાપવત્તઆાો આથવા આન્ય કટાોકટીઆાો દિમમયાિ, પાણી 
પુિવઠાો દૂવષત થઈ શકો  છો . આા પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં, પીવા, િસાોઈ કિવા આિો સ્વચ્છતા માટો ઉપયાોગમાાં 
લોવાતા પાણીિો ઉકાળાો. 

● કો મ્પિંગ આનો હાઇરકિંગ: જ્યાિો તમો કો ન્દમ્પિંગ આથવા હાઇરકિંગ કિી િહ્ા હાોવ, ત્યાિો ઝિણા, િદીઆાો 
આથવા તળાવાોમાાંથી પાણી આોકવત્રત કિતી વખતો, તોિો પીતા પહો લાાં ઉકાળાો. 

ઉકાળવાના ફાયદા: 
● આસરકારક: ઉકાળવુાં આો માોટાભાગિા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો માિવામાાં ખૂબ જ આસિકાિક છો  જો 
પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● સરળ: ઉકાળવુાં આો આોક સિળ પ્રરક્રયા છો  જોિો કાોઈ ખાસ સાધિાો આથવા કુશળતાિી જરૂિ િથી. 
● સસ્ત ું: ઉકાળવા માટો માત્ર ગિમીિા સ્ાોતિી જરૂિ પડો છો , જો તોિો પાણી શુિ કિવાિી આોક સસ્તી 
પિવત બિાવો છો . 

● કાોઈ રસાયણાો નહીં: ઉકાળવાિી પ્રરક્રયામાાં કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થતાો િથી, તોથી તો પાણીમાાં 
કાોઈ સ્વાદ, ગાંધ આથવા આાડપોદાશાો છાોડતુાં િથી. 

ઉકાળવાના ગોરફાયદા: 
● સમય માુંગી લો તોવ ું: પાણીિો ઉકાળવામાાં આિો પછી ઠાં ડુ થવામાાં સમય લાગો છો , જો આસુવવધાજિક 
હાોઈ શકો  છો , ખાસ કિીિો કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં. 

● ઊજણની જરૂર પડો  છો : ઉકાળવા માટો ગિમીિા સ્ાોતિી જરૂિ પડો છો , જોિાો આથા છો  કો  ઊજાા ખચા થાય 
છો . વીજળી આથવા બળતણ ઉપલબ્ધ િ હાોય તોવા વવસ્તાિાોમાાં, ઉકાળવુાં મુશ્કોલ હાોઈ શકો  છો . 

● બધા પ્રદૂષકાોનો દૂર કરત ું નથી: ઉકાળવુાં આો ભાિો ધાતુઆાો, િાઈટ્ોટ્સ, જાંતુિાશકાો આિો આન્ય 
િસાયણાો જોવા િાવ્ય પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિતુાં િથી. 

● સ્વાદ બદલાઈ શકો  છો : ઉકાળવાથી પાણીિાો સ્વાદ બદલાઈ શકો  છો , જો કોટલાક લાોકાોિો આમપ્રય લાગો 
છો . 

● શોષ જીવાણ નાશક શક્તિ નથી: ઉકાળોલા પાણીમાાં કાોઈ શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્ િથી, જોિાો આથા 
છો  કો  તો સાંગ્રહ દિમમયાિ ફિીથી દૂવષત થઈ શકો  છો . 

નનષ્કષણ: 
ઉકાળવુાં આો પાણી શુિ કિવાિી આોક આસિકાિક આિો સિળ પિવત છો  જોિાો ઉપયાોગ ઘિો, મુસાફિી 
દિમમયાિ આથવા કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં થઈ શકો  છો . ઉકાળવાિા ઘણા ફાયદા છો , જોમાાં માોટાભાગિા 
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હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો માિવાિી ક્ષમતા, સિળતા, આાોછી રકિંમત આિો કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ િ કિવાિાો 
સમાવોશ થાય છો . જાોકો , ઉકાળવાિા કોટલાક ગોિફાયદા પણ છો , જોમ કો  સમય માાંગી લોવુાં, ઊજાાિી જરૂરિયાત, 
બધા પ્રદૂષકાોિો દૂિ િ કિવા, સ્વાદ બદલવાો આિો શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્િાો આભાવ. ઉકાળવાિાો ઉપયાોગ 
કિવાો કો  િહીં તોિાો નિણાય પાણીિી ગુણવત્તા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો વ્યક્તક્ગત પરિસ્થસ્થવત પિ આાધારિત 
છો . 

 

8.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો જળ શુનિકિણિી વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો, જોિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીિો 
પીવાલાયક આિો આન્ય ઉપયાોગાો માટો સુિબ્રક્ષત બિાવવાિાો છો . આાપણો ખાસ કિીિો કીટાણુશાોધિ પિ ધ્યાિ 
કો ન્દ્રિત કયુાં, જો પ્રરક્રયા પાણીમાાં િહો લા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો 
પિાોપજીવીઆાોિો નિણિય કિો છો , જો પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવી શકો  છો . 
આાપણો શરૂઆાતમાાં િાોિીિોશિ વવશો ચચાા કિી, જો પાણી શુનિકિણિી સાૌથી સામાન્ય આિો વ્યાપક િીતો 
ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવત છો . આાપણો શીખ્યા કો  િાોિીિોશિ કોવી િીતો કાયા કિો છો , િાોરિિિા વવવવધ 
પ્રકાિાો, તોિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા, આિો તોિાો ઉપયાોગ ક્યાાં થાય છો . િાોિીિોશિ આસિકાિક આિો સસ્તુાં 
હાોવા છતાાં, તો પાણીમાાં સ્વાદ આિો ગાંધ લાવી શકો  છો  આિો હાનિકાિક આાડપોદાશાો બિાવી શકો  છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો આાોઝાોિોશિિાો આભ્યાસ કયાો, જોમાાં આાોઝાોિ ગોસિાો ઉપયાોગ શક્તક્શાળી 
આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ તિીકો  થાય છો . આાોઝાોિોશિ િાોિીિોશિ કિતાાં વધુ ખચાાળ હાોવા છતાાં, તો સ્વાદ 
આિો ગાંધિી સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ િથી બિતુાં આિો આાોછા હાનિકાિક આાડપોદાશાો બિાવો છો . આાપણો 
આાોઝાોિોશિ પ્રરક્રયા, તોિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા, આિો તોિા વવવવધ કાયાક્રમાો વવશો શીખ્યા. 
આાગળ, આાપણો આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) ઉપચાિ પિ ધ્યાિ આાપ્યુાં, જો પાણીિો શુિ કિવા માટો UV પ્રકાશિાો 
ઉપયાોગ કિો છો . આાપણો UV પ્રકાશ કોવી િીતો સુક્ષ્મજીવાોિા DNA િો િુકસાિ પહાોંચાડો છો  આિો તોમિો 
નિણિય કિો છો  તો શીખ્યા. UV ઉપચાિિા ફાયદાઆાોમાાં િસાયણાોિાો ઉપયાોગ િ થવાો, આસિકાિક 
નિણિયકિણ આિો આાોછી જાળવણી શામોલ છો . જાોકો , UV ઉપચાિ માટો પૂવા-ગાળણિી જરૂિ પડો છો  આિો તો 
ફક્ પાિદશાક પાણીમાાં જ આસિકાિક છો . 
આાપણો ઉકાળવાિી પ્રરક્રયાિાો પણ આભ્યાસ કયાો, જો પાણીિો શિુ કિવાિી સાૌથી જૂિી આિો સિળ પિવત 
છો . આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો ઉકાળવુાં આો માોટાભાગિા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો માિી િાખો છો આિો તો 
ઘિગથ્થુ ઉપયાોગ, પ્રવાસ આિો કટાોકટીિી પરિસ્થસ્થવતઆાો માટો યાોગ્ય છો . ઉકાળવાિા ફાયદાઆાોમાાં તોિી 
સિળતા, આાોછી રકિંમત આિો િસાયણાોિાો ઉપયાોગ િ કિવાિાો સમાવોશ થાય છો . ગોિફાયદામાાં સમયિાો 
વપિાશ, ઊજાાિી જરૂરિયાત આિો સ્વાદમાાં ફોિફાિ શામોલ છો . 
છોલ્લો, આાપણો આન્ય કીટાણુશાોધિ પિવતઆાોિાો ટૂાંકાો પરિચય મોળવ્યાો, જોમાાં સાૌિ કીટાણુશાોધિ (SODIS), 
ચાાંદીિા આાયિાો, પાોટોનશયમ પિમોંગોિોટ, આાયાોરડિ, ગાળણ, રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (RO) આિો ડાયાટાોમોબ્રસયસ 
આથા રફલ્ટિોશિિાો સમાવોશ થાય છો . આાપણો દિોક પિવતિા મૂળભૂત બ્રસિાાંતાો, ઉદાહિણાો, ફાયદા આિો 
ગોિફાયદાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. 
આા પ્રકિણિા આાંતો, આાપણો શીખ્યા કો  પાણી શુનિકિણ માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , દિોકિા 
પાોતાિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા છો . યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી પાણીિી ગુણવત્તા, પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો સાાંિતા, 
ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો, ખચા આિો વ્યક્તક્ગત જરૂરિયાતાો જોવા ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો . ઘણી 
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પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં, મહત્તમ આસિકાિકતા આિો સુિક્ષા સુનિનિત કિવા માટો ઘણી પિવતઆાોિુાં સાંયાોજિ જરૂિી 
હાોઈ શકો  છો . 
 
આા પ્રકિણ, "જળ ઉપચાિ - કીટાણુશાોધિ", જળ શુનિકિણિી વવવવધ પિવતઆાોિાો પરિચય આાપો છો જો 
પાણીિો પીવાલાયક આિો આન્ય ઉપયાોગાો માટો સુિબ્રક્ષત બિાવો છો . આા પ્રકિણમાાં મુખ્યત્વો કીટાણુશાોધિ પિ 
ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિવામાાં આાવ્યુાં છો , જો આોક આાવશ્યક પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાં િહો લા હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાોિો 
નિણિય કિો છો . આા સુક્ષ્મજીવાોમાાં બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પિાોપજીવીઆાો શામોલ હાોઈ શકો  છો  જો ગાંભીિ 
પાણીજન્ય િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 
આા પ્રકિણમાાં પાાંચ મુખ્ય કીટાણુશાોધિ પિવતઆાોિાો સમાવોશ કિવામાાં આાવ્યાો છો : િાોિીિોશિ, 
આાોઝાોિોશિ, પાિજાાંબલી (UV) ઉપચાિ, ઉકાળવુાં, આિો આન્ય કોટલીક પિવતઆાો. દિોક પિવતિુાં વવગતવાિ 
વણાિ કિવામાાં આાવ્યુાં છો , જોમાાં તોિા કાયાકાિી બ્રસિાાંત, ફાયદા, ગોિફાયદા આિો ઉપયાોગાો શામોલ છો . 
િાોિીિોશિ, સાૌથી સામાન્ય પિવત, પાણીમાાં િાોરિિ ઉમોિીિો સુક્ષ્મજીવાોિો નિણિય કિો છો . આાોઝાોિોશિ 
આાોઝાોિ ગોસિાો ઉપયાોગ કિો છો , જો આોક શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ છો . UV ઉપચાિ સુક્ષ્મજીવાોિા 
DNA િો િુકસાિ પહાોંચાડવા માટો પાિજાાંબલી પ્રકાશિાો ઉપયાોગ કિો છો . ઉકાળવુાં આો ગિમીિાો ઉપયાોગ કિીિો 
સુક્ષ્મજીવાોિો માિવાિી આોક સિળ આિો આસિકાિક િીત છો . આા ઉપિાાંત, પ્રકિણમાાં સાૌિ કીટાણુશાોધિ, 
ચાાંદીિા આાયિાો, આિો ગાળણ જોવી આન્ય પિવતઆાોિાો પણ સાંબ્રક્ષપ્તમાાં પરિચય આાપવામાાં આાવ્યાો છો . 
આા પ્રકિણિુાં મહત્ત્વ આો હકીકતમાાં િહો લુાં છો  કો  તો વાચકાોિો પાણી શુનિકિણિી વવવવધ પિવતઆાોથી પરિગચત 
કિાવો છો , જોિાથી તોઆાો તોમિા સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવા આિો પાણીજન્ય િાોગાોિા જાોખમિો ઘટાડવા માટો યાોગ્ય 
નિણાયાો લઈ શકો  છો . પ્રકિણ આો પણ સમજાવો છો  કો  યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી પાણીિી ગુણવત્તા, ઉપલબ્ધ 
સાંસાધિાો આિો વ્યક્તક્ગત જરૂરિયાતાો જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
 

8.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 
1. િીચોિામાાંથી કઈ પાણી શુનિકિણિી િાસાયણણક પિવત િથી? 

(A) િાોિીિોશિ 
(B) આાોઝાોિોશિ 
(C) આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) ઉપચાિ 
(D) ઉકાળવુાં 

2. પાણીમાાં િાોરિિ ઉમોિવાિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો? 
(A) સ્વાદ સુધાિવાો 
(B) ગાંધ દૂિ કિવી 
(C) સુક્ષ્મજીવાોિો નિણિય કિવા 
(D) િાંગ દૂિ કિવાો 

3. આાોઝાોિોશિિાો મુખ્ય ફાયદાો શુાં છો? 
(A) આાોછી રકિંમત 
(B) સ્વાદ આિો ગાંધિી સમસ્યાઆાોિુાં નિવાિણ 
(C) શોષ જીવાણુિાશક શક્તક્ 



137 

(D) સિળ પ્રરક્રયા 
4. કઈ પિવતમાાં પાણીિો શુિ કિવા માટો સયૂાપ્રકાશિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(A) આાોઝાોિોશિ 
(B) SODIS 
(C) રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ 
(D) િાોિીિોશિ 

5. UV ઉપચાિ કયા બ્રસિાાંત પિ કાયા કિો છો? 
(A) સુક્ષ્મજીવાોિા કાોષ પટલિો તાોડી િાખો છો  
(B) સુક્ષ્મજીવાોિા DNA િો િકુસાિ પહાોંચાડો છો 
(C) સુક્ષ્મજીવાોિો આાોક્સિડાઇઝ કિો છો 
(D) સુક્ષ્મજીવાોિો ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિો છો 

6. િીચોિામાાંથી કઈ પિવત પાણીમાાંથી િાવ્ય ક્ષાિિો દૂિ કિવા માટો સાૌથી આસિકાિક છો? 
(A) ઉકાળવુાં 
(B) િાોિીિોશિ 
(C) રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ 
(D) UV ઉપચાિ 

7. પાણીિો ઉકાળવા માટો ભલામણ કિોલ સમયગાળાો કોટલાો છો? 
(A) 10 સોકિ 
(B) 1 મમનિટ 
(C) 10 મમનિટ 
(D) 30 મમનિટ 

8. ચાાંદીિા આાયિાોિાો ઉપયાોગ મુખ્યત્વો શોિા માટો થાય છો? 
(A) પાણીિાો િાંગ દૂિ કિવા 
(B) પાણીિાો સ્વાદ સુધાિવા 
(C) પાણીિો જાંતુમુક્ કિવા 
(D) પાણીમાાંથી ક્ષાિ દૂિ કિવા 

9. કઈ પિવતમાાં ડાયાટાોમોબ્રસયસ આથાિાો ઉપયાોગ રફલ્ટિ માધ્યમ તિીકો  થાય છો? 
(A) રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ 
(B) સાૌિ કીટાણુશાોધિ 
(C) ડાયાટાોમોબ્રસયસ આથા રફલ્ટિોશિ 
(D) આાોઝાોિોશિ 

10. િાોિીિોશિિી મુખ્ય ખામી શુાં છો? 
(A) ઊાંચી રકિંમત 
(B) હાનિકાિક આાડપોદાશાોિી િચિા 
(C) આાોછી આસિકાિકતા 
(D) જરટલ પ્રરક્રયા 

જવાબ : 1-d, 2-c, 3-b, 4-b, 5-b, 6-c, 7-b, 8-c, 9-c, 10-b 
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ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 
1. િાોિીિોશિ પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા કિો છો? 
2. આાોઝાોિોશિિા બો ફાયદા આિો બો ગોિફાયદા જણાવાો. 
3. UV ઉપચાિ માટો પૂવા-ગાળણ શા માટો જરૂિી છો? 
4. SODIS પિવતિાો ઉપયાોગ ક્યાાં આિો કોવી િીતો થાય છો? 
5. ઉકાળવાિી પ્રરક્રયાિા ચાિ પગલાાં લખાો. 
6. ચાાંદીિા આાયિાો પાણીિો કોવી િીતો શુિ કિો છો? 
7. રિવસા આાોસ્માોબ્રસસિાો બ્રસિાાંત શુાં છો? 
8. પાોટોનશયમ પિમોંગોિોટ વાપિતી વખતો શુાં સાવચોતી િાખવી જાોઈઆો? 
9. ગાળણ પ્રરક્રયાિા વવવવધ પ્રકાિાો કયા કયા છો? 
10. આાયાોરડિિાો ઉપયાોગ કિતી વખતો કઈ બાબતાોિુાં ધ્યાિ િાખવુાં જાોઈઆો? 

 
લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. િાોિીિોશિ આિો આાોઝાોિોશિ વચ્ચો તુલિા કિાો, તોમિા ફાયદા, ગોિફાયદા આિો ઉપયાોગાોિો આાવિી 
લાો. 

2. UV ઉપચાિ પ્રરક્રયાિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો, તોિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાો સમજાવાો, આિો તોિા 
વવવવધ કાયાક્રમાોિી ચચાા કિાો. 

3. પાણીિો શુિ કિવા માટો ઉકાળવાિી પ્રરક્રયાિુાં મહત્ત્વ સમજાવાો. તોિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિી 
ચચાા કિાો આિો તોિાો ઉપયાોગ ક્યાિો કિવાો જાોઈઆો? તો ઉદાહિણાો સાથો સમજાવાો. 

4. તમો ઘિો પાણીિો શુિ કિવા માટો કઈ કઈ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિી શકાો છાો? દિોક પિવતિા ફાયદા 
આિો ગોિફાયદાઆાોિી ચચાા કિાો. 

5. પાણી શુનિકિણ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતી કાોઈપણ ચાિ વૌકલ્પલ્પક પિવતઆાોિુાં વણાિ કિાો. દિોક 
પિવતિા બ્રસિાાંત, ઉદાહિણાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાો સમજાવાો. 

 

*** *** *** 
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પાણીન ું નરમ પડવ ું (Water 
Softening)  

 
 

9.1 પ્રસ્તાવના 

9.2 પાણીની કરઠનતાના પ્રકારાો: ઉદાહરણાો સાથો સમજૂતી  

9.3 પાણીની કરઠનતા દૂર કરવાની પિવતઆાો: ચૂના-સાોડા પ્રરક્રયા આનો આાયન 

વવનનમય  

9.4 પાણી નરમ કરવાના ફાયદા:  

9.5 પાણી નરમ કરવાના પ્લાન્ટ (Water Softener Plant)  

9.6 પાણી નરમ કરવાની પ્રરક્રયાની મયાણદાઆાો  

9.7 સારાુંશ 

9.8 સ્વાધ્યાય 
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9.1 પ્રસ્તાવના:  
 
આાપણા જીવિમાાં પાણીિુાં મહત્ત્વ આિન્ય આિો આજાોડ છો . મિુષ્, પ્રાણીઆાો આિો વિિવત, બધાિાાં જીવિ 
માટો પાણી આનિવાયા છો . પણ શુાં તમો જાણાો છાો કો  બધા પાણી સિખા ગુણધમાો ધિાવતા િથી? કોટલાક 
પાણીમાાં ખનિજાો આિો ક્ષાિિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોય છો , જોિો "કઠણ પાણી" (Hard Water) કહો વાય છો . કઠણ 
પાણી આિોક સમસ્યાઆાો સજી શકો  છો , જોમ કો  સાબુિાો બગાડ, કપડાાં પિ ડાઘ, િળ આિો પાઈપાોમાાં સ્કોનલિંગ, 
આિો મશીિિીમાાં ખામી. 
આા સમસ્યાઆાોિાો ઉકોલ લાવવા માટો, "પાણીિુાં િિમ પડવુાં" (Water Softening) પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ થાય 
છો . આા પ્રરક્રયા પાણીમાાં િહો લા કઠણતા પોદા કિતા ખનિજાો, મુખ્યત્વો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો દૂિ 
કિો છો . આા આોકમમાાં આાપણો પાણીિી કઠણતાિા પ્રકાિાો, તોિો દૂિ કિવાિી પિવતઆાો, પાણીિા િિમ પડવાિા 
ફાયદા, વવવવધ પ્રકાિિા વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ આિો પાણીિા િિમ પડવાિી મયાાદાઆાો વવશો ઊાંડાણપૂવાક 
શીખીશુાં. 
પાણીની કઠણતા: 
પાણીિી કઠણતા મુખ્યત્વો બો પ્રકાિિી હાોય છો : 

1. કામચલાઉ કઠણતા (Temporary Hardness): આા કઠણતા પાણીમાાં કો ન્દ્શશયમ આિો 
મોગ્નોનશયમિા બાયકાબાોિોટ ક્ષાિિી હાજિીિો કાિણો હાોય છો . તોિો ઉકાળીિો દૂિ કિી શકાય છો . 

2. કાયમી કઠણતા (Permanent Hardness): આા કઠણતા પાણીમાાં કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમિા 
સલ્ફોટ, િાોિાઇડ આિો િાઈટ્ોટ ક્ષાિિી હાજિીિો કાિણો હાોય છો . તોિો ઉકાળીિો દૂિ કિી શકાતી િથી. 

પાણીની કઠણતા દૂર કરવાની પિવતઆાો: 
પાણીિી કઠણતા દૂિ કિવા માટો વવવવધ પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી મુખ્યત્વો બો પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ 
થાય છો : 

1. ચૂના-સાોડા પ્રરક્રયા (Lime-Soda Process): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં ચૂિાો (કો ન્દ્શશયમ 
હાઇડ્રાોિાઇડ) આિો સાોડા આોશ (સાોરડયમ કાબાોિોટ) ઉમોિવામાાં આાવો છો . આા િાસાયણણક પ્રરક્રયા 
દ્વાિા, કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમિા િાવ્ય ક્ષાિ આિાવ્ય ક્ષાિમાાં ફોિવાય છો , જો પછી ગાળણ દ્વાિા દૂિ 
કિવામાાં આાવો છો . 

2. આાયન વવનનમય પ્રરક્રયા (Ion Exchange Process): આા પ્રરક્રયામાાં, ખાસ પ્રકાિિા િોનઝિિાો 
ઉપયાોગ થાય છો  જો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો સાોરડયમ આાયિાો સાથો બદલો છો . આા 
પ્રરક્રયા વધુ આસિકાિક છો આિો પાણીિી કઠણતાિો શૂન્ય સુધી ઘટાડી શકો  છો . 

પાણીના નરમ પડવાના ફાયદા: 
પાણીિા િિમ પડવાિા આિોક ફાયદા છો , જોમ કો : 

● સાબ નાો બગાડ આાોછાો થાય છો : િિમ પાણીમાાં સાબુ સાિી િીતો કામ કિો છો  આિો આાોછાો બગાડ થાય 
છો . 

● કપડાું આનો વાસણાો સ્વચ્છ રહો  છો : િિમ પાણી વાપિવાથી કપડાાં પિ ડાઘ આાોછા પડો છો આિો 
વાસણાો ચમકદાિ િહો  છો . 

● નળ આનો પાઈપાોમાું સ્કોનલિંગ આાોછ ું  થાય છો : િિમ પાણી વાપિવાથી િળ આિો પાઈપાોમાાં સ્કોનલિંગ 
આાોછુાં  થાય છો , જોિા કાિણો તોમિુાં આાયુષ્ વધો છો . 

● પાણી ગરમ કરવા માટો આાોછી ઊજણ વપરાય છો : િિમ પાણીમાાં સ્કોનલિંગ આાોછુાં  થવાથી, પાણી ગિમ 
કિવા માટો આાોછી ઊજાા વપિાય છો . 
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● મશીનરીન ું આાય ષ્ય વધો છો : િિમ પાણી વાપિવાથી મશીિિીમાાં સ્કોનલિંગ આિો કાટ આાોછાો લાગો છો , 
જોિા કાિણો તોમિુાં આાયુષ્ વધો છો . 

પાણીના નરમ પડવાના પ્લાન્ટ: 
પાણીિા િિમ પડવાિા પ્લાન્ટ વવવવધ કદ આિો ક્ષમતામાાં ઉપલબ્ધ છો . ઘિ વપિાશ માટો િાિા આિો સિળ 
પ્લાન્ટ ઉપલબ્ધ છો , જ્યાિો આાૌદ્ાોગગક વપિાશ માટો માોટા આિો વધુ જરટલ પ્લાન્ટ જરૂિી હાોય છો . 
પાણીના નરમ પડવાની મયાણદાઆાો: 
પાણીિા િિમ પડવાિા કોટલાક ગોિફાયદા પણ છો , જોમ કો : 

● ખચાણળ: વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ ખિીદવા આિો ચલાવવા ખચાાળ હાોઈ શકો  છો . 
● સાોરડયમન ું પ્રમાણ વધો છો : આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયા દ્વાિા િિમ કિાયોલા પાણીમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ 
વધો છો , જો આમુક સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો ધિાવતા લાોકાો માટો િુકસાિકાિક હાોઈ શકો  છો . 

● જળવણી જરૂરી: વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટિો નિયમમત જાળવણીિી જરૂિ હાોય છો . 
આા આોકમમાાં આાપણો આા બધા મુદ્દાઆાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં આિો પાણીિા િિમ પડવાિી પ્રરક્રયાિો 
સાંપૂણા િીતો સમજીશુાં. આા જ્ઞાિ તમિો પાણીિી કઠણતાિી સમસ્યાિો આાોળખવામાાં આિો યાોગ્ય ઉકોલ 
શાોધવામાાં મદદ કિશો, જો તમાિા ઘિ આિો ઉદ્ાોગમાાં પાણીિા કાયાક્ષમ આિો ટકાઉ ઉપયાોગિો સુનિનિત કિશો. 
 

9.2 પાણીની કરઠનતાના પ્રકારાો: ઉદાહરણાો સાથો સમજૂતી: 
 
પાણી, જો જીવિિાો આાધાિ છો , તો ક્યાિોક કરઠિતાિા રૂપમાાં છુપી સમસ્યાઆાો લઈિો આાવો છો . પાણીિી 
કરઠિતા આો પાણીમાાં િાવ્ય ખનિજાો, ખાસ કિીિો કો ન્દ્શશયમ (Ca) આિો મોગ્નોનશયમ (Mg) િા આાયિાોિી 
હાજિીિો કાિણો થતી ગુણવત્તા છો . આા આાયિાો પાણીિો સાબ ુસાથો આાોછુાં  આસિકાિક બિાવો છો , કપડાાં 
ધાોવામાાં મુશ્કોલી ઊભી કિો છો , િળ આિો પાઈપાોમાાં સ્કોનલિંગ (ખનિજાોિાો જમાવ) કિો છો , આિો આાૌદ્ાોગગક 
પ્રરક્રયાઆાોમાાં પણ સમસ્યા ઊભી કિી શકો  છો . 
આાપણો પાણીિી કરઠિતાિો મુખ્યત્વો બો પ્રકાિાોમાાં વહોં ચી શકીઆો છીઆો: 
1. કામચલાઉ કરઠનતા (Temporary Hardness): 
આા પ્રકાિિી કરઠિતા પાણીમાાં કો ન્દ્શશયમ બાયકાબાોિોટ (Ca(HCO₃)₂) આિો મોગ્નોનશયમ બાયકાબાોિોટ 
(Mg(HCO₃)₂) જોવા િાવ્ય ક્ષાિાોિી હાજિીિો કાિણો હાોય છો . આા ક્ષાિાો પાણીમાાં કાબાિ ડાયાોિાઇડ (CO₂) 
િી હાજિીિો કાિણો બિો છો . જ્યાિો પાણી ભૂગભામાાંથી પસાિ થાય છો , ત્યાિો તો ખડકાોમાાં િહો લા ચૂિાિા પથ્થિ 
(CaCO₃) આિો ડાોલાોમાઇટ (CaMg(CO₃)₂) સાથો પ્રવતરક્રયા કિો છો  આિો આા બાયકાબાોિોટ ક્ષાિાો બિાવો છો . 
ઉદાહરણ: 

● પાણી ઉકાળવ ું: જ્યાિો તમો કામચલાઉ કરઠિતા ધિાવતા પાણીિો ઉકાળાો છાો, ત્યાિો ગિમીિો કાિણો 
બાયકાબાોિોટ ક્ષાિાોિુાં વવઘટિ થાય છો  આિો તો આિાવ્ય કાબાોિોટ ક્ષાિ (CaCO₃ આિો MgCO₃) 
બિાવો છો , જો સફોદ કણાો સ્વરૂપો દોખાય છો . આા કણાો વાસણિા તબ્રળયો જમા થાય છો , જોિો 
"લાઈમસ્કોલ" કહો વામાાં આાવો છો . 

Ca(HCO₃)₂ (aq) + ગિમી → CaCO₃ (s) + H₂O (l) + CO₂ (g) 
Mg(HCO₃)₂ (aq) + ગિમી → MgCO₃ (s) + H₂O (l) + CO₂ (g) 

● રાોનજિંદા જીવનમાું: તમો કામચલાઉ કરઠિતાિી આસિ તમાિા િળ, શાવિહો ડ, આિો પાણી ગિમ 
કિવાિા ઉપકિણાો (જોમ કો  ગીઝિ આિો ઇલોન્દ્કટ્ક કોટલ) પિ જાોઈ શકાો છાો. આહીં સફોદ િાંગિાો સ્તિ 
જમા થાય છો , જો કામચલાઉ કરઠિતાિો કાિણો બિોલા આિાવ્ય ક્ષાિાો છો . 
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2. કાયમી કરઠનતા (Permanent Hardness): 
આા પ્રકાિિી કરઠિતા પાણીમાાં કો ન્દ્શશયમ સલ્ફોટ (CaSO₄), મોગ્નોનશયમ સલ્ફોટ (MgSO₄), કો ન્દ્શશયમ 
િાોિાઇડ (CaCl₂), આિો મોગ્નોનશયમ િાોિાઇડ (MgCl₂) જોવા િાવ્ય ક્ષાિાોિી હાજિીિો કાિણો હાોય છો . આા 
ક્ષાિાો પાણીમાાં ખડકાો આિો માટીમાાંથી ભળી જાય છો . કાયમી કરઠિતાિો માત્ર પાણી ઉકાળીિો દૂિ કિી શકાતી 
િથી, કાિણ કો  આા ક્ષાિાો ગિમીથી વવઘરટત થતા િથી. 
ઉદાહરણ: 

● સાબ નાો આાોછાો ફીણ: કાયમી કરઠિતા ધિાવતા પાણીમાાં સાબ ુઆાોછાો ફીણ આાપો છો  આિો ગ્રો િાંગિાો 
આવશોષ (scum) બિાવો છો . આા આોટલા માટો થાય છો કો  કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો સાબુિા 
આણુઆાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિો છો  આિો આિાવ્ય ક્ષાિ બિાવો છો , જો સાબિુો બ્રબિઆસિકાિક બિાવો છો . 

2 C₁₇H₃₅COONa (aq) + Ca²⁺ (aq) → (C₁₇H₃₅COO)₂Ca (s) + 2 Na⁺ (aq) 
(સાબુ)           (પાણીમાાં િહો લા Ca આાયિાો)   (આિાવ્ય કો ન્દ્શશયમ સ્ટીઆિોટ - scum) 

● આા દ્ાોગગક સમસ્યાઆાો: કાયમી કરઠિતા આાૌદ્ાોગગક બાોઈલિમાાં સમસ્યા ઊભી કિી શકો  છો . 
બાોઈલિમાાં પાણી ગિમ થતાાં, કાયમી કરઠિતા ધિાવતા ક્ષાિાો બાોઈલિિી આાંદિિી સપાટી પિ જમા 
થાય છો , જો બાોઈલિિી કાયાક્ષમતા ઘટાડો છો  આિો તોિો િુકસાિ પણ પહાોંચાડી શકો  છો . 

પાણીની કરઠનતાન ું માપન: 
પાણીિી કરઠિતાિો સામાન્ય િીતો મમનલગ્રામ પ્રવત નલટિ (mg/L) આથવા પાટ્ાસ પિ મમનલયિ (ppm) માાં 
માપવામાાં આાવો છો . 1 mg/L કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ (CaCO₃) સમકક્ષ 1 ppm કરઠિતા બિાબિ છો . 
પાણીની કરઠનતાના સ્તરન ું વગીકરણ: 
કરઠનતાન ું સ્તર (ppm 
CaCO₃) 

વગીકર
ણ 

0-60 િિમ 

61-120 
મધ્યમ 
કરઠિ 

121-180 કરઠિ 

>180 
ખૂબ 
કરઠિ 

પાણીની કરઠનતા દૂર કરવાની પિવતઆાો: 
કામચલાઉ આિો કાયમી કરઠિતા દૂિ કિવા માટો આલગ આલગ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● કામચલાઉ કરઠનતા માટો: 
o ઉકાળવ ું: જોમ કો  ઉપિ ઉદાહિણમાાં સમજાવ્યુાં છો , પાણી ઉકાળવાથી કામચલાઉ કરઠિતા દૂિ 
કિી શકાય છો . 

o ચૂનાો ઉમોરવાો (Lime Softening): પાણીમાાં કો ન્દ્શશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ (Ca(OH)₂) 
ઉમોિવાથી, તો બાયકાબાોિોટ ક્ષાિાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિો છો  આિો આિાવ્ય કાબાોિોટ બિાવો છો , 
જોિો ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો . 

● કાયમી કરઠનતા માટો: 
o આાયન વવનનમય (Ion Exchange): આા પ્રરક્રયામાાં, ખાસ પ્રકાિિા િોનઝિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો  જોમાાં સાોરડયમ આાયિાો હાોય છો . જ્યાિો કરઠિ પાણી િોનઝિમાાંથી પસાિ થાય છો , 
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ત્યાિો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો િોનઝિમાાં િહો લા સાોરડયમ આાયિાો સાથો બદલાય 
છો , આિો પાણી િિમ બિો છો . 

o ચૂનાો-સાોડા પ્રરક્રયા (Lime-Soda Process): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં ચૂિાો (Ca(OH)₂) 
આિો સાોડા આોશ (Na₂CO₃) ઉમોિવામાાં આાવો છો . આા બાંિો િસાયણાો પાણીમાાં િહો લા કાયમી 
કરઠિતા ધિાવતા ક્ષાિાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિો છો આિો આિાવ્ય ક્ષાિ બિાવો છો , જોિો ગાળણ 
દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પાણીિી કરઠિતા આો આોક આગત્યિી ગુણવત્તા છો  જો આાપણા િાોનજિંદા જીવિ આિો આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો પિ 
િાોંધપાત્ર આસિ કિો છો . પાણીિી કરઠિતાિા પ્રકાિાો આિો તોિો દૂિ કિવાિી પિવતઆાો વવશો જ્ઞાિ હાોવુાં જરૂિી 
છો  જોથી કિીિો આાપણો પાણીિાો કાયાક્ષમ આિો ટકાઉ ઉપયાોગ કિી શકીઆો. યાોગ્ય પિવતિાો ઉપયાોગ કિીિો, 
આાપણો પાણીિી કરઠિતાિો દૂિ કિી શકીઆો છીઆો આિો તોિા કાિણો થતી સમસ્યાઆાોથી બચી શકીઆો છીઆો. 
 

9.3 પાણીની કરઠનતા દૂર કરવાની પિવતઆાો: ચૂના-સાોડા પ્રરક્રયા આનો આાયન 
વવનનમય: 
 
પાણીિી કરઠિતા, જો મુખ્યત્વો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિી હાજિીિો કાિણો થાય છો , તો ઘિગથ્થુ 
આિો આાૌદ્ાોગગક આોમ બાંિો સ્તિો સમસ્યાઆાો ઊભી કિી શકો  છો . આા સમસ્યાઆાોિો દૂિ કિવા માટો પાણીિો િિમ 
બિાવવુાં જરૂિી બિો છો . આા લોખમાાં, આાપણો પાણીિી કરઠિતા દૂિ કિવા માટોિી બો મુખ્ય પિવતઆાો - ચૂિા-
સાોડા પ્રરક્રયા આિો આાયિ વવનિમય - પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં તોમજ ઉદાહિણાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 
1. ચૂના-સાોડા પ્રરક્રયા (Lime-Soda Process): 
આા પ્રરક્રયા પાણીમાાંથી કાયમી આિો કામચલાઉ બાંિો પ્રકાિિી કરઠિતા દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય છો . 
આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં ચૂિાો (કો ન્દ્શશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ - Ca(OH)₂) આિો સાોડા આોશ (સાોરડયમ કાબાોિોટ - 
Na₂CO₃) િો ચાોક્કસ માત્રામાાં ઉમોિવામાાં આાવો છો . આા િસાયણાો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ આિો 
મોગ્નોનશયમિા િાવ્ય ક્ષાિાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિો છો  આિો તોમિો આિાવ્ય ક્ષાિાોમાાં ફોિવો છો , જો પછી ગાળણ 
આથવા ઠાિણ (sedimentation) દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો . 
 
પ્રરક્રયા કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 

● કામચલાઉ કરઠનતા દૂર કરવી (કો લ્શયમ બાયકાબાેનોટ): 
જ્યાિો ચૂિાો (Ca(OH)₂) પાણીમાાં ઉમોિવામાાં આાવો છો , ત્યાિો તો કો ન્દ્શશયમ બાયકાબાોિોટ (Ca(HCO₃)₂) સાથો 
પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ (CaCO₃) બિાવો છો , જો આવક્ષોમપત થાય છો . 
Ca(HCO₃)₂ (aq) + Ca(OH)₂ (aq) → 2 CaCO₃ (s) + 2 H₂O (l) 

● કાયમી કરઠનતા દૂર કરવી (કો લ્શયમ સલ્ફોટ): 
કો ન્દ્શશયમ સલ્ફોટ (CaSO₄) િો દૂિ કિવા માટો, સાોડા આોશ (Na₂CO₃) ઉમોિવામાાં આાવો છો . સાોડા આોશ 
કો ન્દ્શશયમ સલ્ફોટ સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ (CaCO₃) આિો િાવ્ય સાોરડયમ સલ્ફોટ 
(Na₂SO₄) બિાવો છો . 
CaSO₄ (aq) + Na₂CO₃ (aq) → CaCO₃ (s) + Na₂SO₄ (aq) 
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● મોગ્નોભશયમ આાયનાો દૂર કરવા: 
મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો દૂિ કિવા માટો, પ્રથમ ચૂિાો ઉમોિીિો મોગ્નોનશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ (Mg(OH)₂) 
બિાવવામાાં આાવો છો , જો આાોછી િાવ્યતા ધિાવો છો . 
Mg²⁺ (aq) + Ca(OH)₂ (aq) → Mg(OH)₂ (s) + Ca²⁺ (aq) 
જાો મોગ્નોનશયમ બાયકાબાોિોટ હાજિ હાોય, તાો વધુ ચૂિાો ઉમોિવાો જરૂિી છો : 
Mg(HCO₃)₂ (aq) + 2 Ca(OH)₂ (aq) → Mg(OH)₂ (s) + 2 CaCO₃ (s) + 2 H₂O (l) 
ઉદાહરણ: 
ધાિાો કો  તમાિી પાસો આોવુાં પાણી છો  જોમાાં કો ન્દ્શશયમ બાયકાબાોિોટ આિો મોગ્નોનશયમ સલ્ફોટ બાંિો હાજિ છો . 
ચૂિા-સાોડા પ્રરક્રયા દ્વાિા આા પાણીિો િિમ બિાવવા માટો, તમાિો િીચોિા પગલાાં લોવા પડશો: 

1. ચૂનાની યાોગ્ય માત્રા ઉમોરાો: પ્રથમ, તમાિો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ બાયકાબાોિોટ આિો મોગ્નોનશયમ 
આાયિાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિવા માટો જરૂિી ચિૂાિી માત્રાિી ગણતિી કિવી પડશો. 

2. વમશ્રણ આનો ઠારણ: ચૂિાો ઉમોયાા પછી, પાણીિો સાિી િીતો મમનશ્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો પછી થાોડા 
સમય માટો સ્થસ્થિ થવા દોવામાાં આાવો છો . આા સમય દિમમયાિ, આિાવ્ય કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ આિો 
મોગ્નોનશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ કણાો તબ્રળયો જમા થશો. 

3. સાોડા આોશ ઉમોરાો: મોગ્નોનશયમ સલ્ફોટ સાથો પ્રવતરક્રયા કિવા આિો બાકી િહો લા કાોઈપણ કો ન્દ્શશયમ 
આાયિાોિો દૂિ કિવા માટો ગણતિી કિોલ સાોડા આોશિી માત્રા ઉમોિાો. 

4. ફરી વમશ્રણ આનો ઠારણ: ફિીથી પાણીિો મમનશ્રત કિાો આિો તોિો સ્થસ્થિ થવા દાો. 
5. ગાળણ: આાંતો, પાણીિો ગાળીિો આિાવ્ય ક્ષાિાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , પરિણામો િિમ પાણી મળો છો . 

2. આાયન વવનનમય પ્રરક્રયા (Ion Exchange Process): 
આા પ્રરક્રયામાાં, ખાસ પ્રકાિિા િોનઝિિાો ઉપયાોગ થાય છો જોમાાં સાોરડયમ (Na⁺) આાયિાો હાોય છો . જ્યાિો કરઠિ 
પાણી આા િોનઝિમાાંથી પસાિ થાય છો , ત્યાિો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ (Ca²⁺) આિો મોગ્નોનશયમ (Mg²⁺) 
આાયિાો િોનઝિ પિ િહો લા સાોરડયમ આાયિાો સાથો બદલાઈ જાય છો , જોિા પરિણામો પાણી િિમ બિો છો . 
પ્રરક્રયા કોવી રીતો કાયણ કરો છો? 
િોનઝિ આો િાિા ગાોળાકાિ મણકા જોવી િચિા છો  જો પાોનલમિથી બિોલા હાોય છો  આિો તોિા પિ કાયાાત્મક જૂથાો 
(functional groups) જાોડાયોલા હાોય છો . આા કાયાાત્મક જૂથાો પિ શરૂઆાતમાાં સાોરડયમ આાયિાો જાોડાયોલા 
હાોય છો . જ્યાિો કરઠિ પાણી િોનઝિમાાંથી પસાિ થાય છો , ત્યાિો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો, જો 
સાોરડયમ આાયિાો કિતાાં કાયાાત્મક જૂથાો સાથો વધુ મજબૂત િીતો જાોડાય છો , તો િોનઝિ પિ સાોરડયમ આાયિાોિુાં 
સ્થાિ લો છો . પરિણામો, પાણીમાાંથી કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો દૂિ થાય છો  આિો પાણીમાાં સાોરડયમ 
આાયિાો ભળો છો . 
2 R-Na (s) + Ca²⁺ (aq) ⇌ R₂-Ca (s) + 2 Na⁺ (aq) 
2 R-Na (s) + Mg²⁺ (aq) ⇌ R₂-Mg (s) + 2 Na⁺ (aq) 
આહીં, R િોનઝિિા કાયાાત્મક જૂથ દશાાવો છો . 
રોગઝનન ું પ નજીવન (Regeneration): 
સમય જતાાં, િોનઝિ પિિા બધા સાોરડયમ આાયિાો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો દ્વાિા બદલાઈ જશો, 
આિો િોનઝિ કરઠિતા દૂિ કિવાિી ક્ષમતા ગુમાવશો. િોનઝિિો ફિીથી કાયાિત કિવા માટો, તોિો સાોરડયમ 
િાોિાઇડ (NaCl) િા સાાંિ િાવણ (મીઠાિુાં પાણી) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયા દિમમયાિ, 
સાોરડયમ આાયિાો િોનઝિ પિ ફિીથી જાોડાય છો , આિો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો પાણીમાાં પાછા જાય 
છો . 
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R₂-Ca (s) + 2 NaCl (aq) → 2 R-Na (s) + CaCl₂ (aq) 
R₂-Mg (s) + 2 NaCl (aq) → 2 R-Na (s) + MgCl₂ (aq) 
ઉદાહરણ: 
તમાિા ઘિમાાં પાણીિી કરઠિતા દૂિ કિવા માટો તમો વાોટિ સાોફ્ટિિ લગાવી શકાો છાો. આા વાોટિ સાોફ્ટિિમાાં 
આાયિ વવનિમય િોનઝિ ભિોલુાં હાોય છો . જ્યાિો તમાિા ઘિિુાં કરઠિ પાણી આા સાોફ્ટિિમાાંથી પસાિ થાય છો , 
ત્યાિો િોનઝિ કરઠિતા પોદા કિતા આાયિાોિો દૂિ કિો છો  આિો તમિો િિમ પાણી મળો છો . સમયાાંતિો, તમાિો 
િોનઝિિો મીઠાિા પાણીથી રિચાજા કિવાિી જરૂિ પડશો જોથી તો આસિકાિક િીતો કામ કિતુાં િહો . 
નનષ્કષણ: 
પાણીિી કરઠિતા દૂિ કિવા માટો ચૂિા-સાોડા પ્રરક્રયા આિો આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયા આો બાંિો આસિકાિક 
પિવતઆાો છો . કઈ પિવતિાો ઉપયાોગ કિવાો તો પાણીિી કરઠિતાિા પ્રકાિ, પાણીિી ગુણવત્તા, ખચા, આિો 
જાળવણી જોવા પરિબળાો પિ આાધાિ િાખો છો . આા બાંિો પિવતઆાો સમજીિો, તમો તમાિા ઘિ આથવા ઉદ્ાોગ 
માટો યાોગ્ય પાણી િિમ કિવાિી પિવત પસાંદ કિી શકાો છાો આિો સ્વચ્છ, િિમ પાણીિાો લાભ મોળવી શકાો છાો. 
 

9.4 પાણી નરમ કરવાના ફાયદા: 
 
પાણી િિમ કિવુાં (Water Softening) આો આોક પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાં િહો લા કરઠિતા પોદા કિતા ખનિજાો, 
મુખ્યત્વો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો દૂિ કિો છો . કરઠિ પાણી આિોક સમસ્યાઆાો ઊભી કિી શકો  છો , 
જ્યાિો િિમ પાણી ઘિગથ્થુ આિો આાૌદ્ાોગગક આોમ બાંિો સ્તિો આિોક ફાયદાઆાો પ્રદાિ કિો છો . આા લોખમાાં, 
આાપણો પાણી િિમ કિવાિા ફાયદાઆાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં આિો દિોક ફાયદાિો સમજાવવા માટો 
ઉદાહિણાો પણ આાપીશુાં. 
1. સાબ  આનો રડટજણન્ટનાો આાોછાો બગાડ: 
કરઠિ પાણીમાાં સાબુ આિો રડટજાન્ટ આાોછુાં  ફીણ આાપો છો આિો આસિકાિક િીતો કામ કિી શકતા િથી. આાિુાં 
કાિણ આો છો  કો  કરઠિ પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો સાબુિા આણુઆાો સાથો પ્રવતરક્રયા 
કિીિો આિાવ્ય આવશોષ (scum) બિાવો છો , જો સાબુિો બ્રબિઆસિકાિક બિાવો છો  આિો કપડાાં આિો વાસણાો 
પિ આોક પાતળાો સ્તિ છાોડી દો છો . િિમ પાણીમાાં આા સમસ્યા થતી િથી, કાિણ કો  તોમાાં કરઠિતા પોદા કિતા 
આાયિાો હાોતા િથી. 
ઉદાહરણ: 

● કપડાું ધાોવા: ધાિાો કો  તમો કરઠિ પાણી વાળા વવસ્તાિમાાં િહાો છાો. જ્યાિો તમો કપડાાં ધાોવા માટો સાબિુાો 
ઉપયાોગ કિાો છાો, ત્યાિો તમિો પૂિતુાં ફીણ મળશો િહીં આિો કપડાાં સાિી િીતો સાફ થશો િહીં. તમાિો વધુ 
સાબુ વાપિવાો પડશો, જોિા કાિણો ખચા વધશો આિો પાણીિાો બગાડ પણ થશો. બીજી બાજુ, જાો તમો 
િિમ પાણીિાો ઉપયાોગ કિાો છાો, તાો આાોછાો સાબ ુવાપિવાથી પણ કપડાાં સાિી િીતો સાફ થશો આિો 
ચમકદાિ દોખાશો. 

● િાન: કરઠિ પાણીથી સ્નાિ કિતી વખતો, સાબુ આાોછાો ફીણ આાપશો આિો તમાિી ચામડી આિો 
વાળ શુષ્ક આિો ખિબચડા લાગશો. િિમ પાણીથી સ્નાિ કિવાથી સાબ ુસાિી િીતો ફીણ આાપશો આિો 
તમાિી ચામડી આિો વાળ મુલાયમ આિો ચમકદાિ િહો શો. 
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2. કપડાું આનો વાસણાોની જળવણી: 
કરઠિ પાણી કપડાાં આિો વાસણાો પિ ખનિજાોિાો થિ જમા કિો છો , જોિા કાિણો કપડાાંિાો િાંગ ઝાાંખાો પડી જાય 
છો  આિો વાસણાો પિ ડાઘ પડો છો . િિમ પાણી આા સમસ્યાિો દૂિ કિો છો  આિો કપડાાં આિો વાસણાોિો લાાંબા 
સમય સુધી િવા જોવા િાખવામાાં મદદ કિો છો . 
ઉદાહરણ: 

● સફોદ કપડાું: કરઠિ પાણીમાાં વાિાંવાિ ધાોવાથી સફોદ કપડાાં પીળાશ પડતા થઈ જાય છો  આિો તોિાો 
ચમક ગુમાવી દો છો . િિમ પાણી વાપિવાથી સફોદ કપડાાં લાાંબા સમય સુધી સફોદ આિો ચમકદાિ િહો  
છો . 

● કાચના વાસણાો: કરઠિ પાણી વાપિવાથી કાચિા વાસણાો પિ સફોદ ડાઘ પડી જાય છો , જો તોિો 
નિસ્તોજ બિાવો છો . િિમ પાણી વાપિવાથી કાચિા વાસણાો ચમકદાિ િહો  છો  આિો તોિા પિ ડાઘ 
પડતા િથી. 

3. નળ આનો પાઈપાોમાું સ્કોનલિંગ આાોછ ું  થાય છો : 
કરઠિ પાણી િળ, શાવિહો ડ આિો પાઈપાોમાાં ખનિજાોિાો થિ (સ્કોનલિંગ) જમા કિો છો , જોિા કાિણો પાણીિાો 
પ્રવાહ ઘટી જાય છો  આિો ઉપકિણાોિો િુકસાિ પહાોંચો છો . િિમ પાણી વાપિવાથી સ્કોનલિંગ આાોછુાં  થાય છો , જો 
િળ આિો પાઈપાોિુાં આાયુષ્ વધાિો છો  આિો સમાિકામિાો ખચા ઘટાડો છો . 
ઉદાહરણ: 

● શાવરહો ડ: કરઠિ પાણી વાળા વવસ્તાિમાાં, શાવિહો ડમાાં ઝડપથી સ્કોનલિંગ થાય છો , જોિા કાિણો 
પાણીિાો પ્રવાહ આાોછાો થઈ જાય છો  આિો પાણી બધી રદશામાાં ફોલાવા લાગો છો . િિમ પાણી 
વાપિવાથી શાવિહો ડ લાાંબા સમય સુધી સાફ િહો  છો  આિો પાણીિાો પ્રવાહ સાિાો િહો  છો . 

● પાણીના પાઈપાો: કરઠિ પાણીિા સતત ઉપયાોગથી પાઈપાોિી આાંદિ સ્કોનલિંગ થાય છો , જોિા કાિણો 
પાઈપ સાાંકડા થઈ જાય છો  આિો પાણીિુાં દબાણ ઘટી જાય છો . િિમ પાણી વાપિવાથી પાઈપાો સાફ 
િહો  છો  આિો પાણીિુાં દબાણ જળવાઈ િહો  છો . 

4. પાણી ગરમ કરવાના ઉપકરણાોની કાયણક્ષમતામાું વધારાો: 
કરઠિ પાણી ગીઝિ, વા ટિ હીટિ આિો આન્ય પાણી ગિમ કિવાિા ઉપકિણાોમાાં સ્કોનલિંગિુાં કાિણ બિો છો , જો 
તોમિી કાયાક્ષમતા ઘટાડો છો  આિો ઊજાાિાો વધુ વપિાશ કિો છો . િિમ પાણી આા ઉપકિણાોિો સ્કોનલિંગથી મુક્ 
િાખો છો  આિો તોમિી કાયાક્ષમતા જાળવી િાખો છો , જોિા પરિણામો ઊજાાિી બચત થાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● ગીઝર: કરઠિ પાણી વાપિવાથી ગીઝિિા હીરટિંગ આોનલમોન્ટ પિ સ્કોનલિંગ થાય છો , જોિા કાિણો પાણી 
ગિમ થવામાાં વધુ સમય લાગો છો  આિો વીજળીિાો વધુ વપિાશ થાય છો . િિમ પાણી વાપિવાથી ગીઝિ 
ઝડપથી પાણી ગિમ કિો છો  આિો વીજળીિી બચત થાય છો . 

● વાૉભશિંગ મશીન: કરઠિ પાણી વા નશિંગ મશીિિા ડ્રમ આિો હીરટિંગ આોનલમોન્ટ પિ સ્કોનલિંગ કિો છો , જો 
મશીિિી કાયાક્ષમતા ઘટાડો છો  આિો તોિા આાયુષ્િો પણ આસિ કિો છો . િિમ પાણી વાપિવાથી 
વા નશિંગ મશીિ લાાંબા સમય સુધી સાિી િીતો કામ કિો છો . 

5. ચામડી આનો વાળ માટો ફાયદાકારક: 
કરઠિ પાણી ચામડી આિો વાળિો શુષ્ક આિો ખિબચડા બિાવી શકો  છો . િિમ પાણી ચામડી આિો વાળિો 
મુલાયમ આિો સ્વસ્થ િાખવામાાં મદદ કિો છો . 
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ઉદાહરણ: 
● ખીલ: કરઠિ પાણી ચામડીિા નછિાોિો બાંધ કિી શકો  છો , જોિા કાિણો ખીલ થવાિી સાંભાવિા વધી 
જાય છો . િિમ પાણી ચામડીિો સાિી િીતો સાફ કિો છો આિો ખીલિી સમસ્યા ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 

● વાળ ખરવા: કરઠિ પાણી વાળિો શુષ્ક આિો બિડ બિાવી શકો  છો , જોિા કાિણો વાળ ખિવાિી 
સમસ્યા વધી શકો  છો . િિમ પાણી વાળિો મુલાયમ આિો મજબૂત બિાવો છો  આિો વાળ ખિવાિુાં 
ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 

6. આા દ્ાોગગક ફાયદા: 
િિમ પાણીિાો ઉપયાોગ ઉદ્ાોગાોમાાં પણ આિોક ફાયદાઆાો પ્રદાિ કિો છો . તો બાોઈલિ, ઠાં ડક પ્રણાલીઆાો આિો 
આન્ય આાૌદ્ાોગગક ઉપકિણાોમાાં સ્કોનલિંગ ઘટાડો છો , તોમિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો  આિો જાળવણી ખચા 
ઘટાડો છો . 
ઉદાહરણ: 

● બાોઈલર: આાૌદ્ાોગગક બાોઈલિમાાં કરઠિ પાણી વાપિવાથી સ્કોનલિંગ થાય છો , જો બાોઈલિિી કાયાક્ષમતા 
ઘટાડો છો  આિો બળતણિાો વધ ુ વપિાશ કિો છો . િિમ પાણી વાપિવાથી બાોઈલિિી કાયાક્ષમતા 
જળવાઈ િહો  છો  આિો બળતણિી બચત થાય છો . 

● કાપડ ઉદ્ાોગ: કાપડ ઉદ્ાોગમાાં િિમ પાણીિાો ઉપયાોગ કિવાથી કાપડિાો િાંગ આિો ગુણવત્તા સુધિો છો  
આિો ઉત્પાદિ પ્રરક્રયામાાં કાયાક્ષમતા વધો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પાણી િિમ કિવાિા આિોક ફાયદા છો  જો આાપણાાં િાોનજિંદા જીવિ આિો આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો પિ સકાિાત્મક 
આસિ કિો છો . િિમ પાણી વાપિવાથી સાબ ુઆિો રડટજાન્ટિાો આાોછાો બગાડ થાય છો , કપડાાં આિો વાસણાોિી 
જાળવણી સાિી િીતો થાય છો , િળ આિો પાઈપાોિુાં આાયુષ્ વધો છો , પાણી ગિમ કિવાિા ઉપકિણાોિી 
કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો થાય છો , ચામડી આિો વાળ સ્વસ્થ િહો  છો , આિો આાૌદ્ાોગગક ઉપકિણાોિુાં પ્રદશાિ સુધિો છો . 
આા બધા ફાયદાઆાોિો ધ્યાિમાાં લોતા, પાણી િિમ કિવુાં આો આોક સમજદાિ આિો ફાયદાકાિક િાોકાણ સાબ્રબત 
થઈ શકો  છો . 
 

9.5 પાણી નરમ કરવાના પ્લાન્ટ (Water Softener Plant): 
 
પાણી િિમ કિવાિાો પ્લાન્ટ આો આોક આોવી પ્રણાલી છો  જો પાણીમાાંથી કરઠિતા પોદા કિતા ખનિજાો, મુખ્યત્વો 
કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો દૂિ કિીિો તોિો િિમ બિાવો છો . આા પ્લાન્ટ ઘિગથ્થુ, વ્યાપાિી આિો 
આાૌદ્ાોગગક આોમ વવવવધ સ્તિો ઉપયાોગમાાં લઈ શકાય છો . આા લોખમાાં, આાપણો પાણી િિમ કિવાિા પ્લાન્ટિા 
પ્રકાિાો, કાયાપિવત, આિો ફાયદાઆાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં આિો દિોક મુદ્દાિો સમજાવવા માટો ઉદાહિણાો 
પણ આાપીશુાં. 
પાણી નરમ કરવાના પ્લાન્ટના પ્રકારાો: 
પાણી િિમ કિવાિા પ્લાન્ટ મુખ્યત્વો બો પ્રકાિિા હાોય છો: 
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1. આાયન વવનનમય પ્લાન્ટ (Ion Exchange Water Softener): 
આા સાૌથી સામાન્ય પ્રકાિિાો વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ છો . તો આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયાિા બ્રસિાાંત પિ કામ કિો છો 
જોમાાં ખાસ પ્રકાિિા િોનઝિિાો ઉપયાોગ થાય છો . આા િોનઝિ શરૂઆાતમાાં સાોરડયમ (Na⁺) આાયિાોથી ભિોલા 
હાોય છો . જ્યાિો કરઠિ પાણી િોનઝિમાાંથી પસાિ થાય છો , ત્યાિો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ (Ca²⁺) આિો 
મોગ્નોનશયમ (Mg²⁺) આાયિાો િોનઝિ પિ િહો લા સાોરડયમ આાયિાો સાથો બદલાઈ જાય છો , જોિા પરિણામો પાણી 
િિમ બિો છો . 
કાયણપિવત: 
આાયિ વવનિમય પ્લાન્ટમાાં િીચોિા મુખ્ય ભાગાો હાોય છો : 

● રોગઝન ટાુંકી (Resin Tank): આા ટાાંકીમાાં આાયિ વવનિમય િોનઝિ ભિોલુાં હાોય છો . 
● િાઈન ટાુંકી (Brine Tank): આા ટાાંકીમાાં મીઠાિુાં પાણી (સાોરડયમ િાોિાઇડિુાં સાાંિ િાવણ) હાોય 
છો , જોિાો ઉપયાોગ િોનઝિિો રિચાજા (પુિજીવવત) કિવા માટો થાય છો . 

● કું ટ્રાોલ વા્વ (Control Valve): આા વાશવ પાણીિા પ્રવાહિો નિયાંવત્રત કિો છો  આિો પ્લાન્ટિા 
વવવવધ તબક્કાઆાોિુાં સાંચાલિ કિો છો . 

પ્લાન્ટ નીચો મ જબ કાયણ કરો છો : 
1. સોવા ચક્ર (Service Cycle): જ્યાિો પ્લાન્ટ સોવામાાં હાોય છો , ત્યાિો કરઠિ પાણી િોનઝિ ટાાંકીમાાં 
પ્રવોશો છો . િોનઝિમાાંથી પસાિ થતાાં, કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો િોનઝિ પિ શાોષાય છો  આિો 
સાોરડયમ આાયિાો પાણીમાાં ભળો છો . િિમ પાણી પછી ઘિ આથવા ઉદ્ાોગમાાં ઉપયાોગ માટો બહાિ 
િીકળો છો . 

2. પ નજીવન ચક્ર (Regeneration Cycle): સમય જતાાં, િોનઝિ પિિા બધા સાોરડયમ આાયિાો 
કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો દ્વાિા બદલાઈ જશો. િોનઝિિો ફિીથી કાયાિત કિવા માટો, તોિો 
પુિજીવવત કિવાિી જરૂિ છો . આા પ્રરક્રયા દિમમયાિ, િાઈિ ટાાંકીમાાંથી મીઠાિુાં પાણી િોનઝિ ટાાંકીમાાં 
પ્રવોશો છો . સાોરડયમ આાયિાો િોનઝિ પિ ફિીથી જાોડાય છો  આિો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો 
પાણીમાાં પાછા જાય છો , જો પછી ગટિમાાં નિકાલ કિવામાાં આાવો છો . 

3. રરન્સ ચક્ર (Rinse Cycle): પુિજીવિ પછી, િોનઝિ ટાાંકીિો તાજા પાણીથી ધાોવામાાં આાવો છો જોથી 
બાકી િહો લા મીઠાિા પાણીિો દૂિ કિી શકાય. 

ઉદાહરણ: 
તમાિા ઘિમાાં આોક આાયિ વવનિમય વા ટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ લગાવોલાો છો . જ્યાિો તમો િળ ચાલ ુકિાો છાો, ત્યાિો 
કરઠિ પાણી પ્લાન્ટમાાં પ્રવોશો છો  આિો િોનઝિ ટાાંકીમાાંથી પસાિ થાય છો . િોનઝિ કરઠિતા પોદા કિતા આાયિાોિો 
દૂિ કિો છો  આિો તમિો િિમ પાણી મળો છો . િાત્રો, જ્યાિો પાણીિાો ઉપયાોગ આાોછાો હાોય છો , ત્યાિો પ્લાન્ટ 
આાપમોળો પુિજીવિ ચક્ર શરૂ કિો છો  આિો િોનઝિિો રિચાજા કિો છો , જોથી તો બીજા રદવસ માટો તૌયાિ િહો . 
2. મીઠા વગરના વાોટર સાોફ્ટનર (Salt-Free Water Softener): 
આા પ્લાન્ટ આાયિ વવનિમયિો બદલો ભાૌવતક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીિી કરઠિતાિો ઘટાડો છો . તો 
કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો દૂિ કિતા િથી, પિાંત ુ તોમિો સ્ફરટકાોમાાં ફોિવો છો  જો પાઈપાો આિો 
ઉપકિણાો પિ ચાોંટતા િથી. 
કાયણપિવત: 
મીઠા વગિિા વા ટિ સાોફ્ટિિ વવવવધ તકિીકાોિાો ઉપયાોગ કિી શકો  છો , જોમ કો : 
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● ટોપલોટ આાભસસ્ટોડ રક્રસ્ટલાઈઝોશન (TAC): આા તકિીકમાાં, ખાસ પ્રકાિિા મીરડયાિાો ઉપયાોગ 
થાય છો  જો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો િોિાોસ્કોલ રક્રસ્ટલમાાં ફોિવો છો . આા રક્રસ્ટલ પાણીમાાં 
સ્થગગત િહો  છો  આિો સપાટી પિ ચાોંટતા િથી. 

● ઇલોક્ટટ્રાોમોગ્નોરટક વાોટર કમ્િશનનિંગ: આા તકિીકમાાં, ચુાંબકીય ક્ષોત્રિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાં 
ખનિજાોિી િચિાિો બદલવામાાં આાવો છો . 

ઉદાહરણ: 
તમો તમાિા ઘિમાાં TAC ટોકિાોલાોજી ધિાવતાો મીઠા વગિિાો વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ લગાવી શકાો છાો. આા 
પ્લાન્ટ પાણીમાાં િહો લા ખનિજાોિો સ્ફરટકાોમાાં ફોિવશો, જો પાઈપાો આિો ઉપકિણાો પિ સ્કોનલિંગ ઘટાડશો. 
પાણી નરમ કરવાના પ્લાન્ટના ફાયદા: 

● સાબ  આનો રડટજણન્ટનાો આાોછાો બગાડ: િિમ પાણી વાપિવાથી સાબ ુઆિો રડટજાન્ટિાો આાોછાો 
બગાડ થાય છો , જોિા પરિણામો પૌસાિી બચત થાય છો . 

● કપડાું આનો વાસણાોની સારી જળવણી: િિમ પાણી કપડાાં આિો વાસણાોિો લાાંબા સમય સુધી િવા 
જોવા િાખવામાાં મદદ કિો છો . 

● નળ આનો પાઈપાોન ું લાુંબ  આાય ષ્ય: િિમ પાણી વાપિવાથી િળ આિો પાઈપાોમાાં સ્કોનલિંગ આાોછુાં  થાય 
છો , જોિા કાિણો તોમિુાં આાયુષ્ વધો છો . 

● પાણી ગરમ કરવાના ઉપકરણાોની કાયણક્ષમતામાું વધારાો: િિમ પાણી ગીઝિ આિો વા ટિ હીટિ જોવા 
ઉપકિણાોિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો  આિો ઊજાાિી બચત કિો છો . 

● ચામડી આનો વાળ માટો ફાયદાકારક: િિમ પાણી ચામડી આિો વાળિો મુલાયમ આિો સ્વસ્થ 
િાખવામાાં મદદ કિો છો . 

● આા દ્ાોગગક ઉપયાોગમાું ફાયદાકારક: આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં િિમ પાણી વાપિવાથી ઉત્પાદિિી 
ગુણવત્તા આિો કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો થાય છો . 

પાણી નરમ કરવાના પ્લાન્ટની જળવણી: 
પાણી િિમ કિવાિા પ્લાન્ટિો યાોગ્ય િીતો કાયા કિવા માટો નિયમમત જાળવણીિી જરૂિ હાોય છો . આાયિ 
વવનિમય પ્લાન્ટમાાં, સમયાાંતિો િાઈિ ટાાંકીમાાં મીઠુાં  ઉમોિવાિી આિો િોનઝિિો બદલવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . 
મીઠા વગિિા પ્લાન્ટિો પણ સમયાાંતિો સફાઈ આિો જાળવણીિી જરૂિ પડી શકો  છો . 
નનષ્કષણ: 
પાણી િિમ કિવાિા પ્લાન્ટ આો ઘિગથ્થુ આિો આાૌદ્ાોગગક બાંિો સ્તિો પાણીિી કરઠિતાિો દૂિ કિવા માટો આોક 
આસિકાિક ઉપાય છો . યાોગ્ય પ્લાન્ટિી પસાંદગી આિો નિયમમત જાળવણી દ્વાિા, તમો િિમ પાણીિા આિોક 
ફાયદાઆાોિાો આાિાંદ માણી શકાો છાો આિો તમાિા ઘિ આિો ઉપકિણાોિો લાાંબા સમય સુધી સાિી સ્થસ્થવતમાાં 
િાખી શકાો છાો. તમાિી જરૂરિયાતાો આિો પાણીિી ગુણવત્તાિા આાધાિો યાોગ્ય પ્લાન્ટ પસાંદ કિવા માટો 
નિષ્ણાતિી સલાહ લોવી રહતાવહ છો . 
 

9.6 પાણી નરમ કરવાની પ્રરક્રયાની મયાણદાઆાો : 
 
પાણી િિમ કિવાિી પ્રરક્રયા, ખાસ કિીિો આાયિ વવનિમય પિવત, આિોક ફાયદાઆાો પ્રદાિ કિો છો , પિાંત ુતોિી 
કોટલીક મયાાદાઆાો પણ છો જોિો ધ્યાિમાાં લોવી જરૂિી છો . આા લોખમાાં, આાપણો પાણી િિમ કિવાિી પ્રરક્રયાિી 
મુખ્ય મયાાદાઆાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં આિો દિોક મયાાદાિો સમજાવવા માટો ઉદાહિણાો પણ આાપીશુાં. 
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1. સાોરડયમન ું પ્રમાણ વધો છો : 
આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો સાોરડયમ આાયિાો સાથો 
બદલવામાાં આાવો છો . પરિણામો, િિમ કિોલા પાણીમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ વધો છો . આા વધોલુાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ 
આમુક વ્યક્તક્આાો માટો સ્વાસ્થ્યિી દૃષ્ટષ્ટઆો ગચિંતાજિક બિી શકો  છો , ખાસ કિીિો જોમિો હાઈ બ્લડપ્રોશિ 
આથવા રકડિીિી સમસ્યા હાોય. 
ઉદાહરણ: 

● હાઈ બ્લડપ્રોશર: ધાિાો કો  કાોઈ વ્યક્તક્િો હાઈ બ્લડપ્રોશિિી સમસ્યા છો  આિો ડા ક્ટિો તોમિો તોમિા 
આાહાિમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ આાોછુાં  કિવાિી સલાહ આાપી છો . જાો આા વ્યક્તક્ આાયિ વવનિમય વાોટિ 
સાોફ્ટિિમાાંથી િિમ કિોલુાં પાણી પીવો છો , તાો તોમિા શિીિમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ વધી શકો  છો , જો 
તોમિા બ્લડપ્રોશિિો િકાિાત્મક િીતો આસિ કિી શકો  છો . 

● ભશશ આાો: નશશુઆાો માટો ખાોિાક તૌયાિ કિવા માટો િિમ કિોલા પાણીિાો ઉપયાોગ કિવાિી ભલામણ 
કિવામાાં આાવતી િથી, કાિણ કો  તોમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ નશશુઆાો માટો ખૂબ વધાિો હાોઈ શકો  છો . 

2. જરૂરી ખનનજો દૂર થાય છો : 
આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયા માત્ર કરઠિતા પોદા કિતા કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિો જ િહીં, પિાંત ુ
પાણીમાાં િહો લા આન્ય ફાયદાકાિક ખનિજાોિો પણ દૂિ કિી શકો  છો . કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ હાડકાાં આિો 
દાાંતિા સ્વાસ્થ્ય માટો મહત્ત્વિાાં છો  આિો તોમિી ઉણપ સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો તિફ દાોિી શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● હાડકાુંની નબળાઈ: લાાંબા સમય સુધી માત્ર િિમ કિોલુાં પાણી પીવાથી, શિીિમાાં કો ન્દ્શશયમ આિો 
મોગ્નોનશયમિી ઉણપ થઈ શકો  છો , જોિા પરિણામો હાડકાાં િબળા પડી શકો  છો આિો 
આાોસ્ટીયાોપાોિાોસીસ થવાિુાં જાોખમ વધી શકો  છો . 

● પાણીનાો સ્વાદ: કોટલાક લાોકાોિો િિમ કિોલા પાણીિાો સ્વાદ ગમતાો િથી કાિણ કો  તોમાાં ખનિજાોિી 
ઉણપ હાોય છો . 

3. ખચાણળ: 
વા ટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ ખિીદવાો આિો તોિો ઇન્સ્ટાોલ કિાવવાો ખચાાળ હાોઈ શકો  છો . વધુમાાં, આાયિ વવનિમય 
પ્લાન્ટિો ચલાવવા માટો નિયમમતપણો મીઠાિી જરૂિ પડો છો , જો વધાિાિાો ખચા ઉમોિો છો . િોનઝિિો પણ 
સમયાાંતિો બદલવાિી જરૂિ પડો છો , જો પણ ખચાાળ હાોઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● પ્લાન્ટની રકિંમત: આોક સાિા આાયિ વવનિમય વા ટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટિી રકિંમત ₹15,000 થી 
₹50,000 કો  તોથી વધુ હાોઈ શકો  છો . 

● મીઠાનાો ખચણ: તમાિો દિ મરહિો પ્લાન્ટમાાં મીઠુાં  ઉમોિવાિી જરૂિ પડશો, જોિાો ખચા ₹200 થી ₹500 
પ્રવત મરહિાો થઈ શકો  છો . 

4. જળવણીની જરૂરરયાત: 
વા ટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટિો યાોગ્ય િીતો કાયા કિવા માટો નિયમમત જાળવણીિી જરૂિ હાોય છો . આાયિ વવનિમય 
પ્લાન્ટમાાં, િાઈિ ટાાંકીિો નિયમમતપણો સાફ કિવાિી આિો મીઠુાં  ઉમોિવાિી જરૂિ પડો છો . િોનઝિિો પણ 
સમયાાંતિો તપાસવાિી આિો બદલવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● િાઈન ટાુંકીની સફાઈ: જાો તમો િાઈિ ટાાંકીિો નિયમમતપણો સાફ િહીં કિાો, તાો તોમાાં બોક્ટોરિયા આિો 
ફૂગ ઉગી શકો  છો , જો પાણીિી ગુણવત્તાિો આસિ કિી શકો  છો . 
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● રોગઝન બદલવ ું: િોનઝિિી આાવિદા સામાન્ય િીતો 5-10 વષાિી હાોય છો , ત્યાિબાદ તોિો બદલવાિી 
જરૂિ પડો છો . 

5. પયાણવરણીય આસર: 
આાયિ વવનિમય પ્લાન્ટિા પુિજીવિ ચક્ર દિમમયાિ, માોટી માત્રામાાં ખાિા પાણીિાો નિકાલ કિવામાાં આાવો છો , 
જોમાાં કો ન્દ્શશયમ, મોગ્નોનશયમ આિો સાોરડયમ િાોિાઇડિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ હાોય છો . આા ખારાં  પાણી પયાાવિણ માટો 
િુકસાિકાિક હાોઈ શકો  છો , ખાસ કિીિો જાો તોિો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવામાાં િ આાવો તાો. 
ઉદાહરણ: 

● જળપ્રદૂષણ: જાો ખાિા પાણીિો સીધુાં જ િદીઆાો આથવા તળાવાોમાાં છાોડવામાાં આાવો, તાો તો 
જળપ્રદૂષણિુાં કાિણ બિી શકો  છો  આિો જળચિ જીવાોિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 

● જમીનન ું ક્ષારીકરણ: જાો ખાિા પાણીિો જમીિ પિ છાોડવામાાં આાવો, તાો તો જમીિિુાં ક્ષાિીકિણ કિી 
શકો  છો , જોિાથી જમીિિી ફળિપુતા ઘટી શકો  છો . 

6. બધા પ્રકારની આશ ભિઆાો દૂર કરત ું નથી: 
વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ માત્ર કરઠિતા પોદા કિતા ખનિજાોિો દૂિ કિો છો . તો પાણીમાાં િહો લા આન્ય પ્રદૂષકાો, જોમ કો  
બોક્ટોરિયા, વાયિસ, િાોરિિ, ભાિો ધાતુઆાો, આિો જાંતુિાશકાોિો દૂિ કિતુાં િથી. 
ઉદાહરણ: 

● પાણીજન્ય રાોગાો: જાો તમાિા પાણીમાાં બોક્ટોરિયા આથવા વાયિસ હાજિ હાોય, તાો વા ટિ સાોફ્ટિિ 
પ્લાન્ટ તોમિો દૂિ કિશો િહીં, આિો તમાિો પાણીજન્ય િાોગાો થવાિુાં જાોખમ િહો શો. 

● ક્ાોરરનનાો સ્વાદ: જાો તમાિા પાણીમાાં િાોરિિ ઉમોિવામાાં આાવો છો , તાો વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ 
િાોરિિિાો સ્વાદ આિો ગાંધ દૂિ કિશો િહીં. 

7. કાટમાું વધારાો કરી શકો  છો : 
કોટલાક રકસ્સાઆાોમાાં, િિમ કિોલુાં પાણી પાઈપાો આિો ઉપકિણાોમાાં કાટ વધાિી શકો  છો . આાિુાં કાિણ આો છો  કો  
કરઠિ પાણીમાાં િહો લા ખનિજાો ઘણીવાિ પાઈપાોિી આાંદિ આોક િક્ષણાત્મક સ્તિ બિાવો છો  જો કાટિો િાોકવામાાં 
મદદ કિો છો . જ્યાિો આા ખનિજાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , ત્યાિો પાઈપાો કાટ માટો વધુ સાંવોદિશીલ બિી શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● તાુંબાના પાઈપ: િિમ કિોલુાં પાણી તાાંબાિા પાઈપમાાં કાટિુાં કાિણ બિી શકો  છો , જોિા પરિણામો 
પાણીમાાં તાાંબાિુાં પ્રમાણ વધી શકો  છો , જો સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક હાોઈ શકો  છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પાણી િિમ કિવાિી પ્રરક્રયા આિોક ફાયદાઆાો પ્રદાિ કિો છો , પિાંત ુતોિી કોટલીક મયાાદાઆાો પણ છો  જોિો 
ધ્યાિમાાં લોવી જરૂિી છો . પાણી િિમ કિવાિાો પ્લાન્ટ ખિીદતા પહો લા, તમાિો તમાિા પાણીિી ગુણવત્તા, તમાિી 
જરૂરિયાતાો, આિો ઉપિાોક્ મયાાદાઆાોિુાં કાળજીપૂવાક મૂલ્યાાંકિ કિવુાં જાોઈઆો. યાોગ્ય નિણાય લોવા માટો 
નિષ્ણાતિી સલાહ લોવી રહતાવહ છો . ઘણી વખત, પાણી શુનિકિણિી આન્ય પિવતઆાો, જોમ કો  રિવસા 
આાોસ્માોબ્રસસ (RO) રફલ્ટિ, પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવા માટો વધુ સાિાો વવકલ્પ હાોઈ શકો  છો , ખાસ કિીિો જાો 
તમાિા પાણીમાાં કરઠિતા ઉપિાાંત આન્ય આશુનિઆાો પણ હાજિ હાોય. 
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9.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો પાણીિી કરઠિતા આિો પાણી િિમ કિવાિી પ્રરક્રયા (Water Softening) વવશો 
વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો પાણીિી કરઠિતાિા પ્રકાિાો, તોિો દૂિ કિવાિી પિવતઆાો, પાણી િિમ 
કિવાિા ફાયદા આિો તોિી મયાાદાઆાો તોમજ પાણી િિમ કિવાિા પ્લાન્ટ વવશો ઊાંડાણપૂવાક સમજ્યા. 
સાૌ પ્રથમ, આાપણો શીખ્યા કો  પાણીની કરઠનતા આો પાણીમાાં િહો લા કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાોિી 
હાજિીિો કાિણો ઉદ્ભવતી સમસ્યા છો . આા કરઠિતા બો પ્રકાિિી હાોય છો : કામચલાઉ કરઠનતા આિો કાયમી 
કરઠનતા. કામચલાઉ કરઠિતા કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમિા બાયકાબાોિોટ ક્ષાિાોિો કાિણો હાોય છો , જોિો 
પાણી ઉકાળીિો દૂિ કિી શકાય છો . કાયમી કરઠિતા કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમિા સલ્ફોટ, િાોિાઇડ આિો 
િાઈટ્ોટ ક્ષાિાોિો કાિણો હાોય છો , જોિો ઉકાળીિો દૂિ કિી શકાતી િથી. 
ત્યાિબાદ, આાપણો પાણીિી કરઠિતા દૂિ કિવા માટોિી બો મુખ્ય પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો: ચૂના-સાોડા 
પ્રરક્રયા (Lime-Soda Process) આિો આાયન વવનનમય પ્રરક્રયા (Ion Exchange Process). ચૂિા-સાોડા 
પ્રરક્રયામાાં, પાણીમાાં ચૂિાો (કો ન્દ્શશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ) આિો સાોડા આોશ (સાોરડયમ કાબાોિોટ) ઉમોિવામાાં આાવો છો , 
જો કરઠિતા પોદા કિતા ક્ષાિાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય ક્ષાિ બિાવો છો , જોિો ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિી શકાય 
છો . આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયામાાં, ખાસ પ્રકાિિા િોનઝિિાો ઉપયાોગ થાય છો  જો કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ 
આાયિાોિો સાોરડયમ આાયિાો સાથો બદલો છો , જોિા પરિણામો પાણી િિમ બિો છો . 
આાગળ, આાપણો પાણી નરમ કરવાના ફાયદાઆાો વવશો શીખ્યા. િિમ પાણી વાપિવાથી સાબુ આિો 
રડટજાન્ટિાો આાોછાો બગાડ થાય છો , કપડાાં આિો વાસણાો સ્વચ્છ િહો  છો , િળ આિો પાઈપાોમાાં સ્કોનલિંગ આાોછુાં  
થાય છો , પાણી ગિમ કિવાિા ઉપકિણાોિી કાયાક્ષમતા વધો છો , આિો ચામડી આિો વાળ મુલાયમ િહો  છો . 
આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્રમાાં પણ િિમ પાણી વાપિવાિા આિોક ફાયદાઆાો છો , જોમ કો  બાોઈલિ આિો ઠાં ડક પ્રણાલીઆાોમાાં 
સ્કોનલિંગ આાોછુાં  થવુાં આિો ઉત્પાદિિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો થવાો. 
આા પ્રકિણમાાં આાપણો પાણી નરમ કરવાની પ્રરક્રયાની મયાણદાઆાો પણ જાોઈ. આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયાથી 
િિમ કિોલા પાણીમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ વધો છો , જો હાઈ બ્લડપ્રોશિ આિો રકડિીિી સમસ્યા ધિાવતા લાોકાો 
માટો ગચિંતાજિક બિી શકો  છો . વધુમાાં, આા પ્રરક્રયા પાણીમાાંથી જરૂિી ખનિજાોિો પણ દૂિ કિી શકો  છો , પ્લાન્ટ 
ખિીદવાો આિો ચલાવવાો ખચાાળ હાોઈ શકો  છો , નિયમમત જાળવણીિી જરૂિ પડો છો , આિો ખાિા પાણીિાો 
નિકાલ પયાાવિણ માટો િુકસાિકાિક હાોઈ શકો  છો . 
 

9.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પી પ્રશ્ાો (MCQ) 
 
1. પાણીિી કરઠિતા મુખ્યત્વો કયા આાયિાોિી હાજિીિો કાિણો હાોય છો? 

 (a) સાોરડયમ આિો પાોટોનશયમ  
 (b) કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ  
 (c) િાોિાઇડ આિો સલ્ફોટ  
 (d) િાઈટ્ોટ આિો ફાોસ્ફોટ 

2. િીચોિામાાંથી કઈ કરઠિતા ઉકાળીિો દૂિ કિી શકાય છો? 
 (a) કાયમી કરઠિતા  



153 

 (b) કામચલાઉ કરઠિતા  
 (c) બાંિો a આિો b  
 (d) આોક પણ િહીં 

3. ચૂિા-સાોડા પ્રરક્રયામાાં કયા િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો? 
 (a) કો ન્દ્શશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ આિો સાોરડયમ િાોિાઇડ  
 (b) કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ આિો સાોરડયમ સલ્ફોટ 
 (c) કો ન્દ્શશયમ હાઇડ્રાોિાઇડ આિો સાોરડયમ કાબાોિોટ  
 (d) કો ન્દ્શશયમ સલ્ફોટ આિો સાોરડયમ િાઈટ્ોટ 

4. આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયામાાં કયા આાયિાો બદલાય છો?  
(a) કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો સાોરડયમ આાયિાો સાથો 
(b) સાોરડયમ આિો પાોટોનશયમ આાયિાો કો ન્દ્શશયમ આાયિાો સાથો 
(c) િાોિાઇડ આિો સલ્ફોટ આાયિાો િાઈટ્ોટ આાયિાો સાથો  
(d) કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ આાયિાો િાોિાઇડ આાયિાો સાથો 

5. િિમ પાણી વાપિવાથી િીચોિામાાંથી કયાો ફાયદાો નથી થતાો? 
 (a) સાબુિાો આાોછાો બગાડ 
 (b) કપડાાંિાો િાંગ ઝાાંખાો પડવાો  
 (c) િળ આિો પાઈપાોમાાં સ્કોનલિંગ આાોછુાં  થવુાં  
 (d) પાણી ગિમ કિવાિા ઉપકિણાોિી કાયાક્ષમતામાાં વધાિાો 

6. આાયિ વવનિમય પ્લાન્ટમાાં િોનઝિિો પુિજીવવત કિવા માટો શુાં વપિાય છો?  
(a) ચૂિાિુાં પાણી 
(b) સાોડા આોશિુાં િાવણ  
(c) મીઠાિુાં પાણી  
(d) શુિ પાણી 

7. િીચોિામાાંથી કયુાં વવધાિ ખાોટુાં  છો? 
(a) િિમ કિોલા પાણીમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ વધો છો . 
(b) િિમ કિોલુાં પાણી બધા પ્રકાિિી આશુનિઆાો દૂિ કિો છો . 
(c) વાોટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટ ખિીદવાો ખચાાળ હાોઈ શકો  છો .  
(d) િિમ કિોલુાં પાણી પાઈપાોમાાં કાટ વધાિી શકો  છો . 

8. મીઠા વગિિા વાોટિ સાોફ્ટિિમાાં કઈ તકિીકિાો ઉપયાોગ થઈ શકો  છો?  
(a) ચૂિા-સાોડા પ્રરક્રયા 
(b) આાયિ વવનિમય  
(c) ટોમ્પલોટ આાબ્રસસ્ટોડ રક્રસ્ટલાઈઝોશિ (TAC)  
(d) રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ 

9. કામચલાઉ કરઠિતા ધિાવતા પાણીિો ઉકાળવાથી કયાો પદાથા બિો છો?  
(a) કો ન્દ્શશયમ સલ્ફોટ  
(b) કો ન્દ્શશયમ કાબાોિોટ  
(c) મોગ્નોનશયમ િાોિાઇડ  
(d) સાોરડયમ બાયકાબાોિોટ 
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10. િીચોિામાાંથી કયુાં પાણી િિમ કિવાિુાં ગોિફાયદા છો?  
(a) કપડાાં ધાોવામાાં સિળતા 
(b) ચામડી આિો વાળિુાં સ્વાસ્થ્ય સુધાિો છો  
(c) પાણીમાાં સાોરડયમિુાં પ્રમાણ વધો છો   
(d) સાબુ આિો રડટજાન્ટિાો આાોછાો બગાડ 

જવાબ : 1-b, 2-b, 3-c, 4-a, 5-b, 6-c, 7-b, 8-c, 9-b, 10-c 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. પાણીિી કરઠિતા આોટલો શુાં? 
2. કામચલાઉ આિો કાયમી કરઠિતા વચ્ચો શાો તફાવત છો? 
3. ચૂિા-સાોડા પ્રરક્રયાિાો મુખ્ય બ્રસિાાંત શુાં છો? 
4. આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયામાાં િોનઝિિુાં કાયા શુાં છો? 
5. પાણી િિમ કિવાિા કાોઈપણ બો ફાયદા જણાવાો. 
6. પાણી િિમ કિવાિી પ્રરક્રયાિી કાોઈપણ બો મયાાદાઆાો જણાવાો. 
7. આાયિ વવનિમય પ્લાન્ટિા મુખ્ય ભાગાો કયા કયા છો? 
8. િોનઝિિુાં પુિજીવિ કોવી િીતો કિવામાાં આાવો છો? 
9. મીઠા વગિિા વાોટિ સાોફ્ટિિ કોવી િીતો કામ કિો છો? 
10. પાણી િિમ કિવાિા પ્લાન્ટિી જાળવણી કોવી િીતો કિવી જાોઈઆો? 

 
લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. પાણીિી કરઠિતાિા પ્રકાિાો સમજાવાો આિો દિોક પ્રકાિિી કરઠિતા કોવી િીતો ઉદ્ભવો છો  તોિુાં વણાિ 
કિાો. 

2. ચૂિા-સાોડા પ્રરક્રયા આિો આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયાિી તુલિા કિી, તોમિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા લખાો. 
3. પાણી િિમ કિવાિા ફાયદાઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો દિોક ફાયદાિો સમજાવવા માટો 
ઉદાહિણાો આાપાો. 

4. પાણી િિમ કિવાિી પ્રરક્રયાિી મયાાદાઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો દિોક મયાાદાિો સમજાવવા 
માટો ઉદાહિણાો આાપાો. 

5. આાયિ વવનિમય વા ટિ સાોફ્ટિિ પ્લાન્ટિી કાયાપિવતિુાં આાકૃવત સાથો વણાિ કિાો આિો પ્લાન્ટિા 
મુખ્ય ભાગાો આિો તોમિા કાયાો સમજાવાો. 

 

*** *** *** 
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વવભશષ્ટ જળ ઉપચાર 
 

 
 

10.1 પ્રસ્તાવના 

10.2 ફલાોરાઇડ નનષ્કાસન  

10.3 આાસેનનક નનષ્કાસન  

10.4 નાઇટ્રોટ નનષ્કાસન  

10.5 િારો ધાત આાોન ું નનષ્કાસન  

10.6 આદ્તન આાોક્સિડોશન પ્રરક્રયાઆાો (AOPs)  

10.7 સારાુંશ 

10.8 સ્વાધ્યાય 
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10.1 પ્રસ્તાવના:  
 
આાપણા ગ્રહ પિ જીવિ ટકાવી િાખવા માટો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત પાણી આાવશ્યક છો . પિાંત,ુ વસ્તી વધાિાો, 
આાૌદ્ાોગગકિણ આિો કૃવષ પ્રવૃવત્તઆાો જોવા પરિબળાોિો કાિણો જળપ્રદૂષણ આોક ગાંભીિ સમસ્યા બિી ગયુાં છો . 
પ્રદૂવષત પાણીમાાં ફ્લાોિાઇડ, આાસોનિક, િાઇટ્ોટ આિો ભાિો ધાતુઆાો જોવા હાનિકાિક તત્ત્વાો હાોઈ શકો  છો , જો 
માિવસ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો જાોખમી છો . આાથી, આાવા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો વવનશષ્ટ જળ 
શુનિકિણ પિવતઆાો વવકસાવવી આિો લાગુ કિવી આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા બિી ગયુાં છો . 
યુનિટ 10 માાં, આાપણો આાવી કોટલીક વવનશષ્ટ જળ શુનિકિણ પિવતઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કિીશુાં. આા 
યુનિટમાાં ફ્લાોિાઇડ નિષ્કાસિ, આાસોનિક નિષ્કાસિ, િાઇટ્ોટ નિષ્કાસિ, ભાિો ધાતુઆાોિુાં નિષ્કાસિ આિો 
આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો (AOPs) જોવા મહત્ત્વપૂણા મુદ્દાઆાો આાવિી લોવામાાં આાવશો. 
પ્રથમ, આાપણો ફ્લાોિાઇડ નિષ્કાસિ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. ફ્લાોિાઇડ, જ્યાિો આાોછી માત્રામાાં હાોય 
ત્યાિો દાાંતિા સ્વાસ્થ્ય માટો ફાયદાકાિક હાોય છો , પિાંતુ તોિી વધુ માત્રા ફ્લાોિાોબ્રસસ િામિી બીમાિીિુાં કાિણ 
બિી શકો  છો , જો દાાંત આિો હાડકાાંિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો . આા યુનિટમાાં, આાપણો િલગાોંડા તકિીક, સરક્રય 
આોલ્યુમમિા, આાયિ વવનિમય આિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ જોવી ફ્લાોિાઇડ દૂિ કિવાિી વવવવધ પિવતઆાોિાો 
આભ્યાસ કિીશુાં. 
ત્યાિબાદ, આાપણો આાસોનિક નિષ્કાસિ પિવતઆાો પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિીશુાં. આાસોનિક આોક આત્યાંત ઝોિી 
તત્વ છો  જો કોન્સિ આિો ચામડીિા િાોગાો સરહત આિોક સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 
આાોક્સિડોશિ આિો આવક્ષોપિ, સરક્રય કાબાિ, આાયિ વવનિમય આિો જૌવ ઉપચાિ જોવી આાસોનિક દૂિ 
કિવાિી વવવવધ પિવતઆાોિાો આા યુનિટમાાં સમાવોશ કિવામાાં આાવશો. 
િાઇટ્ોટ નિષ્કાસિ પિવતઆાો પણ આા યુનિટિાો મહત્વપૂણા ભાગ છો . વધુ માત્રામાાં િાઇટ્ોટ બાળકાોમાાં "બ્લુ 
બોબી બ્રસરડ્રાોમ" િામિી ગાંભીિ સ્થસ્થવતિુાં કાિણ બિી શકો  છો  આિો જળચિ જીવિિો પણ િુકસાિ પહાોંચાડી 
શકો  છો . આાયિ વવનિમય, જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ આિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ જોવી િાઇટ્ોટ દૂિ કિવાિી 
વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ આા યુનિટમાાં કિવામાાં આાવશો. 
ભાિો ધાતુઆાોિુાં નિષ્કાસિ આો આોક આન્ય મહત્ત્વપૂણા મુદ્દાો છો  જોિાો આા યુનિટમાાં સમાવોશ કિવામાાં આાવ્યાો છો . 
સીસુાં, કોડમમયમ આિો પાિાો જોવી ભાિો ધાતુઆાો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો આત્યાંત હાનિકાિક હાોય છો . િાસાયણણક 
આવક્ષોપિ, સરક્રય કાબાિ, આાયિ વવનિમય આિો ઇલોકટ્ાોકાોઆોગ્યુલોશિ જોવી ભાિો ધાતુઆાો દૂિ કિવાિી 
વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ આા યુનિટમાાં કિવામાાં આાવશો. 
છોલ્લો, આાપણો આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો (AOPs) પિ ધ્યાિ આાપીશુાં. AOPs આો શક્તક્શાળી 
આાોક્સિડોશિ આોજન્ટાો, જોમ કો  હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકલ (•OH) િાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાં હાજિ કાબાનિક 
પ્રદૂષકાોિો િષ્ટ કિવા માટોિી આદ્તિ તકિીકાો છો . આાોઝાોિ/UV, હાઇડ્રાોજિ પોિાોિાઇડ/UV આિો ફોન્ટાોિ 
પ્રરક્રયા જોવી AOPs િી વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ આા યુનિટમાાં કિવામાાં આાવશો. 
 

10.2 ફલાોરાઇડ નનષ્કાસન: 
 
પાણીમાાં ફ્લાોિાઇડિુાં પ્રમાણ સાંતુનલત હાોવુાં જરૂિી છો . આાોછી માત્રામાાં તો દાાંતિા સ્વાસ્થ્ય માટો લાભકાિી છો , 
પણ વધ ુ માત્રામાાં તો ફ્લાોિાોબ્રસસ િામિી બીમાિીિુાં કાિણ બિી શકો  છો , જો દાાંત આિો હાડકાાંિો િુકસાિ 
પહાોંચાડો છો . તોથી, પાણીમાાં ફ્લાોિાઇડિુાં પ્રમાણ ભલામણ કિોલ સ્તિ (સામાન્ય િીતો 0.7 થી 1.2 mg/L) થી વધુ 
હાોય ત્યાિો તોિો દૂિ કિવુાં જરૂિી બિો છો . 
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ફ્લાોિાઇડ નિષ્કાસિ માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી કોટલીક િીચો મુજબ છો : 
1. નલગાેંડા ટોકનીક (Nalgonda Technique): 
આા આોક સિળ આિો ખચા-આસિકાિક પિવત છો  જોિાો ઉપયાોગ ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પણ થઈ શકો  છો . આા 
પિવતમાાં ચૂિાો (લાઇમ) આિો ફટકડી (આોલમ) િાો ઉપયાોગ કિીિો ફ્લાોિાઇડિો આવક્ષોમપત (precipitate) 
કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીમાાં ચૂિાો આિો ફટકડી ઉમોિવામાાં આાવો છો . ચૂિાિુાં પ્રમાણ પાણીિી આાલ્કલાઇનિટી 
આિો ફટકડીિુાં પ્રમાણ ફ્લાોિાઇડિી સાાંિતા પિ આાધારિત હાોય છો . 

2. મમશ્રણિો ઝડપથી ભોળવવામાાં આાવો છો  (rapid mixing) આિો પછી ધીમો ધીમો હલાવવામાાં 
આાવો છો  (flocculation). 

3. આા પ્રરક્રયા દિમમયાિ, ફ્લાોિાઇડ આોલ્યુમમનિયમ હાઇડ્રાોિાઇડિા ગાંઠાવા (flocs) સાથો 
પ્રવતરક્રયા કિો છો  આિો આવક્ષોપ બિાવો છો . 

4. આવક્ષોપિો ઠિવા દોવામાાં આાવો છો  (sedimentation) આિો પછી ગાળણ (filtration) દ્વાિા 
પાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: ભાિતિા તોલાંગાણા િાજ્યિા િલગાોંડા નજલ્લામાાં આા પિવતિાો સફળતાપૂવાક ઉપયાોગ 
કિવામાાં આાવ્યાો છો , જ્યાાં પાણીમાાં ફ્લાોિાઇડિુાં પ્રમાણ ખૂબ ઊાંચુાં હતુાં. 

2. સરક્રય આોલ્ય વમના (Activated Alumina): 
સરક્રય આોલ્યુમમિા આો આોલ્યુમમનિયમ આાોિાઇડિુાં આોક નછિાળ ુસ્વરૂપ છો  જો ફ્લાોિાઇડિો શાોષી લોવા માટો 
ઉચ્ચ ક્ષમતા ધિાવો છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો સરક્રય આોલ્યુમમિાિા સ્તાંભ (column) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. ફ્લાોિાઇડ આાયિાો સરક્રય આોલ્યુમમિાિી સપાટી પિ શાોષાય છો . 
3. જ્યાિો સરક્રય આોલ્યુમમિા સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો સાોરડયમ હાઇડ્રાોિાઇડ (NaOH) 
િા િાવણથી પુિજીવવત (regenerate) કિી શકાય છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ રફલ્ટિ આિો આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં સરક્રય આોલ્યુમમિાિાો ઉપયાોગ 
ફ્લાોિાઇડ દૂિ કિવા માટો થાય છો . 

3. આાયન વવનનમય (Ion Exchange): 
આાયિ વવનિમય િોનઝિ આોવા પદાથાો છો જો પાણીમાાં િહો લા આનિચ્છિીય આાયિાોિો આન્ય આાયિાો સાથો 
બદલી શકો  છો . ફ્લાોિાઇડ દૂિ કિવા માટો, ખાસ પ્રકાિિા આાયિ વવનિમય િોનઝિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો  
જો ફ્લાોિાઇડ આાયિાોિો િાોિાઇડ આથવા હાઇડ્રાોિાઇડ જોવા આાોછા હાનિકાિક આાયિાો સાથો બદલી શકો  
છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ ધિાવતા સ્તાંભમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. ફ્લાોિાઇડ આાયિાો િોનઝિમાાં િહો લા િાોિાઇડ આથવા હાઇડ્રાોિાઇડ આાયિાો સાથો બદલાય 
છો . 

3. જ્યાિો િોનઝિ સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો સાોરડયમ િાોિાઇડ (NaCl)િા િાવણથી 
પુિજીવવત કિી શકાય છો . 



158 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો કોટલાક ઘિગથ્થુ રફલ્ટિમાાં આાયિ વવનિમય 
પિવતિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

4. રરવસણ આાોસ્માોભસસ (Reverse Osmosis): 
રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ આો આોક ઝીણી ગાળણી (મોમ્બ્રોિ) આાધારિત પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાંથી ફ્લાોિાઇડ સરહતિા 
ઘણા બધા આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો ઊાંચા દબાણ હો ઠળ આધા-પાિગમ્ય ઝીણી ગાળણી (semi-permeable 

membrane) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. આા ઝીણી ગાળણી માત્ર પાણીિા આણુઆાોિો પસાિ થવા દો છો આિો ફ્લાોિાઇડ સરહતિા 
માોટા ભાગિા આશુનિઆાોિો િાોકી િાખો છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ પીવાિા પાણીિા રફલ્ટિ આિો માોટા પાયો જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં રિવસા 
આાોસ્માોબ્રસસિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

પિવતની પસુંદગી: 
ફ્લાોિાઇડ નિષ્કાસિ માટો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો  તો ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો , જોમાાં: 

● પાણીમાાં ફ્લાોિાઇડિી શરૂઆાતિી સાાંિતા 
● પાણીિી આન્ય ગુણધમાો (જોમ કો  pH, આાલ્કલાઇનિટી, આિો આન્ય આાયિાોિી હાજિી) 
● ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો ખચા 
● શુનિકિણ કિોલા પાણીિાો જથ્થાો 

 
નનષ્કષણ: 
 
ફ્લાોિાઇડ નિષ્કાસિ આો જળ શુનિકિણિુાં આોક મહત્ત્વપૂણા પાસુાં છો , ખાસ કિીિો આોવા વવસ્તાિાોમાાં જ્યાાં 
પાણીમાાં કુદિતી િીતો ફ્લાોિાઇડિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોય. ઉપિાોક્ ચચાા કિોલી પિવતઆાો ઉપિાાંત, હાડકાિા 
કાોલસા (bone char), વત્રકો ન્દ્શશયમ ફાોસ્ફોટ (tricalcium phosphate) આિો મોગ્નોનશયમ આા િાઇડ 
(magnesium oxide) જોવી આન્ય પિવતઆાોિાો પણ ઉપયાોગ કિી શકાય છો . યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી આિો 
તોિાો આસિકાિક આમલ આો સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો કો  લાોકાોિો પીવા માટો સુિબ્રક્ષત આિો સ્વસ્થ પાણી 
મળી િહો . આા પિવતઆાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ કિવા માટો નિષ્ણાતિી સલાહ લોવી જરૂિી છો . 
 

10.3  આાસેનનક નનષ્કાસન: 
 
આાસોનિક આોક કુદિતી િીતો મળી આાવતુાં તત્વ છો  જો પૃથ્વીિા પાોપડામાાં આિો ખડકાો, માટી આિો ભૂગભાજળમાાં 
વ્યાપકપણો ફોલાયોલુાં છો . તો આત્યાંત ઝોિી છો  આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ જાોખમ ઊભુાં કિો છો . લાાંબા સમય 
સુધી આાસોનિકયુક્ પાણી પીવાથી ચામડીિા િાોગાો, કોન્સિ, િવાસ બ્રસસ્ટમિો િુકસાિ, િક્વારહિી તાંત્રિો 
િુકસાિ આિો પ્રજિિ સાંબાંધી સમસ્યાઆાો થઈ શકો  છો . તોથી, પીવાિા પાણીમાાંથી આાસોનિક દૂિ કિવુાં આત્યાંત 
જરૂિી છો . 
આાસોનિક નિષ્કાસિ માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી કોટલીક િીચો મુજબ છો : 
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1. આાોક્સિડોશન આનો આવક્ષોપન (Oxidation and Precipitation): 
આા સાૌથી સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવત છો . આાસોનિક પાણીમાાં બો સ્વરૂપાોમાાં આન્દ્સ્તત્વ ધિાવો છો : 
આાસોિાઇટ (As(III)) આિો આાસોિોટ (As(V)). આાસોિાઇટ, આાસોિોટ કિતાાં વધુ િાવ્ય આિો દૂિ કિવા માટો 
મુશ્કોલ હાોય છો . આા પિવતમાાં, સાૌપ્રથમ આાસોિાઇટિો આાોક્સિડોશિ દ્વાિા આાસોિોટમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં 
આાવો છો  આિો પછી આાસોિોટિો આવક્ષોપિ દ્વાિા દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. આાોક્સિડોશન: આાસોિાઇટિો આાસોિોટમાાં રૂપાાંતરિત કિવા માટો આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટિાો 
ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતા આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટાોમાાં 
િાોરિિ, પાોટોનશયમ પિમોંગોિોટ, આાોઝાોિ આિો હાઇડ્રાોજિ પોિાોિાઇડિાો સમાવોશ થાય છો . 

2. આવક્ષોપન: આાોક્સિડોશિ પછી, આાસોિોટિો લાોખાંડ આથવા આોલ્યુમમનિયમિા ક્ષાિ (દા.ત., 
ફો રિક િાોિાઇડ, ફો રિક સલ્ફોટ, આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ) ઉમોિીિો આવક્ષોમપત કિવામાાં આાવો 
છો . આા ક્ષાિ આાસોિોટ સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો બિાવો છો  જો પાણીમાાંથી 
સિળતાથી દૂિ કિી શકાય છો . 

3. ગાળણ: આવક્ષોપિો પછી ગાળણ (filtration) દ્વાિા પાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો છો . 
● ઉદાહરણ: ઘણા જળ શુનિકિણ પ્લાન્્ટસમાાં આા પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . ઉદાહિણ તિીકો , આોક 
પ્લાન્ટમાાં, પાણીમાાં સાૌપ્રથમ િાોરિિ ઉમોિીિો આાસોિાઇટિુાં આાોક્સિડોશિ કિવામાાં આાવો છો . 
ત્યાિબાદ, ફો રિક િાોિાઇડ ઉમોિીિો આાસોિોટિો આાયિા આાસોિોટ તિીકો  આવક્ષોમપત કિવામાાં આાવો 
છો . છોલ્લો, િોતીિા ગાળણ દ્વાિા આા આવક્ષોપિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

2. કાોગ્ય લોશન આનો ફલાોક્ય લોશન (Coagulation and Flocculation): 
આા પિવત પણ આાોક્સિડોશિ આિો આવક્ષોપિ જોવી જ છો , પિાંત ુ તોમાાં કાોગ્યુલોન્ટ આિો ફ્લાોક્યુલોન્ટિાો 
ઉપયાોગ આવક્ષોપિો વધુ આસિકાિક િીતો દૂિ કિવા માટો થાય છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. આાોક્સિડોશન: આાસોિાઇટિુાં આાોક્સિડોશિ ઉપિ વણાવ્યા મુજબ કિવામાાં આાવો છો . 
2. કાોગ્ય લોશન: કાોગ્યુલોન્ટ (દા.ત., ફો રિક િાોિાઇડ, આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ) ઉમોિવાથી િાિા 
કણાો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો માોટા કણાો બિાવો છો . 

3. ફલાોક્ય લોશન: ફ્લાોક્યુલોન્ટ (દા.ત., પાોનલમિ) ઉમોિવાથી આા માોટા કણાો આોકબીજા સાથો 
જાોડાઈિો ગાંઠાવા (flocs) બિાવો છો  જો સિળતાથી ઠિી જાય છો . 

4. ઠારણ આનો ગાળણ: ગાંઠાવાિો ઠિવા દોવામાાં આાવો છો  (sedimentation) આિો પછી 
ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: િાિા પાયાિા જળ શુનિકિણ પ્લાન્્ટસ આિો ઘિગથ્થ ુઉપયાોગ માટો આા પિવત ઉપયાોગી 
છો . 

3. સરક્રય કાબણન શાોષણ (Activated Carbon Adsorption): 
સરક્રય કાબાિ આો નછિાળ ુપદાથા છો  જો તોિી સપાટી પિ વવવવધ આશુનિઆાોિો શાોષી શકો  છો . તો આાસોનિકિો 
પણ શાોષી શકો  છો , ખાસ કિીિો આાસોિોટ. 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો સરક્રય કાબાિિા સ્તાંભ (column) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. આાસોનિક સરક્રય કાબાિિી સપાટી પિ શાોષાય છો . 
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3. જ્યાિો સરક્રય કાબાિ સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો બદલવાિી આથવા પુિજીવવત કિવાિી 
જરૂિ પડો છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ રફલ્ટિ આિો િાિા પાયાિા જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં સરક્રય કાબાિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

4. આાયન વવનનમય (Ion Exchange): 
આા પિવતમાાં ખાસ પ્રકાિિા આાયિ વવનિમય િોનઝિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો  જો આાસોિોટ આાયિાોિો 
િાોિાઇડ જોવા આાોછા હાનિકાિક આાયિાો સાથો બદલી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ ધિાવતા સ્તાંભમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. આાસોિોટ આાયિાો િોનઝિમાાં િહો લા િાોિાઇડ આાયિાો સાથો બદલાય છો . 
3. જ્યાિો િોનઝિ સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો સાોરડયમ િાોિાઇડ (NaCl) િા િાવણથી 
પુિજીવવત કિી શકાય છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં આાયિ વવનિમય પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
5. મોમ્બ્રોન ટોક્ાોલાોજી (Membrane Technology): 
રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (RO) આિો િોિાોરફશટ્ોશિ (NF) જોવી મોમ્બ્રોિ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ પણ આાસોનિકિો દૂિ 
કિવા માટો થઈ શકો  છો . આા પિવતઆાોમાાં, પાણીિો ઊાંચા દબાણ હો ઠળ આધા-પાિગમ્ય ઝીણી ગાળણી (semi-
permeable membrane) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો આાસોનિક સરહતિા માોટા ભાગિા 
આશુનિઆાોિો િાોકી િાખો છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ રફલ્ટિ આિો માોટા પાયો જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં મોમ્બ્રોિ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

પિવતની પસુંદગી: 
આાસોનિક નિષ્કાસિ માટો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો  તો ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો , જોમાાં: 

● પાણીમાાં આાસોનિકિી શરૂઆાતિી સાાંિતા આિો તોિુાં સ્વરૂપ (As(III) or As(V)) 
● પાણીિી આન્ય ગુણધમાો (જોમ કો  pH, આિો આન્ય આાયિાોિી હાજિી) 
● ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો ખચા 
● શુનિકિણ કિોલા પાણીિાો જથ્થાો 

 
નનષ્કષણ: 
 
આાસોનિક નિષ્કાસિ આો જળ શુનિકિણિુાં આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા પાસુાં છો . ઉપિ વણાવોલી પિવતઆાો બ્રસવાય, 
જૌવવક ઉપચાિ (bioremediation) જોવી િવી પિવતઆાો પણ વવકસાવવામાાં આાવી િહી છો . યાોગ્ય પિવતિી 
પસાંદગી આિો તોિાો આસિકાિક આમલ આો સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો કો  લાોકાોિો પીવા માટો સુિબ્રક્ષત આિો 
સ્વસ્થ પાણી મળી િહો . આા પિવતઆાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ કિવા માટો નિષ્ણાતિી સલાહ લોવી જરૂિી છો . 
ભાિતિા પનિમ બાંગાળ આિો બાાંગ્લાદોશ જોવા વવસ્તાિાોમાાં જ્યાાં ભૂગભાજળમાાં આાસોનિકિુાં પ્રમાણ ખૂબ ઊાંચુાં 
છો , ત્યાાં આાસોનિક નિષ્કાસિ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ જીવિિક્ષક સાબ્રબત થયાો છો . 
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10.4 નાઇટ્રોટ નનષ્કાસન: 
 
િાઇટ્ોટ (NO₃⁻) આો િાઇટ્ાોજિિુાં આોક આાોક્સિડાઇઝ્ડ સ્વરૂપ છો  જો કુદિતી િીતો જમીિ આિો પાણીમાાં મળી 
આાવો છો . તો છાોડિા વવકાસ માટો આાવશ્યક પાોષક તત્ત્વ છો . જાોકો , પાણીમાાં િાઇટ્ોટિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ 
માિવસ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો હાનિકાિક સાબ્રબત થઈ શકો  છો . ખાસ કિીિો, નશશુઆાોમાાં, તો "બ્લ ુબોબી 
બ્રસરડ્રાોમ" (મોથોમાોગ્લાોબ્રબિોમમયા) િામિી ગાંભીિ સ્થસ્થવતિુાં કાિણ બિી શકો  છો , જોમાાં લાોહીિી આા ક્સિજિ 
વહિ કિવાિી ક્ષમતા ઘટી જાય છો . આા ઉપિાાંત, પાણીમાાં િાઇટ્ોટિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ જળચિ જીવાોિો િુકસાિ 
પહાોંચાડી શકો  છો  આિો યુટ્ાોરફકોશિ (eutrophication) િામિી પ્રરક્રયા તિફ દાોિી શકો  છો , જોમાાં શોવાળિાો 
આવતશય વવકાસ થાય છો  આિો પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઘટી જાય છો . 
પાણીમાાંથી િાઇટ્ોટ દૂિ કિવા માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી કોટલીક િીચો મુજબ છો : 
1. આાયન વવનનમય (Ion Exchange): 
આા પિવતમાાં ખાસ પ્રકાિિા આાયિ વવનિમય િોનઝિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો  જો િાઇટ્ોટ આાયિાોિો 
િાોિાઇડ જોવા આાોછા હાનિકાિક આાયિાો સાથો બદલી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ ધિાવતા સ્તાંભ (column) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. િાઇટ્ોટ આાયિાો િોનઝિમાાં િહો લા િાોિાઇડ આાયિાો સાથો બદલાય છો . 
3. જ્યાિો િોનઝિ િાઇટ્ોટ આાયિાોથી સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો સાોરડયમ િાોિાઇડ (NaCl) 
િા િાવણથી પુિજીવવત (regenerate) કિવામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયા દિમમયાિ, િોનઝિમાાં 
િહો લા િાઇટ્ોટ આાયિાોિો િાોિાઇડ આાયિાો સાથો બદલીિો િોનઝિિો ફિીથી ઉપયાોગ માટો 
તૌયાિ કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક આિો ઘિગથ્થુ જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં આાયિ વવનિમય પિવતિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . ઉદાહિણ તિીકો , આોક પ્લાન્ટમાાં, પાણીિો સાૌપ્રથમ િોતીિા રફલ્ટિમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો  જોથી ઘિ કણાો દૂિ થઈ શકો . ત્યાિબાદ, પાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ ધિાવતા સ્તાંભમાાંથી 
પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જ્યાાં િાઇટ્ોટ આાયિાોિો િાોિાઇડ આાયિાો સાથો બદલવામાાં આાવો છો . 

● ફાયદા: 
o ઉચ્ચ કાયાક્ષમતા 
o પ્રમાણમાાં આાોછાો ખચા 
o સિળ સાંચાલિ 

● ગોરફાયદા: 
o પુિજીવિ પ્રરક્રયા દિમમયાિ ખાિા પાણીિાો નિકાલ કિવાિી જરૂિ પડો છો , જો પયાાવિણીય 
સમસ્યા ઊભી કિી શકો  છો . 

o પાણીમાાં સલ્ફોટિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોય તાો આા પિવત આાોછી આસિકાિક િહો  છો . 
2. જ વવક નાઇટ્રાોજનનનવારણ (Biological Denitrification): 
આા પિવતમાાં, ખાસ પ્રકાિિા બોક્ટોરિયાિાો ઉપયાોગ કિીિો િાઇટ્ોટિો િાઇટ્ાોજિ ગોસ (N₂) માાં રૂપાાંતરિત 
કિવામાાં આાવો છો , જો વાતાવિણમાાં ભળી જાય છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આોિાોક્સિક (આા ક્સિજિ િરહત) વાતાવિણ ધિાવતા રિઆોક્ટિમાાં દાખલ કિવામાાં 
આાવો છો . 
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2. આા રિઆોક્ટિમાાં ખાસ પ્રકાિિા રડિાઇરટ્ફાઇાં ગ બોક્ટોરિયા (denitrifying bacteria) હાોય 
છો  જો િાઇટ્ોટિો િાઇટ્ાોજિ ગોસમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . 

3. આા પ્રરક્રયા માટો, બોક્ટોરિયાિો કાબાિ સ્ત્ાોત (દા.ત., મમથોિાોલ, ઇથોિાોલ, આોબ્રસરટક આોબ્રસડ) 
પૂિાો પાડવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો કોટલાક આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં 
જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o પયાાવિણિો આિુકૂળ, કાિણ કો  તો િાઇટ્ોટિો હાનિકાિક વાયુઆાોમાાં રૂપાાંતરિત કિતુાં િથી. 
o કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ કિવાિી જરૂિ િથી (પુિજીવિ બ્રસવાય). 

● ગોરફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં ધીમી પ્રરક્રયા 
o સાંચાલિ આિો દોખિોખ માટો વધુ કુશળતાિી જરૂિ પડો છો . 
o પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ આાોછુાં  હાોવુાં જરૂિી છો . 

3. રરવસણ આાોસ્માોભસસ (Reverse Osmosis): 
રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ આો આોક ઝીણી ગાળણી (મોમ્બ્રોિ) આાધારિત પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાંથી િાઇટ્ોટ સરહતિા 
ઘણા બધા આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો ઊાંચા દબાણ હો ઠળ આધા-પાિગમ્ય ઝીણી ગાળણી (semi-permeable 

membrane) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. આા ઝીણી ગાળણી માત્ર પાણીિા આણુઆાોિો પસાિ થવા દો છો  આિો િાઇટ્ોટ સરહતિા માોટા 
ભાગિા આશુનિઆાોિો િાોકી િાખો છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ પીવાિા પાણીિા રફલ્ટિ આિો માોટા પાયો જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં રિવસા 
આાોસ્માોબ્રસસિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o િાઇટ્ોટ સરહત ઘણા બધા આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 
o ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળુાં પાણી પૂરાં  પાડો છો . 

● ગોરફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં ખચાાળ 
o પાણીિાો બગાડ થઈ શકો  છો  (ઝીણી ગાળણી દ્વાિા િાોકાયોલા આશુનિઆાો સાથો પાણીિાો 
નિકાલ થાય છો). 

o ઊજાાિાો વધુ વપિાશ 
4. ઇલોક્ટટ્રાોડાયાનલભસસ (Electrodialysis): 
આા પિવતમાાં, વીજળીિા પ્રવાહિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાંથી િાઇટ્ોટ આાયિાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આોક ચોમ્બિમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જોમાાં બો ઇલોકટ્ાોડ આિો આાયિ વવનિમય 
મોમ્બ્રોિ હાોય છો . 

2. વીજળીિાો પ્રવાહ લાગુ કિવાથી, િાઇટ્ોટ આાયિાો (જો િકાિાત્મક ચાજા ધિાવો છો) આોિાોડ 
તિફ ખોંચાય છો  આિો આોક આલગ ચોમ્બિમાાં આોકઠા થાય છો . 
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● ઉદાહરણ: આા પિવતિાો ઉપયાોગ મુખ્યત્વો આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણમાાં થાય છો . 
● ફાયદા: 

o ઉચ્ચ કાયાક્ષમતા 
o કાોઈ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ કિવાિી જરૂિ િથી. 

● ગોરફાયદા: 
o ઊાંચાો ખચા 
o મોમ્બ્રોિિુાં નિયમમત સફાઈ કિવાિી જરૂિ પડો છો . 

પિવતની પસુંદગી: 
િાઇટ્ોટ નિષ્કાસિ માટો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો તો ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો , જોમાાં: 

● પાણીમાાં િાઇટ્ોટિી શરૂઆાતિી સાાંિતા 
● પાણીિી આન્ય ગુણધમાો (જોમ કો  pH, આિો આન્ય આાયિાોિી હાજિી) 
● ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો ખચા 
● શુનિકિણ કિોલા પાણીિાો જથ્થાો 
● સ્થાનિક પરિસ્થસ્થવતઆાો આિો જરૂરિયાતાો 

 
નનષ્કષણ: 
 
િાઇટ્ોટ નિષ્કાસિ આો જળ શુનિકિણિુાં આોક મહત્ત્વપૂણા પાસુાં છો , ખાસ કિીિો આોવા વવસ્તાિાોમાાં જ્યાાં કૃવષ 
પ્રવૃવત્તઆાો આથવા આપૂિતી ગટિ વ્યવસ્થાિો કાિણો પાણીમાાં િાઇટ્ોટિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોય છો . ઉપિાોક્ ચચાા 
કિોલી પિવતઆાો ઉપિાાંત, કોટલીક આાોછી પ્રચનલત પિવતઆાો જોવી કો  િાસાયણણક રિડક્શિ (chemical 
reduction) આિો કોપોબ્રસટીવ રડઆાયાોિાઇઝોશિ (capacitive deionization) િાો પણ ઉપયાોગ કિી શકાય 
છો . યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી આિો તોિાો આસિકાિક આમલ આો સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો કો  લાોકાોિો પીવા 
માટો સુિબ્રક્ષત આિો સ્વસ્થ પાણી મળી િહો . આા પિવતઆાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ કિવા માટો નિષ્ણાતિી સલાહ 
લોવી જરૂિી છો . 
 

10.5 િારો ધાત આાોન ું નનષ્કાસન: 
 
ભાિો ધાતુઆાો આો ઊાંચી ઘિતા ધિાવતા ધાત ુતત્વાોિાો સમૂહ છો  જો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો ઝોિી 
હાોય છો . સીસુાં (Pb), કોડમમયમ (Cd), પાિાો (Hg), આાસોનિક (As), ક્રાોમમયમ (Cr), તાાંબુ (Cu), જસત (Zn) 
આિો નિકલ (Ni) આો કોટલીક સામાન્ય ભાિો ધાતુઆાો છો જો જળ પ્રદૂષણિુાં કાિણ બિી શકો  છો . આાૌદ્ાોગગક 
પ્રવૃવત્તઆાો, ખાણકામ, ધાત ુગાળણ આિો કચિાિા આયાોગ્ય નિકાલિો કાિણો આા ધાતુઆાો પાણીમાાં પ્રવોશી શકો  
છો . ભાિો ધાતુઆાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ ધિાવતુાં પાણી પીવાથી ગાંભીિ સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો થઈ શકો  છો , જોમાાં િવાસ 
બ્રસસ્ટમિો િુકસાિ, રકડિીિો િુકસાિ, પ્રજિિ સાંબાંધી સમસ્યાઆાો આિો કોન્સિિાો સમાવોશ થાય છો . તોથી, 
પીવાિા પાણીમાાંથી ભાિો ધાતુઆાો દૂિ કિવી આત્યાંત જરૂિી છો . 
ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી કોટલીક િીચો મુજબ છો : 
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1. રાસાયણણક આવક્ષોપન (Chemical Precipitation): 
આા સાૌથી સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવત છો . આા પિવતમાાં, પાણીમાાં િસાયણાો ઉમોિવામાાં આાવો છો  જો 
ભાિો ધાતુઆાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો (આવક્ષોપ) બિાવો છો . આા આવક્ષોપિો પછી ગાળણ 
આથવા ઠાિણ (sedimentation) દ્વાિા પાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિા pH િો યાોગ્ય સ્તિો ગાોઠવવામાાં આાવો છો . 
2. આવક્ષોપક (precipitating agent) ઉમોિવામાાં આાવો છો . સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતા 
આવક્ષોપકાોમાાં ચૂિાો (Ca(OH)₂), સાોરડયમ હાઇડ્રાોિાઇડ (NaOH), સાોરડયમ સલ્ફાઇડ 
(Na₂S) આિો ફો રિક િાોિાઇડ (FeCl₃)િાો સમાવોશ થાય છો . 

3. ભાિો ધાતુઆાો આવક્ષોપક સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો બિાવો છો . 
4. આવક્ષોપિો ઠિવા દોવામાાં આાવો છો  આિો પછી ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો 
છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં આા પિવતિાો વ્યાપકપણો ઉપયાોગ થાય છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , ધાત ુપ્લોરટિંગ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીમાાં ક્રાોમમયમિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોઈ શકો  
છો . આા પાણીિો ચૂિાિા િાવણ સાથો મમનશ્રત કિવામાાં આાવો છો , જો ક્રાોમમયમ સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો 
ક્રાોમમયમ હાઇડ્રાોિાઇડિાો આવક્ષોપ બિાવો છો . આા આવક્ષોપિો પછી ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિવામાાં આાવો 
છો . 

● ફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં આાોછાો ખચા 
o સિળ સાંચાલિ 
o માોટાભાગિી ભાિો ધાતુઆાો માટો આસિકાિક 

● ગોરફાયદા: 
o માોટા પ્રમાણમાાં કાદવ (sludge) ઉત્પન્ન થાય છો , જોિા નિકાલ માટો ખચા થાય છો . 
o આવક્ષોપકાો ઝોિી હાોઈ શકો  છો . 
o pH િુાં ચાોક્કસ નિયાંત્રણ જરૂિી છો . 

2. કાોગ્ય લોશન આનો ફલાોક્ય લોશન (Coagulation and Flocculation): 
આા પિવતમાાં, કાોગ્યુલોન્ટ આિો ફ્લાોક્યુલોન્ટિાો ઉપયાોગ પાણીમાાં િહો લા ભાિો ધાતુઆાોિા સૂક્ષ્મ કણાોિો આોકઠા 
કિીિો માોટા ગાંઠાવા (flocs) બિાવવા માટો થાય છો . આા ગાંઠાવાિો પછી ઠાિણ આિો ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી 
સિળતાથી દૂિ કિી શકાય છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. કાોગ્યુલોન્ટ (દા.ત., આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ (Al₂(SO₄)₃), ફો રિક િાોિાઇડ (FeCl₃)) 
ઉમોિવામાાં આાવો છો . કાોગ્યુલોન્ટ ભાિો ધાતુઆાોિા કણાોિા વીજભાિિો તટસ્થ કિો છો  આિો 
તોમિો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો માોટા કણાો બિાવવામાાં મદદ કિો છો . 

2. ફ્લાોક્યુલોન્ટ (દા.ત., પાોનલમિ) ઉમોિવામાાં આાવો છો . ફ્લાોક્યુલોન્ટ આા માોટા કણાોિો આોકબીજા 
સાથો જાોડાઈિો ગાંઠાવા (flocs) બિાવો છો . 

3. ગાંઠાવાિો ઠિવા દોવામાાં આાવો છો  આિો પછી ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 
● ઉદાહરણ: પાણી પુિવઠાિા શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં 
આા પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
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● ફાયદા: 
o િાસાયણણક આવક્ષોપિ કિતાાં આાોછાો કાદવ ઉત્પન્ન કિો છો . 
o સૂક્ષ્મ કણાોિો દૂિ કિવા માટો આસિકાિક 

● ગોરફાયદા: 
o િાસાયણણક આવક્ષોપિ કિતાાં વધુ ખચાાળ હાોઈ શકો  છો . 
o યાોગ્ય કાોગ્યુલોન્ટ આિો ફ્લાોક્યુલોન્ટિી પસાંદગી મહત્ત્વપણૂા છો . 

3. સરક્રય કાબણન શાોષણ (Activated Carbon Adsorption): 
સરક્રય કાબાિ આો નછિાળ ુપદાથા છો  જો તોિી સપાટી પિ વવવવધ આશુનિઆાોિો શાોષી શકો  છો . તો ભાિો ધાતુઆાોિો 
પણ શાોષી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો સરક્રય કાબાિિા સ્તાંભ (column) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. ભાિો ધાતુઆાો સરક્રય કાબાિિી સપાટી પિ શાોષાય છો . 
3. જ્યાિો સરક્રય કાબાિ સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો બદલવાિી આથવા પુિજીવવત કિવાિી 
જરૂિ પડો છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થ ુ રફલ્ટિ આિો આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં સરક્રય કાબાિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

● ફાયદા: 
o ઘણી બધી ભાિો ધાતુઆાો આિો આન્ય આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 
o પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ સુધાિો છો . 

● ગોરફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં ખચાાળ 
o સાંતૃપ્ત સરક્રય કાબાિિાો નિકાલ આોક સમસ્યા બિી શકો  છો . 
o કોટલીક ભાિો ધાતુઆાો માટો આાોછી શાોષણ ક્ષમતા 

4. આાયન વવનનમય (Ion Exchange): 
આા પિવતમાાં ખાસ પ્રકાિિા આાયિ વવનિમય િોનઝિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો  જો ભાિો ધાતુઆાોિા 
આાયિાોિો સાોરડયમ આથવા હાઇડ્રાોજિ જોવા આાોછા હાનિકાિક આાયિાો સાથો બદલી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ ધિાવતા સ્તાંભમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. ભાિો ધાતુઆાોિા આાયિાો િોનઝિમાાં િહો લા સાોરડયમ આથવા હાઇડ્રાોજિ આાયિાો સાથો 
બદલાય છો . 

3. જ્યાિો િોનઝિ ભાિો ધાતુઆાોિા આાયિાોથી સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો આોબ્રસડ આથવા 
ક્ષાિિા િાવણથી પુિજીવવત કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો ઘિગથ્થુ પાણી સાોફ્ટિિમાાં આાયિ વવનિમય 
પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o ઉચ્ચ કાયાક્ષમતા 
o ચાોક્કસ ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિવા માટો િોનઝિિો પસાંદ કિી શકાય છો . 

● ગોરફાયદા: 
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o પ્રમાણમાાં ખચાાળ 
o પુિજીવિ પ્રરક્રયા દિમમયાિ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
o પાણીમાાં આન્ય આાયિાોિી હાજિી કાયાક્ષમતાિો આસિ કિી શકો  છો . 

5. મોમ્બ્રોન ગાળણ (Membrane Filtration): 
રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (RO), િોિાોરફશટ્ોશિ (NF), આશટ્ારફશટ્ોશિ (UF) આિો માઇક્રાોરફશટ્ોશિ (MF) જોવી 
મોમ્બ્રોિ ગાળણ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ પણ ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિવા માટો થઈ શકો  છો . આા પિવતઆાોમાાં, 
પાણીિો દબાણ હો ઠળ ઝીણી ગાળણી (મોમ્બ્રોિ) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો ભાિો ધાતુઆાો સરહતિા માોટા 
ભાગિા આશુનિઆાોિો િાોકી િાખો છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો ઘિગથ્થુ રફલ્ટિમાાં મોમ્બ્રોિ ગાળણ પિવતિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o ઉચ્ચ કાયાક્ષમતા 
o ઘણી બધી ભાિો ધાતુઆાો આિો આન્ય આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 

● ગોરફાયદા: 
o ઊાંચાો ખચા 
o ઊજાાિાો વધુ વપિાશ 
o મોમ્બ્રોિિુાં નિયમમત સફાઈ કિવાિી જરૂિ પડો છો . 

પિવતની પસુંદગી: 
ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો  તો ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો , જોમાાં: 

● પાણીમાાં હાજિ ભાિો ધાતુઆાોિાો પ્રકાિ આિો સાાંિતા 
● પાણીિી આન્ય ગુણધમાો (જોમ કો  pH, આિો આન્ય આાયિાોિી હાજિી) 
● ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો ખચા 
● શુનિકિણ કિોલા પાણીિાો જથ્થાો 
● સ્થાનિક પરિસ્થસ્થવતઆાો આિો જરૂરિયાતાો 

 
નનષ્કષણ: 
 
ભાિો ધાતુઆાોિુાં નિષ્કાસિ આો જળ શુનિકિણિુાં આત્યાંત મહત્વપૂણા પાસુાં છો . ઉપિાોક્ ચચાા કિોલી પિવતઆાો 
બ્રસવાય, કોટલીક આાોછી પ્રચનલત પિવતઆાો જોવી કો  ઇલોકટ્ાોકાોઆોગ્યુલોશિ (electrocoagulation), 
ફાયટાોિોમોરડઆોશિ (phytoremediation) આિો બાયાોસાોર્પશાિ (biosorption) િાો પણ ઉપયાોગ કિી શકાય 
છો . યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી આિો તોિાો આસિકાિક આમલ આો સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો કો  લાોકાોિો પીવા 
માટો સુિબ્રક્ષત આિો સ્વસ્થ પાણી મળી િહો . આા પિવતઆાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ કિવા માટો નિષ્ણાતિી સલાહ 
લોવી જરૂિી છો . 
  

10.6 આદ્તન આાોક્સિડોશન પ્રરક્રયાઆાો (AOPs): 
 
ભાિો ધાતુઆાો આો ઊાંચી ઘિતા ધિાવતા ધાત ુતત્વાોિાો સમૂહ છો  જો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો ઝોિી 
હાોય છો . સીસુાં (Pb), કોડમમયમ (Cd), પાિાો (Hg), આાસોનિક (As), ક્રાોમમયમ (Cr), તાાંબુ (Cu), જસત (Zn) 
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આિો નિકલ (Ni) આો કોટલીક સામાન્ય ભાિો ધાતુઆાો છો જો જળ પ્રદૂષણિુાં કાિણ બિી શકો  છો . આાૌદ્ાોગગક 
પ્રવૃવત્તઆાો, ખાણકામ, ધાત ુગાળણ આિો કચિાિા આયાોગ્ય નિકાલિો કાિણો આા ધાતુઆાો પાણીમાાં પ્રવોશી શકો  
છો . ભાિો ધાતુઆાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ ધિાવતુાં પાણી પીવાથી ગાંભીિ સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાો થઈ શકો  છો , જોમાાં િવાસ 
બ્રસસ્ટમિો િુકસાિ, રકડિીિો િુકસાિ, પ્રજિિ સાંબાંધી સમસ્યાઆાો આિો કોન્સિિાો સમાવોશ થાય છો . તોથી, 
પીવાિા પાણીમાાંથી ભાિો ધાતુઆાો દૂિ કિવી આત્યાંત જરૂિી છો . 
ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી કોટલીક િીચો મુજબ છો : 
1. રાસાયણણક આવક્ષોપન (Chemical Precipitation): 
આા સાૌથી સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવત છો . આા પિવતમાાં, પાણીમાાં િસાયણાો ઉમોિવામાાં આાવો છો  જો 
ભાિો ધાતુઆાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો (આવક્ષોપ) બિાવો છો . આા આવક્ષોપિો પછી ગાળણ 
આથવા ઠાિણ (sedimentation) દ્વાિા પાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિા pH િો યાોગ્ય સ્તિો ગાોઠવવામાાં આાવો છો . 
2. આવક્ષોપક (precipitating agent) ઉમોિવામાાં આાવો છો . સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતા 
આવક્ષોપકાોમાાં ચૂિાો (Ca(OH)₂), સાોરડયમ હાઇડ્રાોિાઇડ (NaOH), સાોરડયમ સલ્ફાઇડ 
(Na₂S) આિો ફો રિક િાોિાઇડ (FeCl₃)િાો સમાવોશ થાય છો . 

3. ભાિો ધાતુઆાો આવક્ષોપક સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો બિાવો છો . 
4. આવક્ષોપિો ઠિવા દોવામાાં આાવો છો  આિો પછી ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો 
છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં આા પિવતિાો વ્યાપકપણો ઉપયાોગ થાય છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , ધાત ુપ્લોરટિંગ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીમાાં ક્રાોમમયમિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોઈ શકો  
છો . આા પાણીિો ચૂિાિા િાવણ સાથો મમનશ્રત કિવામાાં આાવો છો , જો ક્રાોમમયમ સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો 
ક્રાોમમયમ હાઇડ્રાોિાઇડિાો આવક્ષોપ બિાવો છો . આા આવક્ષોપિો પછી ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિવામાાં આાવો 
છો . 

● ફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં આાોછાો ખચા 
o સિળ સાંચાલિ 
o માોટાભાગિી ભાિો ધાતુઆાો માટો આસિકાિક 

● ગોરફાયદા: 
o માોટા પ્રમાણમાાં કાદવ (sludge) ઉત્પન્ન થાય છો , જોિા નિકાલ માટો ખચા થાય છો . 
o આવક્ષોપકાો ઝોિી હાોઈ શકો  છો . 
o pH િુાં ચાોક્કસ નિયાંત્રણ જરૂિી છો . 

2. કાોગ્ય લોશન આનો ફલાોક્ય લોશન (Coagulation and Flocculation): 
આા પિવતમાાં, કાોગ્યુલોન્ટ આિો ફ્લાોક્યુલોન્ટિાો ઉપયાોગ પાણીમાાં િહો લા ભાિો ધાતુઆાોિા સૂક્ષ્મ કણાોિો આોકઠા 
કિીિો માોટા ગાંઠાવા (flocs) બિાવવા માટો થાય છો . આા ગાંઠાવાિો પછી ઠાિણ આિો ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી 
સિળતાથી દૂિ કિી શકાય છો . 
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● પ્રરક્રયા: 
1. કાોગ્યુલોન્ટ (દા.ત., આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ (Al₂(SO₄)₃), ફો રિક િાોિાઇડ (FeCl₃)) 
ઉમોિવામાાં આાવો છો . કાોગ્યુલોન્ટ ભાિો ધાતુઆાોિા કણાોિા વીજભાિિો તટસ્થ કિો છો  આિો 
તોમિો આોકબીજા સાથો જાોડાઈિો માોટા કણાો બિાવવામાાં મદદ કિો છો . 

2. ફ્લાોક્યુલોન્ટ (દા.ત., પાોનલમિ) ઉમોિવામાાં આાવો છો . ફ્લાોક્યુલોન્ટ આા માોટા કણાોિો આોકબીજા 
સાથો જાોડાઈિો ગાંઠાવા (flocs) બિાવો છો . 

3. ગાંઠાવાિો ઠિવા દોવામાાં આાવો છો  આિો પછી ગાળણ દ્વાિા પાણીમાાંથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 
● ઉદાહરણ: પાણી પુિવઠાિા શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં 
આા પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o િાસાયણણક આવક્ષોપિ કિતાાં આાોછાો કાદવ ઉત્પન્ન કિો છો . 
o સૂક્ષ્મ કણાોિો દૂિ કિવા માટો આસિકાિક 

● ગોરફાયદા: 
o િાસાયણણક આવક્ષોપિ કિતાાં વધુ ખચાાળ હાોઈ શકો  છો . 
o યાોગ્ય કાોગ્યુલોન્ટ આિો ફ્લાોક્યુલોન્ટિી પસાંદગી મહત્ત્વપણૂા છો . 

3. સરક્રય કાબણન શાોષણ (Activated Carbon Adsorption): 
સરક્રય કાબાિ આો નછિાળ ુપદાથા છો  જો તોિી સપાટી પિ વવવવધ આશુનિઆાોિો શાોષી શકો  છો . તો ભાિો ધાતુઆાોિો 
પણ શાોષી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો સરક્રય કાબાિિા સ્તાંભ (column) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
2. ભાિો ધાતુઆાો સરક્રય કાબાિિી સપાટી પિ શાોષાય છો . 
3. જ્યાિો સરક્રય કાબાિ સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો બદલવાિી આથવા પુિજીવવત કિવાિી 
જરૂિ પડો છો . 

● ઉદાહરણ: ઘિગથ્થ ુ રફલ્ટિ આિો આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં સરક્રય કાબાિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

● ફાયદા: 
o ઘણી બધી ભાિો ધાતુઆાો આિો આન્ય આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 
o પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ સુધાિો છો . 

● ગોરફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં ખચાાળ 
o સાંતૃપ્ત સરક્રય કાબાિિાો નિકાલ આોક સમસ્યા બિી શકો  છો . 
o કોટલીક ભાિો ધાતુઆાો માટો આાોછી શાોષણ ક્ષમતા 

4. આાયન વવનનમય (Ion Exchange): 
આા પિવતમાાં ખાસ પ્રકાિિા આાયિ વવનિમય િોનઝિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો  જો ભાિો ધાતુઆાોિા 
આાયિાોિો સાોરડયમ આથવા હાઇડ્રાોજિ જોવા આાોછા હાનિકાિક આાયિાો સાથો બદલી શકો  છો . 

● પ્રરક્રયા: 
1. પાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ ધિાવતા સ્તાંભમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
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2. ભાિો ધાતુઆાોિા આાયિાો િોનઝિમાાં િહો લા સાોરડયમ આથવા હાઇડ્રાોજિ આાયિાો સાથો 
બદલાય છો . 

3. જ્યાિો િોનઝિ ભાિો ધાતુઆાોિા આાયિાોથી સાંતૃપ્ત થઈ જાય છો , ત્યાિો તોિો આોબ્રસડ આથવા 
ક્ષાિિા િાવણથી પુિજીવવત કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો ઘિગથ્થુ પાણી સાોફ્ટિિમાાં આાયિ વવનિમય 
પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o ઉચ્ચ કાયાક્ષમતા 
o ચાોક્કસ ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિવા માટો િોનઝિિો પસાંદ કિી શકાય છો . 

● ગોરફાયદા: 
o પ્રમાણમાાં ખચાાળ 
o પુિજીવિ પ્રરક્રયા દિમમયાિ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
o પાણીમાાં આન્ય આાયિાોિી હાજિી કાયાક્ષમતાિો આસિ કિી શકો  છો . 

5. મોમ્બ્રોન ગાળણ (Membrane Filtration): 
રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (RO), િોિાોરફશટ્ોશિ (NF), આશટ્ારફશટ્ોશિ (UF) આિો માઇક્રાોરફશટ્ોશિ (MF) જોવી 
મોમ્બ્રોિ ગાળણ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ પણ ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિવા માટો થઈ શકો  છો . આા પિવતઆાોમાાં, 
પાણીિો દબાણ હો ઠળ ઝીણી ગાળણી (મોમ્બ્રોિ) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો ભાિો ધાતુઆાો સરહતિા માોટા 
ભાગિા આશુનિઆાોિો િાોકી િાખો છો . 

● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક જળ શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો ઘિગથ્થુ રફલ્ટિમાાં મોમ્બ્રોિ ગાળણ પિવતિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . 

● ફાયદા: 
o ઉચ્ચ કાયાક્ષમતા 
o ઘણી બધી ભાિો ધાતુઆાો આિો આન્ય આશુનિઆાોિો દૂિ કિી શકો  છો . 

● ગોરફાયદા: 
o ઊાંચાો ખચા 
o ઊજાાિાો વધુ વપિાશ 
o મોમ્બ્રોિિુાં નિયમમત સફાઈ કિવાિી જરૂિ પડો છો . 

પિવતની પસુંદગી: 
ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો  તો ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત છો , જોમાાં: 

● પાણીમાાં હાજિ ભાિો ધાતુઆાોિાો પ્રકાિ આિો સાાંિતા 
● પાણીિી આન્ય ગુણધમાો (જોમ કો  pH, આિો આન્ય આાયિાોિી હાજિી) 
● ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો ખચા 
● શુનિકિણ કિોલા પાણીિાો જથ્થાો 
● સ્થાનિક પરિસ્થસ્થવતઆાો આિો જરૂરિયાતાો 

 

નનષ્કષણ: 
ભાિો ધાતુઆાોિુાં નિષ્કાસિ આો જળ શુનિકિણિુાં આત્યાંત મહત્વપૂણા પાસુાં છો . ઉપિાોક્ ચચાા કિોલી પિવતઆાો 
બ્રસવાય, કોટલીક આાોછી પ્રચનલત પિવતઆાો જોવી કો  ઇલોકટ્ાોકાોઆોગ્યુલોશિ (electrocoagulation), 
ફાયટાોિોમોરડઆોશિ (phytoremediation) આિો બાયાોસાોર્પશાિ (biosorption) િાો પણ ઉપયાોગ કિી શકાય 
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છો . યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી આિો તોિાો આસિકાિક આમલ આો સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો કો  લાોકાોિો પીવા 
માટો સુિબ્રક્ષત આિો સ્વસ્થ પાણી મળી િહો . આા પિવતઆાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ કિવા માટો નિષ્ણાતિી સલાહ 
લોવી જરૂિી છો . 

 

10.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો વવનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો જોિાો ઉપયાોગ પાણીમાાંથી 
હાનિકાિક તત્ત્વાોિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . આાપણો ફ્લાોિાઇડ, આાસોનિક, િાઇટ્ોટ, ભાિો ધાતુઆાો આિો 
કાબાનિક પ્રદૂષકાો જોવા પ્રદૂષકાોિા નિષ્કાસિ પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. 
પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો ફલાોરાઇડ નનષ્કાસન પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  વધુ 
પડતા ફ્લાોિાઇડિા સોવિથી ફ્લાોિાોબ્રસસ િામિી બીમાિી થઈ શકો  છો . આાપણો િલગાોંડા ટોકિીક, સરક્રય 
આોલ્યુમમિા શાોષણ, આાયિ વવનિમય આિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ જોવી વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો આિો 
તોમિા કાયાકાિી બ્રસિાાંતાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિુાં વવશ્લોષણ કયુાં. 
ત્યાિબાદ, આાપણો આાસેનનક નનષ્કાસન પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. આાપણો જાણયુાં કો  આાસોનિક આોક ઝોિી તત્ત્વ 
છો  જો ગાંભીિ સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . આાપણો આાોક્સિડોશિ આિો આવક્ષોપિ, કાોગ્યુલોશિ 
આિો ફ્લાોક્યુલોશિ, સરક્રય કાબાિ શાોષણ, આાયિ વવનિમય આિો મોમ્બ્રોિ ટોકિાોલાોજી જોવી વવવવધ 
પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો આિો તોમિાાં કાયાકાિી બ્રસિાાંતાો, ઉદાહિણાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિી ચચાા 
કિી. 
આાગળ, આાપણો નાઇટ્રોટ નનષ્કાસન પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  વધુ પડતા િાઇટ્ોટ 
નશશુઆાોમાાં "બ્લ ુબોબી બ્રસરડ્રાોમ"િુાં કાિણ બિી શકો  છો આિો જળચિ જીવાોિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 
આાપણો આાયિ વવનિમય, જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ, રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ આિો ઇલોકટ્ાોડાયાનલબ્રસસ જોવી 
વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો આિો તોમિા કાયાકાિી બ્રસિાાંતાો, ઉદાહિણાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિુાં 
વવશ્લોષણ કયુાં. 
ત્યાિબાદ, આાપણો િારો ધાત આાોના નનષ્કાસન પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. આાપણો જાણયુાં કો  સીસુાં, કોડમમયમ, 
પાિાો, ક્રાોમમયમ જોવી ભાિો ધાતુઆાો સ્વાસ્થ્ય માટો આત્યાંત જાોખમી છો . આાપણો િાસાયણણક આવક્ષોપિ, 
કાોગ્યુલોશિ આિો ફ્લાોક્યુલોશિ, સરક્રય કાબાિ શાોષણ, આાયિ વવનિમય આિો મોમ્બ્રોિ ગાળણ જોવી વવવવધ 
પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો આિો તોમિા કાયાકાિી બ્રસિાાંતાો, ઉદાહિણાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિી ચચાા 
કિી. 
પ્રકિણિા આાંવતમ ભાગમાાં, આાપણો આદ્તન આાોક્સિડોશન પ્રરક્રયાઆાો (AOPs) િાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
શીખ્યા કો  AOPs આો શક્તક્શાળી જળ શુનિકિણ તકિીકાો છો  જો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો િષ્ટ 
કિવા માટો હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકલ (•OH) િાો ઉપયાોગ કિો છો . આાપણો િાસાયણણક AOPs (જોમ કો  ફોન્ટાોિ 
પ્રરક્રયા, આાોઝાોિોશિ) આિો ફાોટાોકો મમકલ AOPs (જોમ કો  UV/H₂O₂, UV/O₃, ફાોટાોકોટાનલબ્રસસ) િા વવવવધ 
પ્રકાિાોિાો આભ્યાસ કયાો આિો તોમિા કાયાકાિી બ્રસિાાંતાો, ઉદાહિણાો, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિુાં વવશ્લોષણ 
કયુાં. 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો વવવવધ વવનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવતઆાોિા બ્રસિાાંતાો, કાયાપિવત, ફાયદા આિો 
ગોિફાયદાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  દિોક પિવત ચાોક્કસ પ્રકાિિા પ્રદૂષકિો 
દૂિ કિવા માટો વધ ુયાોગ્ય હાોય છો  આિો યાોગ્ય પિવતિી પસાંદગી પાણીમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો સાાંિતા, 
પાણીિી ગુણવત્તા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો ખચા જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત હાોય છો . 
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આા પ્રકિણિાો આભ્યાસ કયાા પછી, આાપણો સમજી શકીઆો છીઆો કો  જળ શુનિકિણ આો આોક જરટલ પ્રરક્રયા છો  
આિો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત પાણીિી ઉપલબ્ધતા સુનિનિત કિવા માટો વવવવધ વવનશષ્ટ તકિીકાોિાો ઉપયાોગ 
કિવાો જરૂિી છો . આા પ્રકિણ દ્વાિા પ્રાપ્ત કિોલુાં જ્ઞાિ આાપણિો પાણીમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો યાોગ્ય 
પિવત પસાંદ કિવામાાં આિો તોિાો આસિકાિક િીતો આમલ કિવામાાં મદદ કિશો, જોિાથી માિવસ્વાસ્થ્ય આિો 
પયાાવિણિુાં િક્ષણ થશો. 
 

10.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પી પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 
1. ફ્લાોિાોબ્રસસ િામિી બીમાિી કયા તત્વિા વધુ પડતા સોવિથી થાય છો? 

(a) આાસોનિક 
(b) િાઇટ્ોટ 
(c) ફ્લાોિાઇડ 
(d) સીસુાં  

2. િલગાોંડા ટોકિીક કયા પ્રદૂષકિો દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય છો? 
(a) આાસોનિક 
(b) ફ્લાોિાઇડ 
(c) ભાિો ધાતુઆાો 
(d) િાઇટ્ોટ  

 
3. "બ્લ ુબોબી બ્રસરડ્રાોમ" કયા પ્રદૂષકિા વધુ પડતા સોવિથી થાય છો? 

(a) ફ્લાોિાઇડ 
(b) આાસોનિક 
(c) િાઇટ્ોટ 
(d) પાિાો  

4. િીચોિામાાંથી કઈ પિવત આાસોનિક નિષ્કાસિ માટો વપિાતી િથી? 
(a) આાોક્સિડોશિ આિો આવક્ષોપિ 
(b) િલગાોંડા ટોકિીક 
(c) સરક્રય કાબાિ શાોષણ 
(d) આાયિ વવનિમય  

 
5. ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો િીચોિામાાંથી કઈ પિવત સાૌથી વધુ કાદવ (sludge) ઉત્પન્ન કિો છો? 

(a) કાોગ્યુલોશિ આિો ફ્લાોક્યુલોશિ 
(b) સરક્રય કાબાિ શાોષણ 
(c) િાસાયણણક આવક્ષોપિ 
(d) આાયિ વવનિમય  
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6. આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાોમાાં (AOPs) કયાો મુખ્ય આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ વપિાય છો? 
(a) િાોરિિ 
(b) આાોઝાોિ 
(c) હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકલ (•OH) 
(d) હાઇડ્રાોજિ પોિાોિાઇડ  

 
7. ફોન્ટાોિ પ્રરક્રયામાાં કયા બો િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(a) હાઇડ્રાોજિ પોિાોિાઇડ આિો ફોિસ આાયિ 
(b) આાોઝાોિ આિો UV પ્રકાશ 
(c) સાોરડયમ હાઇડ્રાોિાઇડ આિો ફો રિક િાોિાઇડ 
(d) ચૂિાો આિો ફટકડી  

 
8. િીચોિામાાંથી કઈ AOP ફાોટાોકો મમકલ પ્રરક્રયા િથી? 

(a) UV/H₂O₂ 
(b) UV/O₃ 
(c) ફાોટાોકોટાનલબ્રસસ 
(d) આાોઝાોિોશિ  

                              
9. જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ પ્રરક્રયામાાં કયા વાયુિુાં ઉત્પાદિ થાય છો? 

(a) આાોક્સિજિ (O₂) 
(b) કાબાિ ડાયાોિાઇડ (CO₂) 
(c) િાઇટ્ાોજિ (N₂) 
(d) મમથોિ (CH₄)  

 
10. િીચોિામાાંથી કઈ પિવત પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ સુધાિવા માટો પણ ઉપયાોગી છો? 

(a) િાસાયણણક આવક્ષોપિ 
(b) આાયિ વવનિમય 
(c) સરક્રય કાબાિ શાોષણ 
(d) જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ  

 
જવાબ : 1-c, 2-b, 3-c, 4-b, 5-c, 6-c, 7-a, 8-d, 9-c, 10-c 
 
 ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. ફ્લાોિાોબ્રસસ શુાં છો? 
2. િલગાોંડા ટોકિીકમાાં વપિાતા બો િસાયણાો કયા છો? 
3. આાસોનિક પાણીમાાં કયા બો સ્વરૂપાોમાાં જાોવા મળો છો? 
4. કાોગ્યુલોશિ આિો ફ્લાોક્યુલોશિ વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 
5. ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો િાસાયણણક આવક્ષોપિમાાં વપિાતા બો આવક્ષોપકાોિા િામ આાપાો. 
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6. AOPs િુાં પૂરાં  િામ શુાં છો? 
7. હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકલ (•OH) િી બો વવશોષતાઆાો જણાવાો. 
8. ફોન્ટાોિ પ્રરક્રયાિુાં િાસાયણણક સમીકિણ લખાો. 
9. ફાોટાોકોટાનલબ્રસસમાાં કયા પદાથાિાો ઉપયાોગ ફાોટાોકોટાનલસ્ટ તિીકો  થાય છો? 
10. જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ પ્રરક્રયા માટો કયા પ્રકાિિુાં વાતાવિણ જરૂિી છો? 

 
 લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. ફ્લાોિાઇડ નિષ્કાસિ માટોિી વવવવધ પિવતઆાોિુાં વણાિ કિાો. દિોક પિવતિા ફાયદા આિો 
ગોિફાયદાઆાોિી ચચાા કિાો. 

2. આાસોનિક નિષ્કાસિ માટો આાોક્સિડોશિ આિો આવક્ષોપિ પિવતિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. આા 
પ્રરક્રયામાાં વપિાતા આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ આિો આવક્ષોપકાોિા ઉદાહિણાો આાપાો. 

3. િાઇટ્ોટ નિષ્કાસિ માટો આાયિ વવનિમય આિો જૌવવક િાઇટ્ાોજિનિવાિણ પિવતઆાોિી તુલિા કિાો. 
દિોક પિવતિા કાયાકાિી બ્રસિાાંત, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિુાં વણાિ કિાો. 

4. ભાિો ધાતુઆાોિા નિષ્કાસિ માટો િાસાયણણક આવક્ષોપિ આિો કાોગ્યુલોશિ આિો ફ્લાોક્યુલોશિ 
પિવતઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. દિોક પિવતમાાં વપિાતા િસાયણાોિા ઉદાહિણાો આાપાો. 

5. આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો (AOPs) શુાં છો? િાસાયણણક AOPs આિો ફાોટાોકો મમકલ AOPs િા 
બો-બો ઉદાહિણાો આાપીિો AOPs િા વવવવધ પ્રકાિાોિુાં વણાિ કિાો. AOPs િા ફાયદા આિો 
ગોિફાયદાઆાોિી ચચાા કિાો. 

 

*** *** *** 
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ગ્રામીણ જળ પ રવઠાો 
 

 
 

11.1 પ્રસ્તાવના 

11.2 ગ્રામીણ ક્ષોત્રાોમાું જળની આાવશ્યકતા 

11.3 ગ્રામીણ વવસ્તારાોમાું જળ પ રવઠાની સમસ્યાઆાો 

11.4 ગ્રામીણ જળ પ રવઠા યાોજનાઆાો 

11.5 હોિપુંપ આનો કૂવાઆાોની જળવણી 

11.6 સામ દાવયક િાગીદારી 

11.7 સારાુંશ 

11.8 પ્રાોજોક્ટ કાયણ 

11.9 સ્વાધ્યાય 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.1   પ્રસ્તાવના:  
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ભાિત, તોિી વવશાળ ગ્રામીણ વસ્તી આિો વૌવવધ્યસભિ ભાૌગાોનલક પરિસ્થસ્થવતઆાો સાથો, ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં 
શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પૂરાં  પાડવામાાં આિોક પડકાિાોિાો સામિાો કિો છો . આા આોકમ 11, "ગ્રામીણ જળ 
પુિવઠાો", આા જરટલ મુદ્દાિો ઊાંડાણપૂવાક તપાસો છો  આિો ગ્રામીણ સમુદાયાો માટો પાણીિી ઉપલબ્ધતા સુનિનિત 
કિવાિા મહત્ત્વપૂણા પાસાઆાોિો પ્રકાનશત કિો છો . 
પાણી આો જીવિિુાં આમૃત છો , આિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં તોિી જરૂરિયાત શહો િી વવસ્તાિાો જોટલી જ, કદાચ 
તોિાથી પણ વધુ મહત્ત્વપૂણા છો . ખોતી, પશુપાલિ, ઘિોલુાં ઉપયાોગ આિો સ્વચ્છતા - આા બધી બાબતાો માટો 
પાણી આનિવાયા છો . ગ્રામીણ સમુદાયાોિા સ્વાસ્થ્ય, સુખાકાિી આિો આાગથિક વવકાસ માટો પૂિતા પ્રમાણમાાં શુિ 
પાણીિી ઉપલબ્ધતા નિણાાયક ભૂમમકા ભજવો છો . 
જાોકો , વાસ્તવવકતા આો છો  કો  ભાિતિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ પાણીિી આછત આોક ગાંભીિ સમસ્યા છો . 
ભૂગભાજળિા ઘટતા સ્તિ, પ્રદૂષણ, જળસ્ાોતાોિુાં આનિયાંવત્રત શાોષણ, આિો આપૂિતી માળખાકીય સુવવધાઆાો 
આા સમસ્યામાાં ફાળાો આાપો છો . મરહલાઆાો આિો બાળકાોિો પાણી મોળવવા માટો દિિાોજ કલાકાો સુધી ચાલવુાં પડો 
છો , જો તોમિા નશક્ષણ, સ્વાસ્થ્ય આિો આન્ય કાયાો પિ િકાિાત્મક આસિ કિો છો . 
આા આોકમમાાં, આાપણો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી જરૂરિયાતાો, પાણી પુિવઠાિી સમસ્યાઆાોિા કાિણાો આિો 
તોિા ઉકોલ માટો આમલમાાં મુકાયોલી વવવવધ યાોજિાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કિીશુાં. હોિપાંપ આિો કૂવા જોવા 
પિાંપિાગત જળસ્ાોતાોિી જાળવણી આિો સમુદાયિી ભાગીદાિીિુાં મહત્ત્વ પણ આહીં પ્રકાનશત કિવામાાં આાવશો. 
આાપણા ગ્રામીણ સમુદાયાોિો શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પૂરાં  પાડવુાં  આો આોક િાષ્ટ્રીય પ્રાથમમકતા હાોવી 
જાોઈઆો. આા માટો સિકાિ, સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો આિો સ્થાનિક સમુદાયાો વચ્ચો સહયાોગ આિો સાંકલિ જરૂિી છો . 
આા આોકમિા માધ્યમથી, આાપણો ગ્રામીણ જળ પુિવઠાિા મહત્ત્વપૂણા મુદ્દાઆાો વવશો વધુ જાણકાિી મોળવીશુાં 
આિો આા રદશામાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવવા માટો પ્રોિણા મોળવીશુાં. 
આાપણી ચચાા ગ્રામીણ જળ પિુવઠાિી સમસ્યાિા મૂળ કાિણાોિો સમજવા આિો ટકાઉ ઉકોલાો શાોધવા પિ 
કો ન્દ્રિત િહો શો. આાપણો જળસાંિક્ષણ, જળ ગુણવત્તા વ્યવસ્થાપિ, આિો િવીિ ટોકિાોલાોજીિા ઉપયાોગ જોવા 
મહત્ત્વપૂણા પાસાઆાો પિ પણ ધ્યાિ આાપીશુાં. 
આાપિાો આા આોકમમાાં સહભાગ આો ગ્રામીણ ભાિતિો શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પૂરાં  પાડવાિા ઉમદા 
ઉદ્દોશ્યમાાં મહત્ત્વપૂણા યાોગદાિ આાપશો. ચાલાો, સાથો મળીિો આા રદશામાાં કાયા કિીઆો આિો ગ્રામીણ સમુદાયાોિા 
જીવિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવીઆો. 
 

11.2 ગ્રામીણ ક્ષોત્રાોમાું જળની આાવશ્યકતા: 
 
ગ્રામીણ ભાિતમાાં, પાણી ફક્ જીવિ ટકાવી િાખવા માટો જ િહીં, પણ સમગ્ર સમુદાયિા વવકાસ, સ્વાસ્થ્ય 
આિો સુખાકાિી માટો આોક નિણાાયક પરિબળ છો . શહો િી વવસ્તાિાોથી વવપિીત, ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી 
જરૂરિયાતાો વધુ વૌવવધ્યસભિ આિો જરટલ હાોય છો , જો ખોતી, પશુપાલિ આિો િાોનજિંદા જીવિિા દિોક 
પાસાઆાોિો િશો છો . આહીં ગ્રામીણ ક્ષોત્રાોમાાં પાણીિી વવવવધ આાવશ્યકતાઆાોિો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ 
સમજીશુાં.. 
1. ખોતી માટો પાણી: 
ભાિતિા માોટાભાગિા ગ્રામીણ વવસ્તાિાો ખોતી પિ આાધારિત છો . બ્રસિંચાઈ આો ખોતીિાો મુખ્ય આાધાિસ્તાંભ છો 
આિો પાકિી સફળતા માટો પાણી આનિવાયા છો . 
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● ઉદાહરણ: િાજસ્થાિિા સૂકા વવસ્તાિાોમાાં, ખોડૂતાો વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહ માટો ટાાંકા આિો તળાવાો 
બિાવો છો . આા પાણીિાો ઉપયાોગ નશયાળા આિો ઉિાળા દિમમયાિ બ્રસિંચાઈ માટો કિવામાાં આાવો છો , જો 
ખાદ્ સુિક્ષા સુનિનિત કિો છો . 

2. પશ પાલન માટો પાણી: 
ગ્રામીણ આથાતાંત્રમાાં પશુપાલિ આોક મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . પશુઆાોિો પીવા, િવડાવવા આિો તોમિા 
િહો ઠાણાોિો સ્વચ્છ િાખવા માટો પુષ્કળ પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

● ઉદાહરણ: ગુજિાતિા કચ્છ નજલ્લામાાં, ભિવાડ સમુદાય ઘોટાાં, બકિાાં આિો ઊાંટ જોવા પશુઆાો પાળો છો . 
પાણીિી આછતિા કાિણો, તોઆાોિો પાણીિા સ્ાોત શાોધવા માટો દિ વષો લાાંબા આાંતિ સુધી સ્થળાાંતિ 
કિવુાં પડો છો . 

3. ઘરોલ ું ઉપયાોગ માટો પાણી: 
પીવા, િસાોઈ બિાવવા, વાસણ આિો કપડાાં ધાોવા, સ્નાિ કિવા આિો શાૌચાલય માટો - ગ્રામીણ ઘિાોમાાં િાોનજિંદા 
જીવિ માટો પાણી જરૂિી છો . 

● ઉદાહરણ: મહાિાષ્ટ્રિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં, મરહલાઆાો આિો બાળકાોિો પાણી ભિવા માટો દૂિિા 
કૂવાઆાો કો  હોિપાંપ સુધી કલાકાો સુધી ચાલવુાં પડો છો . આા શાિીરિક શ્રમ ઉપિાાંત, તોમિા નશક્ષણ આિો 
આન્ય ઉત્પાદક કાયાો માટો સમય ઘટાડો છો . 

4. સ્વચ્છતા આનો આારાોગ્ય માટો પાણી: 
સ્વચ્છતા આિો િાોગાોિા ફોલાવાિો િાોકવા માટો પાણી મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . હાથ ધાોવા, શાૌચાલયિાો 
ઉપયાોગ આિો ઘિાોિો સ્વચ્છ િાખવા માટો પાણી આનિવાયા છો . 

● ઉદાહરણ: ઝાડા, ટાઈફાોઈડ આિો કાોલોિા જોવા પાણીજન્ય િાોગાો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં સામાન્ય છો . 
શુિ પાણીિી ઉપલબ્ધતા આિો સ્વચ્છતાિી સાિી ટોવાો આા િાોગાોિો િાોકવામાાં મદદ કિી શકો  છો . 

5. નાના ઉદ્ાોગાો આનો રાોજગારી માટો પાણી: 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં ઘણા િાિા પાયાિા ઉદ્ાોગાો, જોમ કો  ઈાં ટ બિાવટ, માટીકામ, િાંગકામ આિો ખાદ્ પ્રરક્રયા, 
પાણી પિ આાધાિ િાખો છો . 

● ઉદાહરણ: પનિમ બાંગાળિા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં, ઘણા કાિીગિાો માટીિા વાસણાો બિાવો છો . આા 
પ્રરક્રયામાાં માટીિો પલાળવા, આાકાિ આાપવા આિો ભઠ્ઠીમાાં પકવવા માટો પષુ્કળ પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

6. પયાણવરણીય સુંત લન માટો પાણી: 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં જળાશયાો, િદીઆાો આિો તળાવાો જૌવવવવવધતાિો ટકાવી િાખવા આિો પયાાવિણીય 
સાંતુલિ જાળવવા માટો મહત્ત્વપૂણા છો . 

● ઉદાહરણ: સુાંદિવિિા મોરગ્રાોવ જાંગલાો, જો ભાિત આિો બાાંગ્લાદોશમાાં ફોલાયોલા છો , તો ખાિા આિો 
મીઠા પાણીિા મમશ્રણ પિ આાધાિ િાખો છો . આા જાંગલાો ઘણા જીવજાંતુઆાો, માછલીઆાો આિો પક્ષીઆાોિુાં 
ઘિ છો  આિો દરિયાકાાંઠાિા ધાોવાણથી િક્ષણ આાપો છો . 

પાણીની આછતની આસરાો: 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી આછત ગાંભીિ પરિણામાો લાવી શકો  છો , જોમ કો : 

● ખોતી આનો પશ પાલન પર નકારાત્મક આસર: પાકિી નિષ્ફળતા, પશુધિમાાં ઘટાડાો, આિો ખાદ્ 
સુિક્ષામાાં ઘટાડાો. 

● આારાોગ્ય સમસ્યાઆાો: પાણીજન્ય િાોગાોિાો ફોલાવાો, કુપાોષણ આિો મૃત્યુદિમાાં વધાિાો. 
● સામાનજક આસમાનતા: મરહલાઆાો આિો બાળકાો પિ આપ્રમાણસિ બાોજ, નશક્ષણ આિો આાગથિક 
તકાોમાાં ઘટાડાો. 
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● આાગથિક ન કસાન: કૃવષ ઉત્પાદિમાાં ઘટાડાો, િાોજગાિીિી તકાોમાાં ઘટાડાો આિો ગિીબીમાાં વધાિાો. 
● પયાણવરણીય સમસ્યાઆાો: જૌવવવવવધતામાાં ઘટાડાો, જમીિિુાં ધાોવાણ આિો િણપ્રદોશમાાં વધાિાો. 

 
નનષ્કષણ: 
 
ગ્રામીણ ક્ષોત્રાોમાાં પાણી આો જીવિ આિો વવકાસિાો આાધાિ છો . ખોતી, પશુપાલિ, ઘિોલુાં ઉપયાોગ, સ્વચ્છતા, 
આાિાોગ્ય, િાિા ઉદ્ાોગાો આિો પયાાવિણીય સાંતુલિ - આા બધા માટો પાણી આનિવાયા છો . પાણીિી આછત 
ગ્રામીણ સમુદાયાો પિ ગાંભીિ િકાિાત્મક આસિાો લાવી શકો  છો . તોથી, ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ આિો પૂિતા 
પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવાો આો આોક િાષ્ટ્રીય પ્રાથમમકતા હાોવી જાોઈઆો. આા માટો ટકાઉ જળ 
વ્યવસ્થાપિ, જળ સાંિક્ષણ આિો સમુદાયિી ભાગીદાિી મહત્ત્વપૂણા છો . ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજી શકાય છો  કો  
કોવી િીતો પાણી ગ્રામીણ જીવિિા દિોક પાસાિો િશો છો  આિો શા માટો ગ્રામીણ વવકાસ માટો પાણીિુાં યાોગ્ય 
વ્યવસ્થાપિ આાવશ્યક છો . 
 

11.3  ગ્રામીણ વવસ્તારાોમાું જળ પ રવઠાની સમસ્યાઆાો: 
 
ભાિત, તોિી વવશાળ ગ્રામીણ વસ્તી સાથો, ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પૂરાં  પાડવામાાં 
આિોક પડકાિાોિાો સામિાો કિો છો . જ્યાિો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પિુવઠાિી સુવવધાઆાો પ્રમાણમાાં સાિી હાોય 
છો , ત્યાિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાો આિોક પ્રકાિિી સમસ્યાઆાોથી ઘોિાયોલા િહો  છો  જો પાણીિી ઉપલબ્ધતા આિો 
ગુણવત્તાિો ગાંભીિ િીતો આસિ કિો છો .  આા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં જળ પુિવઠાિી સમસ્યાઆાોિો ઉદાહિણાો સાથો 
વવગતવાિ સમજાવો છો . 
1. િૂગિણજળના ઘટતા સ્તર: 
ભાિતિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાો બ્રસિંચાઈ આિો ઘિોલુાં ઉપયાોગ માટો ભગૂભાજળ પિ ખૂબ નિભાિ છો . જાોકો , 
આનિયાંવત્રત િીતો બાોિવોલ આિો કૂવાઆાો દ્વાિા પાણી ખોંચવાિો કાિણો ભૂગભાજળિા સ્તિ ગચિંતાજિક િીતો ઘટી 
િહ્ા છો . 

● ઉદાહરણ: પાંજાબ આિો હરિયાણાિા કૃવષ પ્રધાિ િાજ્યાોમાાં, વધુ પડતા પાણીિા ઉપયાોગિો કાિણો 
ભૂગભાજળિા સ્તિમાાં દિ વષો સિોિાશ 1 મીટિિાો ઘટાડાો થયાો છો . ઘણા કુવાઆાો આિો હોિપાંપ સુકાઈ 
ગયા છો , જોિા કાિણો ખોડૂતાો આિો ગ્રામીણ સમુદાયાોિો પાણીિી તીવ્ર આછતિાો સામિાો કિવાો પડી 
િહ્ાો છો . 

2. પાણીની ગ ણવત્તામાું બગાડ: 
ખોતીમાાં િાસાયણણક ખાતિાો આિો જાંતુિાશકાોિાો વધુ પડતાો ઉપયાોગ, આાૌદ્ાોગગક કચિાિાો નિકાલ આિો 
ખુલ્લામાાં શાૌચરક્રયા જોવી પ્રવૃવત્તઆાો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિા સ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિી િહી છો . 

● ઉદાહરણ: ગાંગા િદીિા રકિાિો આાવોલા ગામાોમાાં, િદીિા પાણીમાાં આાૌદ્ાોગગક આિો ઘિોલુાં ગાંદા પાણી 
ભળવાથી પાણીિી ગુણવત્તા ગાંભીિ િીતો કથળી છો . આા પાણી પીવા આિો આન્ય ઉપયાોગ માટો 
આયાોગ્ય બિી ગયુાં છો  આિો તોિા કાિણો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં પ્રમાણ વધ્યુાં છો . 

3. આપૂરતી માળખાકીય સ વવધાઆાો: 
ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પિુવઠા માટો જરૂિી માળખાકીય સુવવધાઆાો, જોમ કો  પાઇપલાઇિ, સાંગ્રહ 
ટાાંકીઆાો આિો વવતિણ વ્યવસ્થા, આપૂિતી આથવા જજારિત છો . 
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● ઉદાહરણ: બ્રબહાિિા ઘણા ગામાોમાાં, હોિપાંપ આિો કૂવાઆાો પાણીિાાં મુખ્ય સ્ાોત છો . જાોકો , આામાાંથી 
ઘણા હોિપાંપ ખિાબ િીતો જાળવવામાાં આાવો છો  આિો વાિાંવાિ ખાોટકાઈ જાય છો , જોિા કાિણો લાોકાોિો 
પાણી મોળવવા માટો લાાંબા આાંતિ સુધી ચાલવુાં પડો છો . 

4. જળસ્ત્ાોતાોન ું આનનયુંવત્રત શાોષણ: 
પાણી આો આોક મયાારદત સાંસાધિ છો , પિાંત ુઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં તોિુાં આનિયાંવત્રત શાોષણ થઈ િહ્ુાં છો . 
બ્રસિંચાઈ માટો પાણીિાો વધ ુપડતાો ઉપયાોગ, આાૌદ્ાોગગક આોકમાો દ્વાિા પાણીિાો બોફામ ઉપયાોગ આિો પાણીિા 
સાંિક્ષણ પ્રત્યો જાગૃવતિાો આભાવ આા સમસ્યાિો વધુ ગાંભીિ બિાવો છો . 

● ઉદાહરણ: તમમલિાડુિા વતરપુિ નજલ્લામાાં, કાપડ ઉદ્ાોગ દ્વાિા ભૂગભાજળિા વધુ પડતા ઉપયાોગિો 
કાિણો પાણીિી તીવ્ર આછત સજાાઈ છો . ઘણા કૂવાઆાો સુકાઈ ગયા છો  આિો ખોડૂતાોિો બ્રસિંચાઈ માટો 
પૂિતુાં પાણી મળતુાં િથી. 

5. ક દરતી આાપગત્તઆાો: 
દુષ્કાળ, પૂિ આિો ચક્રવાત જોવી કુદિતી આાપવત્તઆાો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિો ગાંભીિ િીતો આસિ કિો 
છો . દુષ્કાળિા કાિણો પાણીિા સ્ાોત સુકાઈ જાય છો , જ્યાિો પિૂ આિો ચક્રવાત પાણી પુિવઠાિી માળખાકીય 
સુવવધાઆાોિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો  આિો પાણીિા સ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિો છો . 

● ઉદાહરણ: 2019માાં આાોરડશામાાં આાવોલા ફાોિી વાવાઝાોડાિો કાિણો ઘણા ગામાોમાાં વીજ પુિવઠાો 
ખાોિવાઈ ગયાો હતાો આિો હોિપાંપ આિો પાણી પુિવઠાિી પાઇપલાઇિિો િુકસાિ પહાોંચ્ુાં હતુાં. જોિા 
કાિણો લાોકાોિો પીવાિા પાણી માટો ભાિો મુશ્કોલીિાો સામિાો કિવાો પડ્યાો હતાો. 

6. જળવણી આનો સુંચાલનનાો આિાવ: 
ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં, પાણી પુિવઠાિી યાોજિાઆાો યાોગ્ય િીતો જાળવવામાાં આાવતી િથી આિો તોિુાં 
સાંચાલિ બ્રબિકાયાક્ષમ િીતો કિવામાાં આાવો છો . ભાંડાોળિી આછત, તાલીમ પામોલા કમાચાિીઆાોિી આછત આિો 
સમુદાયિી ભાગીદાિીિાો આભાવ આા સમસ્યામાાં ફાળાો આાપો છો . 

● ઉદાહરણ: ઉત્તિપ્રદોશિા ઘણા ગામાોમાાં, સિકાિ દ્વાિા સ્થામપત કિાયોલા હોિપાંપ આિો પાણીિી 
ટાાંકીઆાો ખિાબ જાળવણીિો કાિણો બ્રબિઉપયાોગી બિી ગયા છો . ગ્રામજિાોિો પાણી મોળવવા માટો હજુ 
પણ જૂિા આિો આસુિબ્રક્ષત સ્ાોતાો પિ નિભાિ િહો વુાં પડો છો . 

7. સામાનજક-આાગથિક આસમાનતાઆાો: 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં, ગિીબ આિો હાાંબ્રસયામાાં ધકોલાયોલા સમુદાયાોિો પાણીિી આછતિાો સાૌથી વધ ુસામિાો 
કિવાો પડો છો . ઘણીવાિ, તોમિી પાસો પાણીિા સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત સ્ાોતાો સુધી પહાોંચવુાં સુલભ હાોતુાં િથી 
,પરિણામો  તોમિો પાણી મોળવવા માટો વધ ુરકિંમત ચૂકવવી પડો છો . 

● ઉદાહરણ: િાજસ્થાિિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં, દનલત આિો આારદવાસી સમુદાયાોિો ઊાંચી 
જાવતિા લાોકાો દ્વાિા ઉપયાોગમાાં લોવાતા કુવાઆાો આિો હોિપાંપમાાંથી પાણી લોવાિી મિાઈ છો . તોમિો 
પાણી મોળવવા માટો દૂિિા આિો ઘણીવાિ પ્રદૂવષત સ્ાોતાો પિ આાધાિ િાખવાો પડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં જળ પિુવઠાિી સમસ્યાઆાો જરટલ આિો બહુપક્ષીય છો . ભગૂભાજળિા ઘટતા સ્તિ, 
પાણીિી ગુણવત્તામાાં બગાડ, આપૂિતી માળખાકીય સુવવધાઆાો, જળસ્ાોતાોિુાં આનિયાંવત્રત શાોષણ, કુદિતી 
આાપવત્તઆાો, જાળવણી આિો સાંચાલિિાો આભાવ આિો સામાનજક-આાગથિક આસમાિતાઆાો - આા બધા 
પરિબળાો ગ્રામીણ સમુદાયાો માટો પાણીિી ઉપલબ્ધતાિો ગાંભીિ િીતો પ્રભાવવત કિો છો . આા સમસ્યાઆાોિા 
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નિિાકિણ માટો સિકાિ, સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો આિો સ્થાનિક સમુદાયાો વચ્ચો સહયાોગ આિો સાંકલિ જરૂિી છો . 
ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ, જળ સાંિક્ષણ, સમુદાયિી ભાગીદાિી આિો િવીિ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ ગ્રામીણ 
વવસ્તાિાોમાાં શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવી શકો  છો . 
ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજી શકાય છો  કો  કોવી િીતો આા સમસ્યાઆાો ગ્રામીણ જીવિિો પ્રભાવવત કિો છો  આિો શા માટો 
આા સમસ્યાઆાોિુાં નિિાકિણ ગ્રામીણ વવકાસ માટો આનિવાયા છો . 
 

11.4 ગ્રામીણ જળ પ રવઠા યાોજનાઆાો: 
 
ભાિત સિકાિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવા માટો વવવવધ 
યાોજિાઆાો આમલમાાં મૂકી છો . આા યાોજિાઆાોિાો ઉદ્દોશ્ય ગ્રામીણ સમુદાયાોિો પીવા, િસાોઈ બિાવવા, સ્વચ્છતા 
આિો આન્ય ઘિોલુાં જરૂરિયાતાો માટો સુિબ્રક્ષત આિો વવશ્વસિીય પાણીિાો સ્ાોત પૂિાો પાડવાિાો છો . આહીં, આાપણો 
કોટલીક મહત્ત્વપૂણા ગ્રામીણ જળ પુિવઠા યાોજિાઆાો આિો તોિા ઉદાહિણાો વવશો વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
1. રાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પોયજળ કાયણક્રમ (NRDWP): 
NRDWP આો ભાિત સિકાિિાો મુખ્ય કાયાક્રમ છો જોિાો ઉદ્દોશ્ય 2024 સુધીમાાં દિોક ગ્રામીણ પરિવાિિો િળ 
જાોડાણ દ્વાિા પીવાિુાં શુિ પાણી પૂરાં  પાડવાિાો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિી 
માળખાકીય સુવવધાઆાો, જોમ કો  પાઇપલાઇિ, સાંગ્રહ ટાાંકીઆાો, શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો વવતિણ વ્યવસ્થા 
સ્થામપત કિવા પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: િાજસ્થાિ સિકાિો NRDWP હો ઠળ "જલ જીવિ મમશિ" શરૂ કયુાં છો , જોિાો ઉદ્દોશ્ય 
િાજ્યિા તમામ ગ્રામીણ ઘિાોમાાં િળ જાોડાણ પ્રદાિ કિવાિાો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, ઘણા ગામાોમાાં 
પાણી પુિવઠાિી માળખાકીય સુવવધાઆાો સ્થામપત કિવામાાં આાવી છો  આિો લાોકાોિો તોમિા ઘિો જ શુિ 
પાણી મળવાિુાં શરૂ થયુાં છો . 

2. સ્વજલધારા યાોજના: 
આા યાોજિા ગ્રામીણ સમુદાયાોિો તોમિી પાોતાિી પાણી પુિવઠા યાોજિાઆાોિુાં આાયાોજિ, આમલીકિણ, 
સાંચાલિ આિો જાળવણી કિવા માટો સશક્ બિાવો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, સમુદાયાોિો તકિીકી આિો 
િાણાકીય સહાય પૂિી પાડવામાાં આાવો છો  જોથી તોઆાો સ્થાનિક જરૂરિયાતાોિો આિુરૂપ પાણી પુિવઠા પ્રણાલીઆાો 
બિાવી શકો . 

● ઉદાહરણ: ગુજિાતિા ઘણા ગામાોમાાં, સ્વજલધાિા યાોજિા હો ઠળ, ગ્રામજિાોઆો આોકવત્રત થઈિો 
કૂવાઆાોિુાં િવીિીકિણ કયુાં છો , વિસાદી પાણીિા સાંગ્રહ માટો ટાાંકા બિાવ્યા છો  આિો ગામમાાં પાણી 
પુિવઠાિી વ્યવસ્થા સુધાિી છો . આા યાોજિાઆો સમુદાયમાાં માનલકીિી ભાવિા પોદા કિી છો  આિો 
પાણીિા ટકાઉ વ્યવસ્થાપિિો પ્રાોત્સાહિ આાપ્યુાં છો . 

3. રાષ્ટ્રીય જળ ગ ણવત્તા ઉપ-વમશન (NWQSM): 
આા યાોજિાિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીિી ગુણવત્તાિી સમસ્યાઆાોથી પ્રભાવવત ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ પીવાિુાં પાણી 
પૂરાં  પાડવાિાો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, પાણીિા શુનિકિણ માટો િવી ટોકિાોલાોજીઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
છો  આિો પાણીિી ગુણવત્તાિી નિયમમત દોખિોખ િાખવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: પનિમ બાંગાળિા આાસોનિક પ્રભાવવત વવસ્તાિાોમાાં, NWQSM હો ઠળ, આાસોનિક દૂિ કિવા 
માટોિા પ્લાન્ટ સ્થામપત કિવામાાં આાવ્યા છો . આા પ્લાન્ટ ગ્રામીણ સમુદાયાોિો આાસોનિક મુક્ પાણી 
પૂરાં  પાડો છો , જો સ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ ખતિાો છો . 

4. જળ જીવન વમશન (JJM): 
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JJM આો ભાિત સિકાિિાો આોક મહત્ત્વકાાંક્ષી કાયાક્રમ છો  જોિાો ઉદ્દોશ્ય 2024 સુધીમાાં દોશિા દિોક ગ્રામીણ ઘિમાાં 
કાયાાત્મક િળ જાોડાણ (FHTC) પ્રદાિ કિવાિાો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, પાણી પુિવઠાિી માળખાકીય 
સુવવધાઆાોિા નિમાાણ ઉપિાાંત, પાણીિા સાંિક્ષણ, જળ ગુણવત્તા વ્યવસ્થાપિ આિો સમુદાયિી ભાગીદાિી પિ 
પણ ભાિ મૂકવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ: મહાિાષ્ટ્ર સિકાિો JJM હો ઠળ "હિ ઘિ જલ" યાોજિા શરૂ કિી છો , જોિાો ઉદ્દોશ્ય િાજ્યિા 
તમામ ગ્રામીણ ઘિાોમાાં િળ જાોડાણ પ્રદાિ કિવાિાો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, ઘણા ગામાોમાાં િવા પાણી 
પુિવઠા િોટવકા  સ્થામપત કિવામાાં આાવ્યા છો  આિો લાોકાોિો તોમિા ઘિો જ શુિ પાણી મળવાિુાં શરૂ થયુાં 
છો . 

5. પ્રધાનમુંત્રી કૃવષ ભસિંચાઈ યાોજના (PMKSY): 
આા યાોજિાિાો ઉદ્દોશ્ય ખોતિમાાં પાણીિી પહાોંચ વધાિવા આિો "હિ ખોત કાો પાિી" સુનિનિત કિવાિાો છો . આા 
યાોજિા હો ઠળ, બ્રસિંચાઈ માટો પાણીિી ઉપલબ્ધતા વધાિવા માટો વવવવધ પગલાાં લોવામાાં આાવો છો , જોમ કો  
જળાશયાોિુાં નિમાાણ, કોિાલાોિુાં િવીિીકિણ, ટપક આિો ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતઆાોિાો પ્રચાિ આિો જળ 
સાંિક્ષણ તકિીકાોિાો આમલ. 

● ઉદાહરણ: ગુજિાત સિકાિો PMKSY હો ઠળ "સાૌિી યાોજિા" શરૂ કિી છો , જોિાો ઉદ્દોશ્ય સાૌિાષ્ટ્ર 
વવસ્તાિિા સકૂા પ્રદોશાોમાાં િમાદા િદીિુાં પાણી પહાોંચાડવાિાો છો . આા યાોજિા હો ઠળ, માોટી 
પાઇપલાઇિ િોટવકા  દ્વાિા ખોતિાો સુધી પાણી પહાોંચાડવામાાં આાવો છો , જોિાથી ખોડૂતાોિો બ્રસિંચાઈ માટો 
પૂિતુાં પાણી મળી િહો  છો . 

આા યાોજનાઆાોની સફળતા માટો મહત્ત્વપણૂણ પરરબળાો: 
● સમ દાયની િાગીદારી: ગ્રામીણ જળ પિુવઠા યાોજિાઆાોિી સફળતા માટો સ્થાનિક સમુદાયાોિી 
સરક્રય ભાગીદાિી ખૂબ મહત્ત્વપૂણા છો . 

● યાોગ્ય ટોકનાોલાોજીની પસુંદગી: સ્થાનિક પરિસ્થસ્થવતઆાો આિો જરૂરિયાતાોિો આિુરૂપ યાોગ્ય 
ટોકિાોલાોજીિી પસાંદગી કિવી જરૂિી છો . 

● કાયણક્ષમ સુંચાલન આનો જળવણી: પાણી પુિવઠા પ્રણાલીઆાોિુાં કાયાક્ષમ સાંચાલિ આિો નિયમમત 
જાળવણી સુનિનિત કિવી જાોઈઆો. 

● જળ સુંરક્ષણ આનો જળ ગ ણવત્તા વ્વસ્થાપન: પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ આિો જળ સાંિક્ષણ 
પિવતઆાો આપિાવવી જાોઈઆો, આિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિયમમત નિિીક્ષણ આિો વ્યવસ્થાપિ 
કિવુાં જાોઈઆો. 

● પારદભશિતા આનો જવાબદારી: યાોજિાઆાોિા આમલીકિણમાાં પાિદનશિતા આિો જવાબદાિી સુનિનિત 
કિવી જાોઈઆો. 

 
નનષ્કષણ: 
 
ગ્રામીણ જળ પુિવઠા યાોજિાઆાો ગ્રામીણ સમુદાયાોિા જીવિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવવા માટો મહત્ત્વપૂણા 
ભૂમમકા ભજવો છો . આા યાોજિાઆાો માત્ર શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સનુિનિત કિતી િથી, પિાંત ુ
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં સ્વાસ્થ્ય, સ્વચ્છતા, આાગથિક વવકાસ આિો સામાનજક સુખાકાિીમાાં પણ સુધાિાો કિો છો . 
સિકાિ, સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો આિો સ્થાનિક સમુદાયાો વચ્ચો સહયાોગ આિો સાંકલિ દ્વાિા આા યાોજિાઆાોિો 
સફળતાપૂવાક આમલમાાં મૂકી શકાય છો  આિો ગ્રામીણ ભાિતિો પાણીિી સુિક્ષા પ્રદાિ કિી શકાય છો . ઉપિાોક્ 
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ઉદાહિણાો દશાાવો છો  કો  કોવી િીતો આા યાોજિાઆાો ગ્રામીણ સમુદાયાોિા જીવિમાાં પરિવતાિ લાવી િહી છો  આિો 
શા માટો આા યાોજિાઆાોિુાં યાોગ્ય આમલીકિણ ગ્રામીણ વવકાસ માટો નિણાાયક છો . 
 

11.5 હોિપુંપ આનો કૂવાઆાોની જળવણી: 
 
ભાિતિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં, હોિપાંપ આિો કૂવાઆાો પાણીિા મુખ્ય સ્ાોત છો . ગ્રામીણ સમુદાયાોિો પીવા, 
િસાોઈ બિાવવા, સ્વચ્છતા આિો આન્ય ઘિોલુાં જરૂરિયાતાો માટો શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી મળી િહો  તો 
સુનિનિત કિવા માટો આા પિાંપિાગત જળસ્ાોતાોિુાં યાોગ્ય જાળવણી આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . આા મુદ્દામાાં, આાપણો 
હોિપાંપ આિો કૂવાઆાોિા જાળવણીિા મહત્ત્વ, જાળવણીિી પિવતઆાો આિો ઉદાહિણાો વવશો વવગતવાિ ચચાા 
કિીશુાં. 
હોિપુંપ આનો કૂવાઆાોની જળવણીન ું મહત્વ: 

● પાણીની ઉપલબ્ધતા સ નનનિત કરો છો : નિયમમત જાળવણી હોિપાંપ આિો કૂવાઆાોિો કાયાિત િાખો 
છો  આિો ગ્રામીણ સમુદાયાો માટો સતત પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિો છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તા જળવી રાખો છો : યાોગ્ય જાળવણી પ્રદૂષણ આટકાવો છો  આિો પાણીિી ગુણવત્તા 
જાળવી િાખો છો , જો ગ્રામીણ સમુદાયાોિા સ્વાસ્થ્ય માટો મહત્ત્વપૂણા છો . 

● પાણીજન્ય રાોગાો આટકાવો છો : પ્રદૂવષત પાણી ઝાડા, ટાઈફાોઈડ આિો કાોલોિા જોવા પાણીજન્ય િાોગાોિુાં 
કાિણ બિી શકો  છો . નિયમમત જાળવણી પાણીિો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત િાખીિો આા િાોગાોિો િાોકવામાાં 
મદદ કિો છો . 

● આાગથિક ન કસાન ઘટાડો  છો : ખિાબ િીતો જાળવવામાાં આાવોલા હોિપાંપ આિો કૂવાઆાો વાિાંવાિ 
ખાોટકાઈ શકો  છો , જોિા કાિણો સમાિકામ આિો પાણીિા વૌકલ્પલ્પક સ્ાોતાો શાોધવા પાછળ ખચા થાય છો . 
નિયમમત જાળવણી આા આાગથિક િુકસાિિો ઘટાડો છો . 

● સમ દાયની સ ખાકારીમાું સ ધારાો કરો છો : પાણીિી સિળ ઉપલબ્ધતા ગ્રામીણ સમુદાયાોિા જીવિમાાં 
સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવો છો , ખાસ કિીિો મરહલાઆાો આિો બાળકાોિા જીવિમાાં, જોમિો પાણી 
લાવવાિી જવાબદાિી સાોંપવામાાં આાવો છો . 

હોિપુંપની જળવણી: 
● નનયવમત નનરીક્ષણ: હોિપાંપિા તમામ ભાગાો, જોમ કો  હોિલ, સ્પિિલ, મપસ્ટિ, વાશવ આિો પાઇપિુાં 
નિયમમત નિિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો. કાોઈપણ પ્રકાિિા ઘસાિા, કાટ આથવા િુકસાિ માટો તપાસ કિવી 
જાોઈઆો. 

● ઊુંજણ: હોિપાંપિા ફિતા ભાગાો, જોમ કો  હોિલ આિો સ્પિિલિો નિયમમતપણો ઊાંજણ આાપવુાં 
જાોઈઆો જોથી તો સિળતાથી કામ કિી શકો  આિો ઘસાિાો આાોછાો થાય. 

● સમારકામ: કાોઈપણ ખામીયુક્ ભાગાોિો તાત્કાનલક સમાિકામ આથવા બદલવા જાોઈઆો. વાશવ આિો 
મપસ્ટિ જોવા ભાગાો સમય જતાાં ઘસાઈ શકો  છો  આિો તોિો બદલવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . 

● પ્લોટફાોમણની જળવણી: હોિપાંપિી આાસપાસિા પ્લોટફાોમાિો સ્વચ્છ આિો સાિી સ્થસ્થવતમાાં િાખવુાં 
જાોઈઆો. પાણીિા ભિાવાિો િાોકવા માટો યાોગ્ય ગટિ વ્યવસ્થા હાોવી જાોઈઆો. 

● પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: હોિપાંપિા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિયમમત પિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો 
જોથી તો પીવા આિો આન્ય ઉપયાોગ માટો સિુબ્રક્ષત છો  તોિી ખાતિી કિી શકાય. 
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ઉદાહરણ: 
● મધ્ય પ્રદોશના આોક ગામમાું, ગ્રામજનાોઆો હોિપુંપની જળવણી માટો આોક સવમવત બનાવી છો . 
સવમવતના સભ્યાો નનયવમતપણો હોિપુંપન ું નનરીક્ષણ કરો છો , ઊુંજણ આાપો છો  આનો જરૂર પડો ત્યારો 
નાના સમારકામ કરો છો . ગ્રામપુંચાયત સવમવતનો તાલીમ આનો સમારકામ માટો જરૂરી સાધનાો પૂરા 
પાડો છો . 

કૂવાઆાોની જળવણી: 
● નનયવમત સફાઈ: કૂવામાાંથી કચિાો, પાાંદડા, ડાળખીઆાો આિો આન્ય કાટમાળ નિયમમતપણો દૂિ કિવા 
જાોઈઆો. કૂવાિી રદવાલાો આિો તબ્રળયાિો પણ નિયમમતપણો સાફ કિવા જાોઈઆો. 

● પાણીન ું સ્તર જળવવ ું: કૂવામાાં પાણીિુાં પિૂતુાં સ્તિ જાળવવુાં જરૂિી છો . દુષ્કાળિા સમયમાાં, પાણીિાો 
કાળજીપૂવાક ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો આિો પાણીિા સાંિક્ષણ માટો પગલાાં લોવા જાોઈઆો. 

● પાણીન ું ક્ાોરીનોશન: કૂવાિા પાણીિો જીવાણુિાશક બિાવવા આિો પાણીજન્ય િાોગાોિો િાોકવા માટો 
નિયમમતપણો િાોિીિોશિ કિવુાં જાોઈઆો. 

● કૂવાના ઢાુંકણ: કૂવાિો ઢાાંકણથી ઢાાંકી િાખવુાં જાોઈઆો જોથી તોમાાં કચિાો આિો ગાંદકી િ પડો આિો 
બાળકાો આિો પ્રાણીઆાો તોમાાં પડી િ જાય. 

● પાણીની ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: કૂવાિા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિયમમત પિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો જોથી તો 
પીવા આિો આન્ય ઉપયાોગ માટો સુિબ્રક્ષત છો  તોિી ખાતિી કિી શકાય. 

ઉદાહરણ: 
● રાજસ્થાનના આોક ગામમાું, ગ્રામજનાોઆો તોમના પરુંપરાગત કૂવાનો પ નજીવવત કરવા માટો આોક 
ઝ ું બોશ શરૂ કરી. તોમણો કૂવામાુંથી કાટમાળ દૂર કયાે, રદવાલાોન ું સમારકામ કય ું આનો કૂવાની 
આાસપાસ આોક સ રક્ષા દીવાલ બનાવી. તોમણો વરસાદી પાણીના સુંગ્રહ માટો પણ વ્વસ્થા કરી 
જોથી કૂવામાું પાણીન ું સ્તર જળવાઈ રહો . 

સમ દાયની િાગીદારી: 
હોિપાંપ આિો કૂવાઆાોિી જાળવણીમાાં સ્થાનિક સમુદાયિી સરક્રય ભાગીદાિી ખૂબ મહત્વપૂણા છો . સમુદાયિા 
સભ્યાોિો જાળવણીિી પ્રરક્રયામાાં સામોલ કિવાથી માનલકીિી ભાવિા પોદા થાય છો આિો જળસ્ાોતાોિુાં ટકાઉ 
વ્યવસ્થાપિ સુનિનિત થાય છો . 
સરકારી સહાય: 
સિકાિ ગ્રામીણ સમુદાયાોિો હોિપાંપ આિો કૂવાઆાોિી જાળવણી માટો તાલીમ, તકિીકી સહાય આિો િાણાકીય 
સહાય પૂિી પાડી શકો  છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
હોિપાંપ આિો કૂવાઆાો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિા મહત્ત્વપૂણા સ્ાોત છો . ગ્રામીણ સમુદાયાોિો શુિ આિો પૂિતા 
પ્રમાણમાાં પાણી મળી િહો  તો સુનિનિત કિવા માટો આા જળસ્ાોતાોિુાં યાોગ્ય જાળવણી આત્યાંત જરૂિી છો . નિયમમત 
નિિીક્ષણ, સફાઈ, સમાિકામ, પાણીિી ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ આિો સમુદાયિી ભાગીદાિી દ્વાિા હોિપાંપ આિો 
કૂવાઆાોિો કાયાિત આિો સુિબ્રક્ષત િાખી શકાય છો . આા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં સ્વાસ્થ્ય, સ્વચ્છતા આિો 
સુખાકાિીમાાં સુધાિાો કિવામાાં મદદ કિશો આિો ગ્રામીણ જીવિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવશો. ઉપિાોક્ 
ઉદાહિણાો દશાાવો છો  કો  કોવી િીતો સમુદાયાો તોમિા જળસ્ાોતાોિી જાળવણી માટો પહો લ કિી િહ્ા છો  આિો શા માટો 
આા પ્રયાસાો ગ્રામીણ વવકાસ માટો મહત્ત્વપૂણા છો . 
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11.6 સામ દાવયક િાગીદારી: 
 
સામુદાવયક ભાગીદાિી આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જોમાાં સ્થાનિક સમુદાયિા સભ્યાો સરક્રયપણો ભાગ લો છો  આિો 
નિણાયાો લોવામાાં, યાોજિાઆાો ઘડવામાાં, કાયાક્રમાોિા આમલીકિણમાાં આિો તોમિા સમુદાયિો આસિ કિતા 
મુદ્દાઆાોિા ઉકોલ શાોધવામાાં સહયાોગ કિો છો . ગ્રામીણ વવકાસિા સાંદભામાાં, સામુદાવયક ભાગીદાિી આો પાણી 
પુિવઠા, સ્વચ્છતા, નશક્ષણ, આાિાોગ્યસાંભાળ આિો આાજીવવકા જોવી બાબતાોમાાં સુધાિાો લાવવા માટો આોક 
મહત્ત્વપૂણા પરિબળ છો . આહીં, આાપણો સામુદાવયક ભાગીદાિીિા મહત્ત્વ, ફાયદા આિો ઉદાહિણાો વવશો 
વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
સામ દાવયક િાગીદારીન ું મહત્ત્વ: 

● સ્થાનનક જરૂરરયાતાોનો આન રૂપ ઉકોલાો: સમુદાયિા સભ્યાોિો તોમિી જરૂરિયાતાો, સમસ્યાઆાો આિો 
સાંસાધિાો વવશો શ્રોષ્ઠ જાણકાિી હાોય છો . સામુદાવયક ભાગીદાિી આો સુનિનિત કિો છો  કો  વવકાસ 
યાોજિાઆાો સ્થાનિક જરૂરિયાતાોિો આિુરૂપ હાોય આિો વાસ્તવવક સમસ્યાઆાોિુાં નિિાકિણ લાવો. 

● માનલકીની િાવના: જ્યાિો સમુદાયિાાં સભ્યાો નિણાય લોવાિી પ્રરક્રયામાાં સામોલ થાય છો , ત્યાિો તોઆાો 
યાોજિાઆાો આિો કાયાક્રમાો પ્રત્યો માનલકીિી ભાવિા આિુભવો છો . આાિાથી યાોજિાઆાોિા આમલીકિણ 
આિો ટકાઉપણામાાં સુધાિાો થાય છો . 

● સશક્તિકરણ: સામુદાવયક ભાગીદાિી લાોકાોિો તોમિી પાોતાિી નજિંદગી આિો તોમિા સમુદાયિા 
ભવવષ્િો નિયાંવત્રત કિવાિી શક્તક્ આાપો છો . તો સમદુાયિા સભ્યાોમાાં આાત્મવવશ્વાસ આિો િોતતૃ્વ 
કાૌશલ્યિાો વવકાસ કિો છો . 

● પારદભશિતા આનો જવાબદારી: સામુદાવયક ભાગીદાિી વવકાસ પ્રરક્રયામાાં પાિદનશિતા આિો જવાબદાિી 
લાવો છો . સમુદાયિા સભ્યાો યાોજિાઆાોિા આમલીકિણ પિ િજિ િાખી શકો  છો  આિો ખાતિી કિી શકો  
છો  કો  સાંસાધિાોિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ટકાઉપણ ું: જ્યાિો સમુદાયાો વવકાસ પ્રરક્રયામાાં સરક્રયપણો ભાગ લો છો , ત્યાિો તોઆાો યાોજિાઆાો આિો 
કાયાક્રમાોિો લાાંબા ગાળા સુધી ટકાવી િાખવા માટો વધુ પ્રવતબિ હાોય છો . 

સામ દાવયક િાગીદારીના ફાયદા: 
● વધ  સારા પરરણામાો: સામદુાવયક ભાગીદાિી ધિાવતી યાોજિાઆાો આિો કાયાક્રમાો વધુ સાિા પરિણામાો 
લાવો છો  કાિણ કો  તો સ્થાનિક જરૂરિયાતાોિો આિુરૂપ હાોય છો  આિો સમુદાય દ્વાિા સમગથિત હાોય છો . 

● ખચણમાું ઘટાડાો: સમુદાયિા સભ્યાો શ્રમ, સામગ્રી આિો આન્ય સાંસાધિાોિુાં યાોગદાિ આાપીિો 
યાોજિાઆાોિા ખચામાાં ઘટાડાો કિી શકો  છો . 

● ઝડપી આમલીકરણ: સમુદાયિી સરક્રય ભાગીદાિી યાોજિાઆાોિા આમલીકિણિો ઝડપી બિાવો છો . 
● સુંઘષણ નનવારણ: સમુદાયિા સભ્યાો વચ્ચો સાંવાદ આિો સહયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપીિો સાંઘષા 
નિવાિણમાાં મદદ કિો છો . 

● સામાનજક સ મોળ: સમુદાયિા સભ્યાોિો આોક સામાન્ય ધ્યોય માટો સાથો કામ કિવા માટો પ્રાોત્સારહત 
કિીિો સામાનજક સુમોળમાાં વધાિાો કિો છો . 

સામ દાવયક િાગીદારીના ઉદાહરણાો: 
1. ગ્રામીણ જળ પ રવઠા યાોજનાઆાોમાું સામ દાવયક િાગીદારી: 

● ઉદાહરણ: ગુજિાતિા ઘણા ગામાોમાાં, સ્વજલધાિા યાોજિા હો ઠળ, ગ્રામજિાોઆો પાણી પુિવઠા 
યાોજિાઆાોિા આાયાોજિ, આમલીકિણ આિો સાંચાલિમાાં સરક્રયપણો ભાગ લીધાો છો . સમુદાયાોઆો 
પાણી સમમવતઆાોિી િચિા કિી છો  જો પાણીિા સ્ાોતાોિી પસાંદગી, ટોકિાોલાોજીિી પસાંદગી, પાણીિા 
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ટોરિફ િક્કી કિવા આિો પાણી પુિવઠા પ્રણાલીિી જાળવણી માટો જવાબદાિ છો . આાિા પરિણામો 
પાણીિી ઉપલબ્ધતામાાં સુધાિાો થયાો છો , પાણીિાો બગાડ આાોછાો થયાો છો  આિો પાણી પુિવઠા 
પ્રણાલીઆાોિુાં ટકાઉપણુાં વધ્યુાં છો . 

2. ગ્રામીણ સ્વચ્છતા કાયણક્રમાોમાું સામ દાવયક િાગીદારી: 
● ઉદાહરણ: ભાિતિા સ્વચ્છ ભાિત મમશિ હો ઠળ, ગ્રામીણ સમુદાયાોિો શાૌચાલય બિાવવા આિો તોિાો 
ઉપયાોગ કિવા માટો પ્રોરિત કિવામાાં આાવી િહ્ા છો . સમુદાય આાગોવાિાો, સ્વયાંસોવકાો આિો સ્વ-સહાય 
જૂથાો લાોકાોિો સ્વચ્છતાિા મહત્ત્વ વવશો જાગૃત કિવામાાં આિો શાૌચાલયિા નિમાાણ આિો ઉપયાોગિો 
પ્રાોત્સાહિ આાપવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . આાિા પરિણામો ખુલ્લામાાં શાૌચરક્રયામાાં િાોંધપાત્ર 
ઘટાડાો થયાો છો  આિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં સ્વચ્છતામાાં સુધાિાો થયાો છો . 

3. ગ્રામીણ ભશક્ષણમાું સામ દાવયક િાગીદારી: 
● ઉદાહરણ: ઘણા િાજ્યાોમાાં, ગ્રામ નશક્ષણ સમમવતઆાો (VECs) શાળાઆાોિા સાંચાલિમાાં મહત્ત્વપૂણા 
ભૂમમકા ભજવો છો . VECમાાં વાલીઆાો, નશક્ષકાો આિો સમુદાયિા આન્ય સભ્યાોિાો સમાવોશ થાય છો . 
તોઆાો શાળાઆાોિા માળખાકીય સુવવધાઆાોમાાં સુધાિાો કિવા, નશક્ષકાોિી હાજિી પિ િજિ િાખવા, 
બાળકાોિા નશક્ષણમાાં સુધાિાો કિવા આિો શાળાઆાોમાાં સમુદાયિી ભાગીદાિી વધાિવા માટો કાયા કિો છો . 

4. ગ્રામીણ આારાોગ્યસુંિાળમાું સામ દાવયક િાગીદારી: 
● ઉદાહરણ: િાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ આાિાોગ્ય મમશિ (NRHM) હો ઠળ, આાશા (Accredited Social Health 

Activist) કાયાકિાો ગ્રામીણ સમુદાયાોિો આાિાોગ્યસાંભાળ સોવાઆાો પૂિી પાડવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા 
ભજવો છો . આાશા કાયાકિાો સમુદાયમાાંથી પસાંદ કિાયોલી મરહલાઆાો છો  જોમિો આાિાોગ્યસાંભાળિા 
વવવવધ પાસાઆાોમાાં તાલીમ આાપવામાાં આાવો છો . તોઆાો સગભાા સ્ત્ીઆાો આિો બાળકાોિો 
આાિાોગ્યસાંભાળ સોવાઆાો પિૂી પાડો છો , લાોકાોિો આાિાોગ્ય આિો પાોષણ વવશો નશબ્રક્ષત કિો છો  આિો 
સમુદાય આિો આાિાોગ્ય પ્રણાલી વચ્ચો સોત ુતિીકો  કાયા કિો છો . 

5. ગ્રામીણ આાજીવવકા કાયણક્રમાોમાું સામ દાવયક િાગીદારી: 
● ઉદાહરણ: સ્વ-સહાય જૂથાો (SHGs) ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં ગિીબી ઘટાડવા આિો મરહલાઆાોિા 
સશક્તક્કિણ માટો આોક મહત્ત્વપૂણા સાધિ તિીકો  ઉભિી આાવ્યા છો . SHGs આો ગ્રામીણ મરહલાઆાોિા 
િાિા જૂથાો છો  જો નિયમમતપણો બચત કિો છો , આાાંતરિક વધિાણ મોળવો છો  આિો આાવક ઊભી કિવાિી 
પ્રવૃવત્તઆાો હાથ ધિો છો . સિકાિ આિો સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો SHGsિો તાલીમ, વધિાણ આિો બજાિ 
જાોડાણાો પૂિા પાડીિો તોમિો સહાય પૂિી પાડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
સામુદાવયક ભાગીદાિી આો ગ્રામીણ વવકાસ માટો આોક શક્તક્શાળી સાધિ છો . તો સ્થાનિક જરૂરિયાતાોિો આિુરૂપ, 
ટકાઉ આિો આસિકાિક ઉકોલાો તિફ દાોિી જાય છો . ગ્રામીણ સમુદાયાોિો સશક્તક્કિણ, માનલકીિી ભાવિા, 
પાિદનશિતા આિો જવાબદાિી દ્વાિા ગ્રામીણ જીવિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવવામાાં મદદ કિો છો . સિકાિ, 
સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો આિો વવકાસ આોજન્સીઆાોઆો ગ્રામીણ વવકાસ યાોજિાઆાો આિો કાયાક્રમાોમાાં સામુદાવયક 
ભાગીદાિીિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટો સરક્રયપણો કાયા કિવુાં જાોઈઆો. ઉપિાોક્ ઉદાહિણાો દશાાવો છો  કો  કોવી િીતો 
સામુદાવયક ભાગીદાિી ગ્રામીણ સમુદાયાોિા જીવિમાાં વાસ્તવવક પરિવતાિ લાવી શકો  છો  આિો શા માટો ગ્રામીણ 
વવકાસ માટો આા આષ્ટભગમ આપિાવવાો જરૂિી છો . 
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11.7 સારાુંશ: 
 
ગ્રામીણ જળ પ રવઠાો - આાપણો શ ું શીખ્યા?  
આા આોકમમાાં, આાપણો "ગ્રામીણ જળ પુિવઠાો" વવષય પિ વવસ્તૃત ચચાા કિી આિો ગ્રામીણ ભાિતમાાં પાણીિી 
ઉપલબ્ધતા આિો વ્યવસ્થાપિ સાથો સાંકળાયોલા વવવવધ પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો ગ્રામીણ 
વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી આાવશ્યકતા, જળ પુિવઠાિી સમસ્યાઆાો, વવવવધ સિકાિી યાોજિાઆાો, હોિપાંપ આિો 
કૂવાઆાોિી જાળવણી આિો સામુદાવયક ભાગીદાિીિા મહત્ત્વિો ઉદાહિણાો સાથો સમજ્યા. 
આાપણો શીખ્યા કો  ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી ફક્ જીવિ ટકાવી િાખવા માટો જ િહીં, પિાંત ુખોતી, પશુપાલિ, 
ઘિોલુાં ઉપયાોગ, સ્વચ્છતા, આાિાોગ્ય, િાિા ઉદ્ાોગાો આિો પયાાવિણીય સાંતુલિ માટો પણ આનિવાયા છો . ગ્રામીણ 
સમુદાયાોિા સવાાંગી વવકાસ આિો સુખાકાિી માટો શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણીિી ઉપલબ્ધતા નિણાાયક 
ભૂમમકા ભજવો છો . 
આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  ભાિતિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાો જળ પુિવઠાિી આિોક સમસ્યાઆાોિાો સામિાો 
કિી િહ્ા છો . ભૂગભાજળિા ઘટતા સ્તિ, પાણીિી ગુણવત્તામાાં બગાડ, આપૂિતી માળખાકીય સુવવધાઆાો, 
જળસ્ાોતાોિુાં આનિયાંવત્રત શાોષણ, કુદિતી આાપવત્તઆાો, જાળવણી આિો સાંચાલિિાો આભાવ આિો સામાનજક-
આાગથિક આસમાિતાઆાો જોવી સમસ્યાઆાો ગ્રામીણ સમુદાયાો માટો પાણીિી ઉપલબ્ધતાિો ગાંભીિ િીતો પ્રભાવવત 
કિો છો . આા સમસ્યાઆાોિા કાિણો ખોતી આિો પશુપાલિ પિ િકાિાત્મક આસિાો, પાણીજન્ય િાોગાોિાો ફોલાવાો, 
સામાનજક આસમાિતા, આાગથિક િુકસાિ આિો પયાાવિણીય સમસ્યાઆાો ઉદભવો છો . 
આાપણો વવવવધ સિકાિી યાોજિાઆાો, જોમ કો  િાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પોયજળ કાયાક્રમ (NRDWP), સ્વજલધાિા 
યાોજિા, િાષ્ટ્રીય જળ ગુણવત્તા ઉપ-મમશિ (NWQSM), જળ જીવિ મમશિ (JJM) આિો પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ 
બ્રસિંચાઈ યાોજિા (PMKSY) વવશો પણ જાણકાિી મોળવી. આા યાોજિાઆાો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિી 
માળખાકીય સુવવધાઆાો સધુાિવા, પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવા, બ્રસિંચાઈ માટો પાણીિી ઉપલબ્ધતા વધાિવા 
આિો જળ સાંિક્ષણિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટો કાયાિત છો . આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો આા યાોજિાઆાો, ઉદાહિણાો 
દ્વાિા, ગ્રામીણ સમુદાયાોિા જીવિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવી િહી છો . 
આા આોકમમાાં હોિપાંપ આિો કૂવાઆાો, જો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિા પિાંપિાગત સ્ાોત છો , તોિી જાળવણીિા 
મહત્ત્વ પિ પણ ભાિ મૂકવામાાં આાવ્યાો. આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો નિયમમત નિિીક્ષણ, સફાઈ, ઊાંજણ, 
સમાિકામ આિો પાણીિી ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ હોિપાંપ આિો કૂવાઆાોિો કાયાિત આિો સુિબ્રક્ષત િાખી શકો  છો . 
આાપણો આો પણ જાોયુાં કો  કોવી િીતો સમુદાયાોઆો આા જળસ્ત્ાોતાોિી જાળવણીમાાં સરક્રય ભૂમમકા ભજવી છો . 
છોલ્લો, આાપણો સામુદાવયક ભાગીદાિીિા મહત્વિો સમજ્યા. આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો સ્થાનિક સમુદાયાોિો 
ગ્રામીણ વવકાસ યાોજિાઆાોિા આાયાોજિ, આમલીકિણ આિો દોખિોખમાાં સામોલ કિવાથી યાોજિાઆાો વધુ 
આસિકાિક, ટકાઉ આિો સ્થાનિક જરૂરિયાતાોિો આિુરૂપ બિો છો . આાપણો વવવવધ ઉદાહિણાો દ્વાિા આો પણ 
શીખ્યા કો  કોવી િીતો સામુદાવયક ભાગીદાિી ગ્રામીણ સમુદાયાોિો સશક્ બિાવો છો , માનલકીિી ભાવિા પોદા કિો 
છો , પાિદનશિતા આિો જવાબદાિી સુનિનિત કિો છો  આિો ગ્રામીણ જીવિમાાં સકાિાત્મક પરિવતાિ લાવો છો . 
આા સમગ્ર આોકમ દિમમયાિ, આાપણો આો નિષ્કષા પિ પહાોંચ્ા છીઆો કો  ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ આિો પૂિતા 
પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવાો આો આોક જરટલ પિાંત ુઆત્યાંત મહત્ત્વપૂણા કાયા છો . આા માટો સિકાિ, 
સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો આિો સ્થાનિક સમુદાયાો વચ્ચો સહયાોગ, સાંકલિ આિો પ્રવતબિતા જરૂિી છો . ટકાઉ જળ 
વ્યવસ્થાપિ, જળ સાંિક્ષણ, િવીિ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ આિો સમુદાયિી ભાગીદાિી દ્વાિા આાપણો ગ્રામીણ 
ભાિતિો પાણીિી સુિક્ષા પ્રદાિ કિી શકીઆો છીઆો આિો ગ્રામીણ સમુદાયાોિા જીવિમાાં િાોંધપાત્ર સુધાિાો લાવી 
શકીઆો છીઆો. 
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11.8 પ્રાોજોક્ટ કાયણ: 
 
પ્રસ્તાવના: 
ભાિત આોક કૃવષપ્રધાિ દોશ છો  આિો તોિી માોટાભાગિી વસ્તી ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં િહો  છો . ગ્રામીણ સમુદાયાોિા 
સવાાંગી વવકાસ આિો સુખાકાિી માટો શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણીિી ઉપલબ્ધતા આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . 
પાણી માત્ર જીવિ ટકાવી િાખવા માટો જ િહીં, પિાંતુ ખોતી, પશુપાલિ, ઘિોલુાં ઉપયાોગ, સ્વચ્છતા, આાિાોગ્ય 
આિો િાિા ઉદ્ાોગાો માટો પણ આનિવાયા છો . 
ગ્રામીણ જળ પ રવઠાની સમસ્યાઆાો: 
ભાિતિા ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાો જળ પુિવઠાિી આિોક સમસ્યાઆાોિાો સામિાો કિી િહ્ા છો , જોમ કો : 

● િૂગિણજળના ઘટતા સ્તર: આનિયાંવત્રત િીતો બાોિવોલ આિો કુવાઆાો દ્વાિા પાણી ખોંચવાિો કાિણો 
ભૂગભાજળિા સ્તિ ગચિંતાજિક િીતો ઘટી િહ્ા છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તામાું બગાડ: િાસાયણણક ખાતિાો, જાંતુિાશકાો, આાૌદ્ાોગગક કચિાિાો નિકાલ આિો 
ખુલ્લામાાં શાૌચરક્રયા જોવી પ્રવૃવત્તઆાો પાણીિા સ્ત્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિી િહી છો . 

● આપૂરતી માળખાકીય સ વવધાઆાો: ઘણા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાઇપલાઇિ, સાંગ્રહ ટાાંકીઆાો આિો 
વવતિણ વ્યવસ્થા આપૂિતી આથવા જજારિત છો . 

● જળસ્ત્ાોતાોન ું આનનયુંવત્રત શાોષણ: બ્રસિંચાઈ આિો આાૌદ્ાોગગક આોકમાો દ્વાિા પાણીિાો બોફામ ઉપયાોગ 
થઈ િહ્ાો છો . 

● જળવણી આનો સુંચાલનનાો આિાવ: પાણી પુિવઠાિી યાોજિાઆાો યાોગ્ય િીતો જાળવવામાાં આાવતી 
િથી આિો તોિુાં સાંચાલિ બ્રબિકાયાક્ષમ િીતો કિવામાાં આાવો છો . 

સરકારી યાોજનાઆાો: 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પિુવઠાો સુનિનિત કિવા માટો ભાિત સિકાિો વવવવધ યાોજિાઆાો આમલમાાં મૂકી છો , 
જોમ કો : 

● રાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પોયજળ કાયણક્રમ (NRDWP): 2024 સુધીમાાં દિોક ગ્રામીણ પરિવાિિો િળ જાોડાણ 
દ્વાિા પીવાિુાં શુિ પાણી પરૂાં  પાડવાિાો ઉદ્દોશ્ય. 

● જળ જીવન વમશન (JJM): 2024 સુધીમાાં દોશિા દિોક ગ્રામીણ ઘિમાાં કાયાાત્મક િળ જાોડાણ 
(FHTC) પ્રદાિ કિવાિાો ઉદ્દોશ્ય. 

● સ્વજલધારા યાોજના: ગ્રામીણ સમુદાયાોિો તોમિી પાોતાિી પાણી પુિવઠા યાોજિાઆાોિુાં આાયાોજિ, 
આમલીકિણ, સાંચાલિ આિો જાળવણી કિવા માટો સશક્ બિાવો છો . 

● પ્રધાનમુંત્રી કૃવષ ભસિંચાઈ યાોજના (PMKSY): ખોતિમાાં પાણીિી પહાોંચ વધાિવા આિો "હિ ખોત કાો 
પાિી" સુનિનિત કિવાિાો ઉદ્દોશ્ય. 

સામ દાવયક િાગીદારી: 
ગ્રામીણ જળ પુિવઠા યાોજિાઆાોિી સફળતા માટો સ્થાનિક સમુદાયાોિી સરક્રય ભાગીદાિી ખૂબ મહત્ત્વપૂણા છો . 
સમુદાયાો યાોજિાઆાોિા આાયાોજિ, આમલીકિણ, દોખિોખ આિો જાળવણીમાાં મહત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવી શકો  
છો . સમુદાયિી ભાગીદાિી યાોજિાઆાો પ્રત્યો માનલકીિી ભાવિા પોદા કિો છો , પાિદનશિતા આિો જવાબદાિી 
સુનિનિત કિો છો  આિો યાોજિાઆાોિા ટકાઉપણામાાં વધાિાો કિો છો . 
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નનષ્કષણ: 
 
ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પિુવઠાો સુનિનિત કિવાો આો આોક જરટલ પિાંતુ આત્યાંત 
મહત્ત્વપૂણા કાયા છો . આા માટો સિકાિ, સ્વૌસ્થચ્છક સાંસ્થાઆાો આિો સ્થાનિક સમુદાયાો વચ્ચો સહયાોગ, સાંકલિ 
આિો પ્રવતબિતા જરૂિી છો . ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ, જળ સાંિક્ષણ, િવીિ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ આિો 
સમુદાયિી ભાગીદાિી દ્વાિા આાપણો ગ્રામીણ ભાિતિો પાણીિી સુિક્ષા પ્રદાિ કિી શકીઆો છીઆો આિો ગ્રામીણ 
સમુદાયાોિા જીવિમાાં િાોંધપાત્ર સુધાિાો લાવી શકીઆો છીઆો. 
 
આા પ્રાોજોક્ટ કાયણમાું, ગ્રામીણ જળ પ રવઠાના મહત્વ, સમસ્યાઆાો, સરકારી યાોજનાઆાો આનો સામ દાવયક 
િાગીદારીના મહત્ત્વનો ટૂુંકમાું આાવરી લોવામાું આાવ્ ું છો . વધ  ઊુંડાણપૂવણક આભ્યાસ માટો, આા મ દ્દાઆાો પર 
વધ  સુંશાોધન કરી શકાય છો . 
 

11.9 સ્વાધ્યાય: 
બહ વવકલ્પી પ્રશ્ાો (MCQ) આનો તોના જવાબાો: 
 

1. ભાિતમાાં ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી આછતિુાં મુખ્ય કાિણ કયુાં છો? 
(a) વધુ પડતી શહો િીકિણ 
(b) ભૂગભાજળિુાં આનિયાંવત્રત શાોષણ 
(c) આાૌદ્ાોગગક વવકાસ 
(d) િબળી ગુણવત્તાવાળા પાઇપલાઇિ 

2. કઈ યાોજિાિાો ઉદ્દોશ્ય 2024 સુધીમાાં દિોક ગ્રામીણ પરિવાિિો િળ જાોડાણ દ્વાિા પીવાિુાં શુિ પાણી 
પૂરાં  પાડવાિાો છો? 

(a) સ્વજલધાિા યાોજિા 
(b) િાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પોયજળ કાયાક્રમ (NRDWP) 
(c) પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ બ્રસિંચાઈ યાોજિા (PMKSY) 
(d) િાષ્ટ્રીય જળ ગુણવત્તા ઉપ-મમશિ (NWQSM) 

 
3. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પિુવઠા યાોજિાઆાોમાાં સમુદાયિી ભાગીદાિી શા માટો મહત્વપૂણા છો? 

(a) યાોજિાઆાોિાો ખચા ઘટાડવા માટો 
(b) યાોજિાઆાોિા ઝડપી આમલીકિણ માટો 
(c) યાોજિાઆાો પ્રત્યો માનલકીિી ભાવિા પોદા કિવા માટો 
(d) ઉપિિા બધા 

 
4. હોિપાંપિી જાળવણીમાાં િીચોિામાાંથી કઈ પ્રવૃવત્તિાો સમાવોશ થાય છો? 

(a) નિયમમત નિિીક્ષણ આિો ઊાંજણ 
(b) ખામીયુક્ ભાગાોિુાં સમાિકામ 
(c) પાણીિી ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ 
(d) ઉપિિા બધા 
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5. કૂવાઆાોિા પાણીિો જીવાણુિાશક બિાવવા માટો કઈ પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

(a) ગાળણ 
(b) ઉકાળવુાં 
(c) િાોિીિોશિ 
(d) નિતાિણ 

6. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણીજન્ય િાોગાોિુાં મખુ્ય કાિણ કયુાં છો? 
(a) આપૂિતી ઊાંઘ 
(b) પ્રદૂવષત પાણીિાો વપિાશ 
(c) કુપાોષણ 
(d) શાિીરિક પ્રવૃવત્તિાો આભાવ 

 
7. કઈ યાોજિા હો ઠળ ગ્રામીણ સમુદાયાોિો તોમિી પાોતાિી પાણી પુિવઠા યાોજિાઆાોિુાં સાંચાલિ કિવા 
માટો સશક્ બિાવવામાાં આાવો છો? 

(a) જળ જીવિ મમશિ (JJM) 
(b) સ્વજલધાિા યાોજિા 
(c) પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ બ્રસિંચાઈ યાોજિા (PMKSY) 
(d) િાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પોયજળ કાયાક્રમ (NRDWP) 

 
8. PMKSYિુાં પણૂા સ્વરૂપ શુાં છો? 

(a) પ્રધાિમાંત્રી રકસાિ બ્રસિંચાઈ યાોજિા 
(b) પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ બ્રસિંચાઈ યાોજિા 
(c) પ્રધાિમાંત્રી કલ્યાણ બ્રસિંચાઈ યાોજિા 
(d) પ્રધાિમાંત્રી કૃષક બ્રસિંચાઈ યાોજિા 

 
9. પાણીિી ગુણવત્તાિી સમસ્યાઆાોથી પ્રભાવવત ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં શુિ પીવાિુાં પાણી પૂરાં  પાડવા માટો 
કઈ યાોજિા કાયાિત છો? 

(a) સ્વજલધાિા યાોજિા 
(b) િાષ્ટ્રીય ગ્રામીણ પોયજળ કાયાક્રમ (NRDWP) 
(c) પ્રધાિમાંત્રી કૃવષ બ્રસિંચાઈ યાોજિા (PMKSY) 
(d) િાષ્ટ્રીય જળ ગુણવત્તા ઉપ-મમશિ (NWQSM) 

 
10. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં બ્રસિંચાઈ માટો પાણીિી ઉપલબ્ધતા વધાિવા માટો કયા પગલાાં લઈ શકાય? 

(a) જળાશયાોિુાં નિમાાણ 
(b) ટપક આિો ફુવાિા બ્રસિંચાઈ પિવતઆાોિાો પ્રચાિ 
(c) જળ સાંિક્ષણ તકિીકાોિાો આમલ 
(d) ઉપિિા બધા 

જવાબ :1-b, 2-b, 3-d, 4-d, 5-c, 6-b, 7-b, 8-b, 9-d, 10-d 
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ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
2. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પિુવઠાિી મુખ્ય સમસ્યાઆાો કઈ છો? 
3. ભૂગભાજળિા ઘટતા સ્તિિો િાોકવા માટો શુાં કિી શકાય? 
4. NRDWPિુાં પણૂા સ્વરૂપ શુાં છો  આિો તોિાો ઉદ્દોશ્ય શુાં છો? 
5. સ્વજલધાિા યાોજિા શુાં છો? 
6. હોિપાંપિી જાળવણી કોવી િીતો કિવી જાોઈઆો? 
7. કૂવાઆાોિા પાણીિો શુિ િાખવા માટો શુાં કિવુાં જાોઈઆો? 
8. સામુદાવયક ભાગીદાિી આોટલો શુાં? 
9. ગ્રામીણ જળ પુિવઠા યાોજિાઆાોમાાં સામુદાવયક ભાગીદાિી શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
10. જળ સાંિક્ષણ આોટલો શુાં? 

 
લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિી સમસ્યાઆાો આિો તોિા ગ્રામીણ જીવિ પિ પડતી આસિાોિુાં 
વવગતવાિ વણાિ કિાો. 

2. ભાિત સિકાિ દ્વાિા ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં પાણી પિુવઠાો સુધાિવા માટો આમલમાાં મુકાયોલી વવવવધ 
યાોજિાઆાોિુાં વવશ્લોષણ કિાો. 

3. હોિપાંપ આિો કૂવાઆાોિી જાળવણીિા મહત્વ આિો પિવતઆાો વવશો વવસ્તૃત ચચાા કિાો. ઉદાહિણાો 
આાપાો. 

4. ગ્રામીણ વવકાસમાાં સામુદાવયક ભાગીદાિીિી ભૂમમકા આિો મહત્ત્વ સમજાવાો. ગ્રામીણ જળ પુિવઠાિા 
સાંદભામાાં ઉદાહિણાો આાપાો. 

5. ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ માટોિા ઉપાયાો સૂચવાો. 
 

*** *** *** 
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12.1 પ્રસ્તાવના:  
 
શહો િી વવસ્તાિાો, જ્યાાં માિવ વસ્તી ગીચતા ખૂબ વધુ હાોય છો , તો વવકાસ, આાગથિક પ્રવૃવત્ત આિો જીવિશૌલીિુાં 
કોરિ છો . આા વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાો, જો જીવિ ટકાવી િાખવા માટો જરૂિી મૂળભૂત સુવવધા છો , તો ખૂબ 
મહત્ત્વ ધિાવો છો . આા યુનિટમાાં, આાપણો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી જરૂરિયાતાો, પાણી પિુવઠામાાં પડતી 
મુશ્કોલીઆાો, પાણી પુિવઠા યાોજિાઆાો, પાણી વવતિણ િોટવકાિા જાળવણી, આિો પાણીિા નલકોજિો શાોધવા 
આિો િાોકવા પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિીશુાં. 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં, આાૌદ્ાોગગક, વાણણજ્યજ્યક, ઘિોલુાં આિો જાહો િ સુવવધાઆાો માટો પાણીિી જરૂરિયાતાો ખૂબ વધુ 
હાોય છો . વધતી જતી વસ્તી, શહો િીકિણ આિો જીવિશૌલીમાાં બદલાવિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં પણ સતત 
વધાિાો થઈ િહ્ાો છો . આા માાંગિો પૂણા કિવા માટો પૂિતા પાણીિા સ્ાોત શાોધવા, તોિુાં શુનિકિણ કિવુાં આિો તોિો 
કાયાક્ષમ િીતો વવતરિત કિવુાં આો આોક પડકાિજિક કાયા છો . 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠામાાં ઘણી મુશ્કોલીઆાોિાો સામિાો કિવાો પડો છો . પાણીિા સ્ત્ાોતિુાં પ્રદૂષણ, જૂિી 
આિો આયાોગ્ય િીતો જાળવણી કિાયોલ પાણી વવતિણ િોટવકા , પાણીિાો બગાડ, આિો આપિૂતુાં ભાંડાોળ આા 
સમસ્યાઆાોમાાં મુખ્ય છો . આા મુશ્કોલીઆાોિો કાિણો પાણી પુિવઠામાાં વવક્ષોપ, પાણીિી ગુણવત્તામાાં ઘટાડાો આિો 
લાોકાોિા સ્વાસ્થ્ય પિ િકાિાત્મક આસિ થઈ શકો  છો . 
આા પડકાિાોિાો સામિાો કિવા માટો, શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠા યાોજિાઆાો બિાવવી આિો તોિુાં 
આમલીકિણ કિવુાં ખૂબ જરૂિી છો . આા યાોજિાઆાોમાાં પાણીિા સ્ાોતિુાં સાંિક્ષણ, પાણીિુાં શુનિકિણ, 
પાણીસાંગ્રહ, કાયાક્ષમ પાણી વવતિણ િોટવકા , આિો પાણીિા ઉપયાોગ માટો જાગૃવત જોવા મુદ્દાઆાોિાો સમાવોશ 
થવાો જાોઈઆો. 
પાણી વવતિણ િોટવકા  આો શહો િી પાણી પુિવઠાિાો મહત્ત્વિાો ભાગ છો . પાઇપલાઇિ, પાંપ, વાશવ આિો આન્ય 
ઉપકિણાો દ્વાિા પાણીિો ઘિો-ઘિો આિો આન્ય વપિાશકતાાઆાો સુધી પહાોંચાડવામાાં આાવો છો . આા િોટવકાિી 
યાોગ્ય જાળવણી આિો સમાિકામ ખૂબ મહત્ત્વિુાં છો . જૂિી આિો ખિાબ િીતો જાળવણી કિાયોલ પાઇપલાઇિમાાં 
નલકોજ થવાિી સાંભાવિા વધુ હાોય છો , જોિા કાિણો પાણીિાો બગાડ થાય છો આિો પાણી પિુવઠામાાં વવક્ષોપ 
આાવી શકો  છો . 
પાણીિા નલકોજિો શાોધવા આિો િાોકવા માટો નિયમમત નિિીક્ષણ, દબાણ પિીક્ષણ આિો નલકોજ રડટોક્શિ 
ટોક્ાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. નલકોજિો તાત્કાનલક સમાિકામ કિવાથી પાણીિાો બગાડ આટકાવી 
શકાય છો  આિો પાણી પુિવઠાિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિી શકાય છો . 
 

12.2 શહો રી વવસ્તારાોમાું પાણીની આાવશ્યકતા: 
 
શહો િી વવસ્તાિાો, જ્યાાં વસ્તી ગીચતા વધુ હાોય છો  આિો આાગથિક પ્રવૃવત્તઆાો ધમધમતી હાોય છો , ત્યાાં પાણીિી માાંગ 
ખૂબ ઊાંચી હાોય છો . જીવિ ટકાવી િાખવા, આાિાોગ્ય જાળવવા, ઉદ્ાોગાો ચલાવવા, આિો શહો િી જીવિિો સિળ 
બિાવવા માટો પાણી આનિવાયા છો . આા લોખમાાં, આાપણો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી વવવવધ આાવશ્યકતાઆાો 
આિો તોિા મહત્ત્વિો ઉદાહિણાો સાથો સમજીશુાં. 
1. ઘરોલ ું વપરાશ: 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી સાૌથી વધ ુઆિો મૂળભૂત જરૂરિયાત ઘિાોમાાં વપિાશ માટોિી છો . પીવા, િસાોઈ 
બિાવવા, સ્નાિ કિવા, કપડાાં આિો વાસણાો ધાોવા, શાૌચાલયિાો ઉપયાોગ, બાગકામ, આિો ઘિિી સફાઈ માટો 
પાણી જરૂિી છો . ઉદાહિણ તિીકો , આોક સિોિાશ પરિવાિ, જોમાાં 4 સભ્યાો હાોય, તોિો દિિાોજ આાશિો 500 થી 600 
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નલટિ પાણીિી જરૂિ પડો છો . ગિમીિા રદવસાોમાાં, સ્નાિ, ઠાં ડક આિો બાગકામ માટો પાણીિાો વપિાશ વધી શકો  
છો . 
2. આા દ્ાોગગક વપરાશ: 
શહો િાોમાાં આિોક િાિા-માોટા ઉદ્ાોગાો આાવોલા હાોય છો  જો ઉત્પાદિ પ્રરક્રયા, ઠાં ડક, સફાઈ આિો આન્ય કામગીિી 
માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો . ઉદાહિણ તિીકો , કાપડ ઉદ્ાોગમાાં કાપડિો િાંગવા આિો ધાોવા માટો, 
સ્ટીલ ઉદ્ાોગમાાં ધાતુિો ઠાં ડી પાડવા માટો, આિો ખાદ્ પ્રરક્રયા ઉદ્ાોગમાાં ખાદ્ પદાથાો ધાોવા આિો પ્રરક્રયા કિવા 
માટો પુષ્કળ પાણીિી જરૂિ પડો છો . આાૌદ્ાોગગક વપિાશ કુલ પાણીિા વપિાશિાો િાોંધપાત્ર રહસ્સાો ધિાવો છો . 
3. વાણણજ્યજ્યક વપરાશ: 
શહો િાોમાાં હા ટલ, િોસ્ટાોિન્ટ, શાોમપિંગ મા લ, આા રફસ, આિો આન્ય વ્યવસાવયક સાંસ્થાઆાો પણ પાણીિાો િાોંધપાત્ર 
વપિાશ કિો છો . હા ટલમાાં સ્થસ્વમમિંગ પુલ, લાોરડ્રી, આિો મહો માિાો માટો પાણીિી જરૂિ પડો છો . િોસ્ટાોિન્ટમાાં િસાોઈ, 
વાસણાો ધાોવા, આિો સફાઈ માટો પાણી જરૂિી છો . શાોમપિંગ મા લમાાં શાૌચાલય, સફાઈ આિો ઠાં ડક પ્રણાલી માટો 
પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . આા રફસમાાં કમાચાિીઆાો માટો પીવાિુાં પાણી, શાૌચાલય, આિો સફાઈ માટો પાણી 
આાવશ્યક છો . 
4. જહો ર સ વવધાઆાો: 
શહો િાોમાાં જાહો િ બગીચાઆાો, િમતગમતિા મોદાિાો, સ્થસ્વમમિંગ પુલ, ફાયિ સ્ટોશિ, હા સ્પિટલાો, શાળાઆાો, આિો 
આન્ય જાહો િ સુવવધાઆાો માટો પણ પાણી જરૂિી છો . બગીચાઆાો આિો િમતગમતિા મોદાિાોિો લીલાછમ િાખવા 
માટો નિયમમત પાણી આાપવુાં પડો છો . ફાયિ સ્ટોશિિો આાગ બુઝાવવા માટો પાણીિાો સાંગ્રહ િાખવાો પડો છો . 
હા સ્પિટલાોમાાં દદીઆાોિી સાિવાિ, સફાઈ આિો આન્ય કામગીિી માટો પાણી આનિવાયા છો . શાળાઆાોમાાં 
વવદ્ાથીઆાો માટો પીવાિુાં પાણી, શાૌચાલય, આિો સફાઈકામ માટો પાણીિી જરૂિ પડો છો . 
5. શહો રી વવકાસ: 
શહો િીકિણ આિો બાાંધકામ પ્રવૃવત્તઆાો પણ પાણીિી માાંગમાાં વધાિાો કિો છો . િવા મકાિાો, િસ્તાઆાો, પુલ આિો 
આન્ય માળખાકીય સુવવધાઆાોિા નિમાાણ માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિી જરૂિ પડો છો . ઉદાહિણ તિીકો , કાોંરક્રટ 
બિાવવા, ધૂળ દબાવવા, આિો બાાંધકામ સાઇટ પિ કામદાિાો માટો પાણી જરૂિી છો . 
ઉદાહરણાો: 

● મ ુંબઈ: ભાિતિુાં સાૌથી વધુ વસ્તી ધિાવતુાં શહો િ, મુાંબઈ, દિિાોજ આાશિો 4,500 મમનલયિ નલટિ 
પાણીિાો વપિાશ કિો છો . આામાાંથી માોટાભાગિુાં પાણી ઘિોલુાં વપિાશ માટો જાય છો , પણ આાૌદ્ાોગગક 
આિો વાણણજ્યજ્યક વપિાશ પણ િાોંધપાત્ર છો . 

● રદલ્હી: િાજધાિી રદલ્હી દિિાોજ આાશિો 3,800 મમનલયિ નલટિ પાણીિાો વપિાશ કિો છો . શહો િમાાં 
પાણીિી આછતિો કાિણો ઘણી વખત પાણી પુિવઠામાાં કાપ મુકવાો પડો છો . 

● બેંગલાોર: "ગાડાિ બ્રસટી" તિીકો  આાોળખાતુાં બોંગલાોિ શહો િ બાગાયત આિો લીલાછમ વવસ્તાિાો માટો 
જાણીતુાં છો . આા વવસ્તાિાોિી જાળવણી માટો માોટી માત્રામાાં પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

પાણીની આછતની સમસ્યા: 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી માાંગ સતત વધી િહી છો , પણ પાણીિા સ્ાોત મયાારદત છો . વધતુાં પ્રદૂષણ, 
આનિયમમત વિસાદ, આિો બ્રબિકાયાક્ષમ પાણી વ્યવસ્થાપિિો કાિણો પાણીિી આછત આોક ગાંભીિ સમસ્યા 
બિી િહી છો . આા સમસ્યાિાો ઉકોલ લાવવા માટો પાણીિા સ્ાોતિુાં સાંિક્ષણ, પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ, આિો 
જળ વ્યવસ્થાપિમાાં સુધાિાો જરૂિી છો . 
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નનષ્કષણ: 
 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી આાવશ્યકતા ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા આિો બહુપક્ષીય છો . ઘિોલુાં વપિાશ, આાૌદ્ાોગગક 
આિો વાણણજ્યજ્યક પ્રવૃવત્તઆાો, જાહો િ સુવવધાઆાો, આિો શહો િી વવકાસ માટો પાણી આનિવાયા છો . પાણીિી સતત 
વધતી માાંગિો પહાોંચી વળવા માટો પાણીિાો સમજદાિીપૂવાક ઉપયાોગ, જળ સાંિક્ષણ આિો કાયાક્ષમ જળ 
વ્યવસ્થાપિ આત્યાંત જરૂિી છો . પાણી આો જીવિ છો , આિો શહો િી વવસ્તાિાોિા ટકાઉ વવકાસ માટો તોિી સુિક્ષા 
આિો યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ આો આાપણી સામૂરહક જવાબદાિી છો . 
 
આામ, શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાો આો આોક જરટલ મુદ્દાો છો . યાોગ્ય આાયાોજિ, કાયાક્ષમ વ્યવસ્થાપિ આિો 
જાળવણી દ્વાિા આા પડકાિાોિાો સામિાો કિી શકાય છો આિો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં િહો તા લાોકાો માટો સ્વચ્છ, 
સુિબ્રક્ષત આિો સતત પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિી શકાય છો . આા પ્રકિણ શહો િી પાણી પુિવઠાિા વવવવધ 
પાસાઆાો પિ પ્રકાશ પાડશો આિો આા મહત્ત્વપૂણા મુદ્દાિો ઊાંડાણપૂવાક સમજવામાાં મદદ કિશો. 
 

12.3  શહો રી વવસ્તારાોમાું જળ પ રવઠાની સમસ્યાઆાો: 
 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં ઝડપી વસ્તી વધાિાો, આાૌદ્ાોગગકીકિણ આિો શહો િીકિણિો કાિણો પાણી પુિવઠા પિ ભાિો 
દબાણ સજાાય છો . શહો િી વવસ્તાિાોમાાં સ્વચ્છ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવાો આો આોક 
માોટાો પડકાિ બિી િહ્ાો છો . આા લોખમાાં, આાપણો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં જળ પુિવઠાિી મુખ્ય સમસ્યાઆાો આિો 
તોિા ઉદાહિણાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
1. પાણીના સ્ાોતાોની આછત: 
ઘણા શહો િાો આોવા વવસ્તાિાોમાાં સ્થસ્થત છો  જ્યાાં કુદિતી િીતો પાણીિા સ્ાોત મયાારદત છો . િદીઆાો, તળાવાો આિો 
ભૂગભાજળ જોવા પિાંપિાગત સ્ાોતાો વધતી જતી માાંગિો પહાોંચી વળવા માટો આસમથા બિી િહ્ા છો . ઉદાહિણ 
તિીકો , બોંગ્લાોિ શહો િ, જો "ભાિતિી બ્રસનલકાોિ વોલી" તિીકો  આાોળખાય છો , તો પાણીિી તીવ્ર આછતિાો સામિાો 
કિી િહ્ુાં છો . શહો િિાો માોટાભાગિાો પાણી પુિવઠાો કાવોિી િદી પિ આાધારિત છો , જો ઘણીવાિ દુષ્કાળ આિો 
આન્ય િાજ્યાો સાથો પાણીિી વહોં ચણીિા વવવાદાોથી પ્રભાવવત થાય છો . 
2. પાણીના સ્ત્ાોતાોન ું પ્રદૂષણ: 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં આાૌદ્ાોગગક કચિાો, ગટિિુાં પાણી આિો કૃવષ કચિાિો કાિણો પાણીિા સ્ાોતાો માોટા પ્રમાણમાાં 
પ્રદૂવષત થાય છો . પ્રદૂવષત પાણી પીવાલાયક િહો તુાં િથી આિો માિવસ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી બિી શકો  છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , રદલ્હીમાાં યમુિા િદી, જો શહો િિા પાણી પુિવઠાિાો મખુ્ય સ્ાોત છો , તો આાૌદ્ાોગગક આિો ઘિોલુાં 
કચિાિા નિકાલિો કાિણો ભાિો પ્રદૂવષત થઈ ગઈ છો . 
3. જૂની આનો ખામીય િ પાણી વવતરણ વ્વસ્થા: 
ઘણા શહો િાોમાાં પાણી વવતિણ વ્યવસ્થા જૂિી આિો ખામીયુક્ હાોય છો . પાઇપલાઇિમાાં નલકોજ, કાટ આિો 
ભાંગાણિો કાિણો માોટા પ્રમાણમાાં પાણી વોડફાય છો . ઉદાહિણ તિીકો , મુાંબઈમાાં, દિિાોજ આાશિો 700 મમનલયિ 
નલટિ પાણી નલકોજિો કાિણો વોડફાય છો , જો શહો િિા કુલ પાણી પુિવઠાિા લગભગ 20% જોટલુાં છો . 
4. ભબનકાયણક્ષમ પાણી વ્વસ્થાપન: 
આપૂિતી જાળવણી, બ્રબિઆાયાોનજત વવકાસ આિો પાણીિા વપિાશ પિ દોખિોખિાો આભાવ જોવી સમસ્યાઆાો 
પાણી પુિવઠાિો બ્રબિકાયાક્ષમ બિાવો છો . પાણીિા બ્રબલિી વસૂલાતમાાં આનિયમમતતા આિો પાણીિા 
મીટરિિંગિાો આભાવ પણ પાણીિા બગાડમાાં ફાળાો આાપો છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઘણા શહો િાોમાાં પાણીિા બ્રબલ 
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પાણીિા વાસ્તવવક વપિાશિા આાધાિો િહીં પણ ફ્લોટ િોટ પિ વસૂલવામાાં આાવો છો , જોિા કાિણો લાોકાો 
પાણીિાો બ્રબિજરૂિી વપિાશ કિો છો . 
5. આસમાન પાણી વવતરણ: 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં ઘણીવાિ આસમાિ પાણી વવતિણ જાોવા મળો છો . ગિીબ આિો ઝૂાં પડપટ્ટી વવસ્તાિાોમાાં પાણી 
પુિવઠાો આાોછાો આિો આનિયમમત હાોય છો , જ્યાિો શ્રીમાંત વવસ્તાિાોમાાં પિૂતા પ્રમાણમાાં પાણી મળો છો . ઉદાહિણ 
તિીકો , ઘણા શહો િાોમાાં ઝૂાં પડપટ્ટી વવસ્તાિાોમાાં િહો તા લાોકાોિો પાણી માટો લાાંબા સમય સધુી લાઇિમાાં ઊભા િહો વુાં 
પડો છો  આથવા ખાિગી ટોન્કિાો પાસોથી ઊાંચા ભાવો પાણી ખિીદવુાં પડો છો . 
6. િૂગિણજળન ું આવતશય શાોષણ: 
પાણીિી વધતી માાંગિો પહાોંચી વળવા માટો ઘણા શહો િાો ભૂગભાજળ પિ વધુિો વધુ નિભાિ બિી િહ્ા છો . 
ભૂગભાજળિા આવતશય શાોષણિો કાિણો ભૂગભાજળિુાં સ્તિ ઘટી િહ્ુાં છો  આિો પાણીિી ગુણવત્તા બગડી િહી 
છો . ઉદાહિણ તિીકો , ચોન્નાઈમાાં, ભૂગભાજળિા આવતશય શાોષણિો કાિણો દરિયાિુાં ખારાં  પાણી ભૂગભાજળમાાં 
ભળી ગયુાં છો , જોિા કાિણો પાણી પીવાલાયક િહ્ુાં િથી. 
7. જળવાય  પરરવતણનની આસર: 
આનિયમમત વિસાદ, દુષ્કાળ આિો પૂિ જોવી જળવાય ુપરિવતાિિી આસિાો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિો 
વધુ પ્રવતકૂળ બિાવી િહી છો . ઉદાહિણ તિીકો , 2019માાં ચોન્નાઈમાાં ભયાંકિ દુષ્કાળ પડ્યાો હતાો જોિા કાિણો 
શહો િિા માોટાભાગિા જળાશયાો સુકાઈ ગયા હતા આિો લાોકાોિો ગાંભીિ પાણીિી આછતિાો સામિાો કિવાો 
પડ્યાો હતાો. 
 
નનષ્કષણ: 
 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં જળ પુિવઠાિી સમસ્યાઆાો જરટલ આિો બહુપક્ષીય છો . પાણીિા સ્ાોતિી આછત આિો 
પ્રદૂષણ, જૂિી આિો ખામીયકુ્ પાણી વવતિણ વ્યવસ્થા, બ્રબિકાયાક્ષમ પાણી વ્યવસ્થાપિ, આસમાિ પાણી 
વવતિણ, ભૂગભાજળિુાં આવતશય શાોષણ આિો જળવાય ુપરિવતાિિી આસિાો આા સમસ્યાઆાોમાાં મુખ્ય છો . આા 
સમસ્યાઆાોિા નિિાકિણ માટો સાંકનલત જળ વ્યવસ્થાપિ, પાણીિા સ્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ આિો પુિજીવિ, 
કાયાક્ષમ પાણી વવતિણ વ્યવસ્થા, પાણીિા રિસાયક્સિિંગ આિો પિુ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ, આિો લાોકાોમાાં 
પાણીિા યાોગ્ય ઉપયાોગ આાંગો જાગૃવત જોવા પગલાાં લોવા જરૂિી છો . ટકાઉ શહો િી વવકાસ માટો સ્વચ્છ, સુિબ્રક્ષત 
આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવાો આો આોક આાવશ્યક બાબત છો  આિો તો માટો સિકાિ, 
િાગરિકાો આિો આન્ય તમામ ભાગીદાિાોઆો સાથો મળીિો કામ કિવાિી જરૂિ છો . 
 

12.4 શહો રી જળ પ રવઠા યાોજનાઆાો: 
 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં વધતી જતી વસ્તી આિો આાૌદ્ાોગગકિણિો કાિણો પાણીિી માાંગ સતત વધી િહી છો . આા 
માાંગિો પહાોંચી વળવા આિો શહો િીજિાોિો સ્વચ્છ, સુિબ્રક્ષત આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પૂરાં  પાડવા માટો 
આસિકાિક શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિાઆાો બિાવવી આિો તોિાો આમલ કિવાો આત્યાંત આાવશ્યક છો . આા 
લોખમાાં, આાપણો શહો િી જળ પિુવઠા યાોજિાઆાોિા મખુ્ય ઘટકાો, ઉદાહિણાો આિો તોિા મહત્ત્વ પિ વવગતવાિ 
ચચાા કિીશુાં. 
શહો રી જળ પ રવઠા યાોજનાઆાોના મ ખ્ય ઘટકાો: 
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1. પાણીના સ્ાોતન ું મૂલ્યાુંકન આનો પસુંદગી: યાોજિાિાો પ્રથમ તબક્કાો આો શહો િિી પાણીિી માાંગિો 
પહાોંચી વળવા માટો પૂિતા આિો વવશ્વસિીય પાણીિા સ્ાોતાોિુાં મૂલ્યાાંકિ આિો પસાંદગી કિવાિાો છો . આા 
સ્ાોતાોમાાં િદીઆાો, તળાવાો, જળાશયાો, ભૂગભાજળ, આિો દરિયાિા પાણીિુાં રડસોનલિોશિ (ખાિાશ દૂિ 
કિવી) સામોલ હાોઈ શકો  છો . સ્ાોતિી પસાંદગી કિતી વખતો પાણીિી ઉપલબ્ધતા, ગુણવત્તા, 
પયાાવિણીય આસિાો આિો ખચા જોવા પરિબળાોિો ધ્યાિમાાં લોવામાાં આાવો છો . 

2. પાણીન ું શ ભિકરણ: કાચા પાણીિો પીવાલાયક બિાવવા માટો તોિુાં શનુિકિણ કિવુાં જરૂિી છો . પાણી 
શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાં ગાળણ, િાોરિિોશિ, આિો આન્ય પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પાણીમાાંથી આશુનિઆાો, 
બોક્ટોરિયા આિો વાયિસ દૂિ કિવામાાં આાવો છો . પાણીિી ગુણવત્તા સુનિનિત કિવા માટો નિયમમત 
પિીક્ષણ આિો દોખિોખ િાખવામાાં આાવો છો . 

3. પાણી સુંગ્રહ: શુિ કિોલા પાણીિો સાંગ્રરહત કિવા માટો ટાાંકીઆાો આિો જળાશયાો બિાવવામાાં આાવો છો . 
આા સાંગ્રહ ટાાંકીઆાો પાણી પુિવઠામાાં વધઘટ આિો કટાોકટીિા સમયો પાણીિી ઉપલબ્ધતા સુનિનિત 
કિો છો . સાંગ્રહ ટાાંકીઆાોિી ક્ષમતા શહો િિી વસ્તી, પાણીિી માાંગ આિો પાણી પુિવઠાિા સમયગાળાિો 
ધ્યાિમાાં િાખીિો િક્કી કિવામાાં આાવો છો . 

4. પાણી વવતરણ વ્વસ્થા: કાયાક્ષમ પાણી વવતિણ વ્યવસ્થા આો યાોજિાિાો મહત્ત્વિાો ભાગ છો . 
પાઇપલાઇિ, પાંપ, વાશવ આિો મીટિિુાં િોટવકા  પાણીિો સાંગ્રહ ટાાંકીઆાોમાાંથી ઘિો-ઘિો આિો આન્ય 
વપિાશકતાાઆાો સુધી પહાોંચાડો છો . પાણીિા નલકોજ આિો બગાડિો ઘટાડવા માટો યાોગ્ય રડઝાઇિ, 
નિમાાણ આિો જાળવણી મહત્ત્વપૂણા છો . 

5. પાણીના વપરાશન ું સુંચાલન: યાોજિામાાં પાણીિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગ આિો બગાડિો ઘટાડવા માટોિા 
પગલાાંિાો સમાવોશ થવાો જાોઈઆો. આામાાં પાણીિા મીટરિિંગ, વપિાશ આાધારિત બ્રબનલિંગ, લીકોજ 
રડટોક્શિ આિો સમાિકામ, આિો પાણી બચાવવા માટો જિજાગૃવત આષ્ટભયાિ શામોલ હાોઈ શકો  છો . 

6. ગુંદા પાણીન ું વ્વસ્થાપન: શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિામાાં ગાંદા પાણીિા આોકત્રીકિણ, શુનિકિણ 
આિો નિકાલ માટોિી વ્યવસ્થાિાો પણ સમાવોશ થવાો જાોઈઆો. ગાંદા પાણીિો શિુ કિીિો તોિાો 
પુિ:ઉપયાોગ બાગકામ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક હો તુઆાો માટો કિી શકાય 
છો , જોિાથી તાજા પાણી પિિુાં દબાણ ઘટો છો . 

ઉદાહરણાો: 
1. આમદાવાદ જળ પ રવઠા યાોજના: આમદાવાદ શહો િમાાં સાબિમતી િદી આિો િમાદા કોિાલ મુખ્ય 
પાણીિા સ્ત્ાોત છો . શહો િમાાં આિોક વા ટિ ટ્ીટમોન્ટ પ્લાન્ટ છો  જો િદીિા પાણીિો શુિ કિો છો આિો તોિો 
વવશાળ પાઇપલાઇિ િોટવકા  દ્વાિા વવતિણ કિો છો . શહો િમાાં પાણીિા વપિાશિો માપવા માટો મીટરિિંગ 
બ્રસસ્ટમ પણ લાગુ કિવામાાં આાવી છો . 

2. ભસિંગાપાોરની NEWater યાોજના: બ્રસિંગાપાોિ, જો પાણીિી આછત ધિાવતાો ટાપુ િાષ્ટ્ર છો , તોણો 
NEWater િામિી આોક િવીિ યાોજિા આમલમાાં મૂકી છો . આા યાોજિા હો ઠળ, ગાંદા પાણીિો 
આત્યાધુનિક ટોક્ાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિીિો શુિ કિવામાાં આાવો છો આિો તોિો પીવાલાયક ગુણવત્તાિુાં 
બિાવવામાાં આાવો છો . NEWater બ્રસિંગાપાોિિી પાણીિી જરૂરિયાતાોિાો આોક મહત્ત્વિાો ભાગ પૂિાો પાડો 
છો . 

3. ઇઝરાયોલની રડસોનલનોશન યાોજના: ઇઝિાયોલ, જો માોટાભાગો શુષ્ક પ્રદોશ ધિાવો છો , તોણો દરિયાિા 
ખાિા પાણીિો પીવાલાયક બિાવવા માટો માોટા પાયો રડસોનલિોશિ પ્લાન્ટ સ્થાપ્યા છો . આા પ્લાન્ટ 
દોશિી પાણીિી જરૂરિયાતાોિાો િાોંધપાત્ર રહસ્સાો પિૂાો પાડો છો  આિો પાણીિી આછતિો દૂિ કિવામાાં મદદ 
કિો છો . 
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શહો રી જળ પ રવઠા યાોજનાઆાોન ું મહત્ત્વ: 
● સ્વચ્છ આનો સ રભક્ષત પાણીની ઉપલબ્ધતા: આા યાોજિાઆાો શહો િીજિાોિો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત 
પીવાિુાં પાણી પૂરાં  પાડો છો , જો જાહો િ આાિાોગ્ય માટો મહત્વપૂણા છો . 

● આાગથિક વવકાસ: ઉદ્ાોગાો આિો વ્યવસાયાોિો પાણીિી સતત પુિવઠાો પૂિાો પાડીિો આા યાોજિાઆાો 
આાગથિક વવકાસિો પ્રાોત્સાહિ આાપો છો . 

● જીવનધાોરણમાું સ ધારાો: પાણીિી સુવવધા જીવિધાોિણમાાં સુધાિાો કિો છો  આિો શહો િીજિાોિા 
જીવિિો વધુ આાિામદાયક બિાવો છો . 

● પયાણવરણીય સુંરક્ષણ: કાયાક્ષમ પાણી વ્યવસ્થાપિ આિો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ દ્વાિા આા 
યાોજિાઆાો પાણીિા સ્ાોતાો આિો પયાાવિણિુાં સાંિક્ષણ કિો છો . 

● સામાનજક સમાનતા: ગિીબ આિો શ્રીમાંત વવસ્તાિાોમાાં સમાિ િીતો પાણી પુિવઠાો પૂિાો પાડીિો આા 
યાોજિાઆાો સામાનજક સમાિતાિો પ્રાોત્સાહિ આાપો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
શહો િી જળ પિુવઠા યાોજિાઆાો આો શહો િી વવકાસિાો પાયાિાો પથ્થિ છો . પાણીિા સ્ાોતિુાં મૂલ્યાાંકિ, પાણીિુાં 
શુનિકિણ, સાંગ્રહ આિો વવતિણ, પાણીિા વપિાશિુાં સાંચાલિ આિો ગાંદા પાણીિુાં વ્યવસ્થાપિ જોવા ઘટકાોિો 
સાંકનલત કિીિો આા યાોજિાઆાો શહો િીજિાોિો સ્વચ્છ, સુિબ્રક્ષત આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પરૂાં  પાડો છો . 
આસિકાિક યાોજિાઆાો બિાવવી આિો તોિાો આમલ કિવાો આો સિકાિ, સ્થાનિક સાંસ્થાઆાો આિો િાગરિકાોિી 
સામૂરહક જવાબદાિી છો . પાણી આો જીવિ છો , આિો ટકાઉ શહો િી વવકાસ માટો તોિી સુિક્ષા આિો યાોગ્ય 
વ્યવસ્થાપિ આો આાપણી પ્રાથમમકતા હાોવી જાોઈઆો. 
 

12.5 જળ વવતરણ નોટવકણન ું જળવણી: 
 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં સ્વચ્છ આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી પિુવઠાો સુનિનિત કિવા માટો જળ વવતિણ િોટવકાિી 
યાોગ્ય જાળવણી આત્યાંત આાવશ્યક છો . જળ વવતિણ િોટવકા  આો પાઇપલાઇિ, પાંપ, વાશવ, મીટિ આિો આન્ય 
ઉપકિણાોિુાં સાંકુલ છો  જો પાણીિો શુનિકિણ પ્લાન્ટથી લઈિો ઘિો-ઘિો આિો આન્ય વપિાશકતાાઆાો સુધી 
પહાોંચાડો છો . આા િોટવકાિી કાયાક્ષમતા આિો વવશ્વસિીયતા જાળવવા માટો નિયમમત જાળવણી આિો સમાિકામ 
જરૂિી છો . આા લોખમાાં, આાપણો જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણીિા મહત્ત્વ , મુખ્ય પાસાઆાો આિો ઉદાહિણાો 
પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
જળ વવતરણ નોટવકણની જળવણીન ું મહત્ત્વ: 

● પાણીના બગાડનો રાોકવા: જૂિી આિો ખામીયુક્ પાઇપલાઇિમાાં લીકોજ થવાિી સાંભાવિા વધુ હાોય 
છો . નિયમમત નિિીક્ષણ આિો સમાિકામ દ્વાિા નલકોજિો શાોધી આિો આટકાવી શકાય છો , જોિાથી 
પાણીિાો બગાડ આાોછાો થાય છો  આિો પાણી પુિવઠાિી કાયાક્ષમતા વધો છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તા જળવવા: કાટવાળી પાઇપલાઇિ આિો આન્ય ખામીઆાો પાણીિો પ્રદૂવષત કિી 
શકો  છો . જાળવણી દ્વાિા પાણીિી ગુણવત્તા જાળવી શકાય છો  આિો લાોકાોિા સ્વાસ્થ્યિો સુિબ્રક્ષત િાખી 
શકાય છો . 
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● પાણી પ રવઠામાું વવક્ષોપ ટાળવા: પાઇપલાઇિ ફાટવી આથવા પાંપમાાં ખામી સજાાવી જોવી ઘટિાઆાો 
પાણી પુિવઠામાાં વવક્ષોપ લાવી શકો  છો . નિયમમત જાળવણી દ્વાિા આાવી ઘટિાઆાોિો ટાળી શકાય છો  
આિો પાણી પુિવઠાિી વવશ્વસિીયતા સુનિનિત કિી શકાય છો . 

● સુંપગત્તન ું આાય ષ્ય વધારવા: યાોગ્ય જાળવણી દ્વાિા પાઇપલાઇિ, પાંપ આિો આન્ય ઉપકિણાોિુાં 
આાયુષ્ વધાિી શકાય છો , જોિાથી લાાંબા ગાળો ખચામાાં બચત થાય છો . 

● ગ્રાહક સુંતાોષ સ ધારવા: સતત આિો વવશ્વસિીય પાણી પુિવઠાો પિૂાો પાડીિો ગ્રાહક સાંતાોષમાાં સુધાિાો 
કિી શકાય છો . 

જળ વવતરણ નોટવકણની જળવણીના મ ખ્ય પાસાઆાો: 
1. નનવારક જળવણી (Preventive Maintenance): આા પ્રકાિિી જાળવણીમાાં નિયમમત 
નિિીક્ષણ, સફાઈ, લ્યુબ્રિકોશિ આિો આન્ય કાયાોિાો સમાવોશ થાય છો  જો સાધિસામગ્રીિો સાિી 
કાયાકાિી ક્રમમાાં િાખવા આિો ભવવષ્માાં ખામીઆાો થવાિી સાંભાવિા ઘટાડવા માટો કિવામાાં આાવો છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , પાઇપલાઇિિુાં નિયમમત દબાણ પિીક્ષણ, વાશવિુાં લ્યુબ્રિકોશિ આિો પાંપિી સફાઈ. 

2. સ ધારાત્મક જળવણી (Corrective Maintenance): આા પ્રકાિિી જાળવણીમાાં ખામી સજાાયા 
પછી તોિુાં સમાિકામ કિવામાાં આાવો છો . ઉદાહિણ તિીકો , નલકોજવાળી પાઇપલાઇિિુાં સમાિકામ, 
ખામીયુક્ પાંપિો બદલવાો, આથવા ફાટોલી પાઇપલાઇિિો બદલવી. 

3. નલકોજ શાોધ આનો સમારકામ: પાણીિા બગાડિો િાોકવા માટો નલકોજ શાોધ આિો સમાિકામ આો 
જાળવણીિાો મહત્વિાો ભાગ છો . નલકોજ શાોધવા માટો આોકાોસ્ટસ્ટક નલસનિિંગ રડવાઇસ, પ્રોશિ લાોગસા 
આિો આન્ય ટોક્ાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . નલકોજ મળ્યા પછી, તોિો તાત્કાનલક સમાિકામ 
કિવુાં જાોઈઆો. 

4. પાઇપલાઇનન ું ફલભશિંગ: પાઇપલાઇિમાાં જમા થયોલા કાાંપ, કાટ આિો આન્ય પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો 
સમયાાંતિો ફ્લનશિંગ કિવુાં જરૂિી છો . ફ્લનશિંગ પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવામાાં આિો પાઇપલાઇિિી 
કાયાક્ષમતા જાળવવામાાં મદદ કિો છો . 

5. વા્વ આનો હાઇડ્ોન્ટન ું સુંચાલન: વાશવ આિો હાઇડ્રોન્ટ આો પાણી વવતિણ િોટવકાિા મહત્ત્વપૂણા 
ભાગાો છો . વાશવ પાણીિા પ્રવાહિો નિયાંવત્રત કિો છો  આિો હાઇડ્રોન્ટિાો ઉપયાોગ ફાયિ ફાઇટીંગ આિો 
ફ્લનશિંગ માટો થાય છો . વાશવ આિો હાઇડ્રોન્ટિુાં નિયમમત નિિીક્ષણ, લ્યુબ્રિકોશિ આિો સમાિકામ કિવુાં 
જરૂિી છો . 

6. મીટરરિંગ આનો ડોટા મોનોજમોન્ટ: પાણીિા વપિાશિો ચાોક્કસ િીતો માપવા આિો પાણીિા બગાડિો 
શાોધવા માટો મીટરિિંગ બ્રસસ્ટમિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . મીટિ ડોટાિુાં વવશ્લોષણ જાળવણીિી 
જરૂરિયાતાોિો આાોળખવામાાં આિો પાણી પુિવઠાિી કાયાક્ષમતા સુધાિવામાાં મદદ કિો છો . 

ઉદાહરણાો: 
1. આમદાવાદ મ્ય નનભસપલ કાોપાેરોશન (AMC): AMC શહો િમાાં પાણી વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી 
માટો આોક વ્યાપક કાયાક્રમ ધિાવો છો . આા કાયાક્રમમાાં નિયમમત પાઇપલાઇિ નિિીક્ષણ, નલકોજ શાોધ 
આિો સમાિકામ, વાશવ આિો હાઇડ્રોન્ટિુાં સાંચાલિ, આિો મીટરિિંગ ડોટાિુાં વવશ્લોષણ શામોલ છો . AMC 
આો GIS (Geographic Information System) આાધારિત આોસોટ મોિોજમોન્ટ બ્રસસ્ટમ પણ લાગુ 
કિી છો  જો જાળવણી પ્રવૃવત્તઆાોિો વધુ કાયાક્ષમ બિાવો છો . 

2. રદલ્હી જલ બાોડણ  (DJB): DJB આો રદલ્હીમાાં પાણી પિુવઠા આિો ગટિ વ્યવસ્થાપિ માટો જવાબદાિ 
સાંસ્થા છો . DJB આો પાણી વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી માટો આિોક પગલાાં લીધાાં છો , જોમાાં જૂિી 
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પાઇપલાઇિિો બદલવી, નલકોજ શાોધવા માટો ટોક્ાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિવાો, આિો ગ્રાહકાોમાાં પાણી 
બચાવવા માટો જાગૃવત ફોલાવવાિાો સમાવોશ થાય છો . 

3. ભસિંગાપાોર પલબ્લક ય રટનલટીઝ બાોડણ  (PUB): બ્રસિંગાપાોિ PUB આો પાણી વ્યવસ્થાપિમાાં વવશ્વ આગ્રણી 
તિીકો  માિવામાાં આાવો છો . PUB આો આત્યાધુનિક ટોક્ાોલાોજી આિો િવીિ આષ્ટભગમાોિાો ઉપયાોગ 
કિીિો પાણી વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી માટો આોક વ્યાપક કાયાક્રમ વવકસાવ્યાો છો . આા કાયાક્રમમાાં 
િીઆલ-ટાઇમ માોનિટરિિંગ, મપ્રરડસ્પક્ટવ મોન્ટોિન્સ આિો સ્માટા વા ટિ ગ્રીડ ટોકિાોલાોજીિાો સમાવોશ થાય 
છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી આો શહો િી પાણી પુિવઠા વ્યવસ્થાિાો આોક મહત્ત્વપૂણા આિો સતત ચાલતાો 
ભાગ છો . નિવાિક આિો સુધાિાત્મક જાળવણી, નલકોજ શાોધ આિો સમાિકામ, પાઇપલાઇિિુાં ફ્લનશિંગ, વાશવ 
આિો હાઇડ્રોન્ટિુાં સાંચાલિ, આિો મીટરિિંગ આિો ડોટા મોિોજમોન્ટ જોવા પાસાઆાો પિ ધ્યાિ આાપીિો પાણીિાો 
બગાડ ઘટાડી શકાય છો , પાણીિી ગુણવત્તા જાળવી શકાય છો , પાણી પુિવઠામાાં વવક્ષોપ ટાળી શકાય છો , 
સાંપવત્તિુાં આાયષુ્ વધાિી શકાય છો , આિો ગ્રાહક સાંતાોષ સધુાિી શકાય છો . ટોક્ાોલાોજીિાો ઉપયાોગ આિો િવીિ 
આષ્ટભગમાો આપિાવીિો જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણીિો વધુ કાયાક્ષમ આિો આસિકાિક બિાવી શકાય 
છો . ટકાઉ શહો િી વવકાસ માટો સ્વચ્છ, સુિબ્રક્ષત આિો પિૂતા પ્રમાણમાાં પાણી પુિવઠાો સુનિનિત કિવા માટો 
સિકાિ, સ્થાનિક સાંસ્થાઆાો આિો િાગરિકાોઆો સાથો મળીિો જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણીિો પ્રાથમમકતા 
આાપવી જાોઈઆો. 
 

12.6 જળ રરસાવન ું શાોધ આનો રાોકથામ: 

જળ રિસાવ, જોિો પાણીિુાં લીકોજ પણ કહો વામાાં આાવો છો , તો પાણી પુિવઠા વ્યવસ્થામાાં આોક ગાંભીિ આિો 
વ્યાપક સમસ્યા છો . તો િ માત્ર પાણીિા બગાડ તિફ દાોિી જાય છો , પિાંત ુતોિા આાગથિક આિો પયાાવિણીય 
પરિણામાો પણ ખૂબ િુકસાિકાિક હાોય છો . શહો િી વવસ્તાિાોમાાં, જ્યાાં પાણીિી માાંગ પહો લોથી જ ઊાંચી હાોય છો  
આિો પાણી પુિવઠાિુાં માળખુાં જરટલ હાોય છો , ત્યાાં જળ રિસાવ શાોધવા આિો તોિો િાોકવા માટો આસિકાિક આિો 
સરક્રય પગલાાં લોવા આત્યાંત આાવશ્યક બિી જાય છો . આા લોખમાાં, આાપણો જળ રિસાવિી સમસ્યાિો 
ઊાંડાણપૂવાક સમજીશુાં. તોિા કાિણાો, તોિો શાોધવા માટોિી વવવવધ પિવતઆાો, તોિો િાોકવા માટોિા આસિકાિક 
ઉપાયાો આિો તોિા કોટલાક વાસ્તવવક ઉદાહિણાો પિ વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 

જળ રરસાવના કારણાો: 

જળ રિસાવ પાછળ ઘણા કાિણાો જવાબદાિ હાોઈ શકો  છો . આા કાિણાોિો સમજવાથી જળ રિસાવિો િાોકવા માટો 
યાોગ્ય પગલાાં લોવામાાં મદદ મળશો. મુખ્ય કાિણાો િીચો મુજબ છો : 

1. જૂની આનો ખામીય િ પાઇપલાઇન: શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિુાં માળખુાં ઘણીવાિ જૂિુાં હાોય 
છો . સમય જતાાં, પાઇપલાઇિ કાટ, ઘસાિાો, આિો જમીિિા દબાણ જોવી કુદિતી પ્રરક્રયાઆાોિો કાિણો 
િબળી આિો ક્ષવતગ્રસ્ત થઈ જાય છો . આા િબળાઈિો કાિણો પાઇપમાાં વતિાડાો પડો છો આિો તોમાાંથી 
પાણી લીકોજ થવા લાગો છો . 
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2. ખરાબ બાુંધકામ આનો આયાોગ્ય સ્થાપન: ઘણી વખત પાઇપલાઇિ િાખતી વખતો યાોગ્ય 
ગુણવત્તાવાળી સામગ્રીિાો ઉપયાોગ થતાો િથી. િબળી ગુણવત્તાવાળા પાઇપ, આયાોગ્ય િીતો કિાયોલુાં 
જાોઈસ્ટન્ટિંગ આિો આયાોગ્ય સ્થાપિ ભવવષ્માાં લીકોજિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

3. િૂગિણમાું થતી ગવતવવવધઆાો: શહો િી વવસ્તાિાોમાાં ભૂગભામાાં ઘણી બધી ગવતવવવધઆાો થતી હાોય છો . 
ભૂકાં પ, ભૂસ્ખલિ, આિો બાાંધકામ પ્રવૃવત્તઆાો જોવી કુદિતી આિો માિવસનજિત ગવતવવવધઆાો ભૂગભા 
પાઇપલાઇિિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો , જોિા કાિણો તોમાાં લીકોજ થવાિી સાંભાવિા વધી જાય છો . 

4. પાણીન ું ઊુંચ ું દબાણ: પાણી પુિવઠા વ્યવસ્થામાાં પાણીિુાં દબાણ જાળવવુાં જરૂિી છો , પિાંત ુજ્યાિો 
દબાણ ખૂબ વધાિો હાોય ત્યાિો તો પાઇપલાઇિ પિ બ્રબિજરૂિી તાણ વધાિો છો . ખાસ કિીિો િબળા 
સાાંધા આિો ક્ષવતગ્રસ્ત પાઇપમાાં ઊાંચા દબાણિો કાિણો લીકોજ થવાિી શક્યતા વધી જાય છો . 

5. આનવધકૃત જોડાણાો: ગોિકાયદોસિ િીતો પાણીિા જાોડાણાો લોવાિી પ્રવૃવત્ત પણ જળ રિસાવિુાં કાિણ 
બિી શકો  છો . આાવા જાોડાણાો ઘણીવાિ યાોગ્ય િીતો કિવામાાં આાવતા િથી, જોિા કાિણો પાઇપલાઇિિો 
િુકસાિ થાય છો  આિો પાણી લીકોજ થાય છો . 

જળ રરસાવ શાોધવાની પિવતઆાો: 

જળ રિસાવ શાોધવા માટો ઘણી બધી પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો . આા પિવતઆાોિો મુખ્યત્વો બો ભાગમાાં વહોં ચી 
શકાય છો : પિાંપિાગત પિવતઆાો આિો આાધુનિક ટોક્ાોલાોજી આાધારિત પિવતઆાો. 

1. પરુંપરાગત પિવતઆાો: 

● દૃશ્ય નનરીક્ષણ: આા સાૌથી સિળ આિો પ્રાથમમક પિવત છો . તોમાાં પાઇપલાઇિ આિો તોિી 
આાસપાસિા વવસ્તાિાોિુાં ધ્યાિપૂવાક નિિીક્ષણ કિવામાાં આાવો છો . ભીિી જમીિ, પાણીિા 
ખાબાોગચયા, જમીિિુાં આસામાન્ય િીતો બોસી જવુાં, આિો આસામાન્ય વિિવત વૃનિ આો લીકોજિા 
સાંકોતાો હાોઈ શકો  છો . 

● સાઉમ્િિંગ: આા પિવતમાાં પાઇપલાઇિમાાંથી આાવતા આવાજાોિો ધ્યાિપૂવાક સાાંભળવામાાં આાવો છો . 
આા માટો લાકડાિા સબ્રળયા, સ્ટોથાોસ્કાોપ જોવા સાધિાોિાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . લીકોજ થતુાં હાોય 
ત્યાિો પાણીિાો આોક લાક્ષણણક આવાજ સાંભળાય છો , જોિો આિુભવી વ્યક્તક્ આાોળખી શકો  છો . 

● રાવત્ર પ્રવાહ માપન: આા પિવતમાાં િાવત્રિા સમયો, જ્યાિો પાણીિાો વપિાશ ન્યૂિતમ હાોય ત્યાિો, 
પાણીિા પ્રવાહિુાં માપિ કિવામાાં આાવો છો . જાો િાવત્રિા સમયો પણ પાણીિાો પ્રવાહ આસામાન્ય િીતો 
ઊાંચાો હાોય, તાો તો લીકોજ સૂચવો છો . 

2. આાધ નનક ટોક્ાોલાોજી આાધારરત પિવતઆાો: 

● આોકાોસ્ટસ્ટક નલસનનિંગ રડવાઇસ: આા આાધુનિક ઉપકિણાો ખૂબ સાંવોદિશીલ હાોય છો  આિો 
પાઇપલાઇિમાાંથી આાવતા લીકોજિા સૂક્ષ્મ આવાજાોિો પણ શાોધી શકો  છો . આા ઉપકિણાો લીકોજિુાં 
ચાોક્કસ સ્થાિ િક્કી કિવામાાં પણ મદદ કિો છો . 

● પ્રોશર લાોગસણ: આા ઉપકિણાો પાઇપલાઇિમાાં પાણીિા દબાણિુાં સતત નિિીક્ષણ કિો છો  આિો િોકાોડા 
કિો છો . દબાણમાાં આચાિક ઘટાડાો આો લીકોજિાો સાંકોત આાપો છો . પ્રોશિ લાોગસા લીકોજિુાં ચાોક્કસ સ્થાિ 
શાોધવામાાં મદદ િ કિી શકો , પિાંત ુતો નલકોજ કયા વવસ્તાિમાાં થયુાં છો  તો િક્કી કિવામાાં મદદરૂપ થાય છો . 
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● ગ્રાઉિ પોનનટ્રોરટિંગ રડાર (GPR): આા ટોક્ાોલાોજી જમીિિી આાંદિિી છબીઆાો બિાવવા માટો િડાિ 
તિાંગાોિાો ઉપયાોગ કિો છો . GPR ભૂગભા પાઇપલાઇિ આિો તોિી આાસપાસિી જમીિમાાં ભોજિુાં પ્રમાણ 
શાોધી શકો  છો . લીકોજિો કાિણો જમીિમાાં ભોજિુાં પ્રમાણ વધી જાય છો , જોિો GPR દ્વાિા શાોધી શકાય છો . 

● ઇન્ફ્રારોડ થમાગે્રાફી: આા ટોક્ાોલાોજી તાપમાિિા તફાવતાોિો શાોધી કાઢો છો . લીકોજ થતુાં હાોય ત્યાિો 
આાસપાસિી જમીિિુાં તાપમાિ ઘટી જાય છો . ઇરફ્રાિોડ કોમોિા આા તાપમાિિા તફાવતિો શાોધી શકો  
છો  આિો લીકોજિુાં સ્થાિ િક્કી કિવામાાં મદદ કિી શકો  છો . 

● સ્માટણ વાૉટર મીટર: આા આાધુનિક મીટિ પાણીિા વપિાશિી િીઆલ-ટાઇમ મારહતી પૂિી પાડો છો . 
પાણીિા વપિાશમાાં આસામાન્ય વધાિાો આો લીકોજિાો સાંકોત હાોઈ શકો  છો . સ્માટા મીટિ દ્વાિા પ્રાપ્ત થતી 
મારહતીિુાં વવશ્લોષણ કિીિો લીકોજિો શાોધી શકાય છો . 

● સોટોલાઇટ આાધારરત રરમાોટ સોસ્નન્સિંગ: આા આોક િવી આિો પ્રગત ટોકિાોલાોજી છો  જોમાાં ઉપગ્રહાો દ્વાિા 
લોવામાાં આાવોલી છબીઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા છબીઆાોિુાં વવશ્લોષણ કિીિો જમીિમાાં 
ભોજિુાં પ્રમાણ આિો વિિવત વૃનિમાાં ફોિફાિાો શાોધી શકાય છો . ભોજિુાં પ્રમાણ આિો વિિવત વૃનિમાાં 
આસામાન્ય ફોિફાિાો લીકોજ સૂચવી શકો  છો . 

જળ રરસાવ રાોકથામના ઉપાયાો: 

જળ રિસાવિો િાોકવા માટો ઘણા બધા પગલાાં લઈ શકાય છો . આા ઉપાયાોિો મુખ્યત્વો િીચોિા મુદ્દાઆાોમાાં વગીકૃત 
કિી શકાય છો : 

● નનયવમત નનરીક્ષણ આનો જળવણી: પાઇપલાઇિિુાં નિયમમત નિિીક્ષણ, દબાણ પિીક્ષણ, વાશવ 
આિો આન્ય ઉપકિણાોિી જાળવણી ખૂબ મહત્ત્વપૂણા છો . આા પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા લીકોજિો વહો લા શાોધી 
શકાય છો  આિો તોિો ગાંભીિ બિતાાં પહો લાાં આટકાવી શકાય છો . 

● જૂની આનો ખામીય િ પાઇપલાઇન બદલવી: જૂિી આિો ક્ષવતગ્રસ્ત પાઇપલાઇિિો તબક્કાવાિ 
િવી આિો ટકાઉ પાઇપલાઇિ સાથો બદલવી જાોઈઆો. આાિાથી ભવવષ્માાં લીકોજ થવાિી સાંભાવિા 
ઘટી જશો. 

● યાોગ્ય સામગ્રી આનો બાુંધકામ પિવતઆાોનાો ઉપયાોગ: પાઇપલાઇિ િાખતી વખતો ઉચ્ચ 
ગુણવત્તાવાળી આિો ટકાઉ સામગ્રીિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. યાોગ્ય બાાંધકામ પિવતઆાોિુાં પાલિ 
કિવુાં આિો યાોગ્ય િીતો જાોઈસ્ટન્ટિંગ કિવુાં પણ ખૂબ મહત્ત્વપૂણા છો . 

● પાણીના દબાણન ું યાોગ્ય વ્વસ્થાપન: પાણીિા દબાણિો યાોગ્ય સ્તિો જાળવવાથી પાઇપલાઇિ 
પિિાો તાણ ઘટો છો  આિો લીકોજિુાં જાોખમ આાોછુાં  થાય છો . આા માટો પ્રોશિ રિડ્યુબ્રસિંગ વાશવ (PRVs) િાો 
ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

● િૂગિણ ગવતવવવધઆાો પર દોખરોખ: બાાંધકામ પ્રવૃવત્તઆાો આિો આન્ય ભૂગભા ગવતવવવધઆાો પિ િજિ 
િાખવી આિો પાઇપલાઇિિો િુકસાિ િ થાય તોિી ખાતિી કિવી જરૂિી છો . 

● આનવધકૃત જોડાણાો પર કડક કાયણવાહી: ગોિકાયદોસિ પાણીિા જાોડાણાોિો દૂિ કિવા આિો આાવા 
કૃત્યાો કિિાિાઆાો સામો કડક કાયદાકીય પગલાાં લોવા જાોઈઆો. 

● જનજગૃવત આભિયાન: લાોકાોિો પાણીિા મહત્ત્વ, પાણીિા બગાડિા િુકસાિ આિો લીકોજિી જાણ 
કિવા આાંગો જાગૃત કિવા જાોઈઆો. જિજાગૃવત દ્વાિા પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ આિો લીકોજ પ્રત્યો 
સજાગતા વધાિી શકાય છો . 
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ઉદાહરણાો: 

● મ ુંબઈમાું નલકોજ રડટોક્શન પ્રાોગ્રામ: બૃહદમુાંબઈ મહાિગિપાનલકા (BMC) આો શહો િમાાં પાણીિા 
નલકોજિો શાોધવા આિો ઘટાડવા માટો આોક વ્યાપક કાયાક્રમ આમલમાાં મૂક્યાો છો . આા કાયાક્રમ હો ઠળ, 
આોકાોસ્ટસ્ટક નલસનિિંગ રડવાઇસ, પ્રોશિ લાોગસા આિો આન્ય આાધુનિક ટોક્ાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિીિો 
પાઇપલાઇિિુાં નિયમમત નિિીક્ષણ કિવામાાં આાવો છો . BMC આો આોક સમમપિત ટીમ પણ બિાવી છો  જો 
નલકોજિી જાણ મળતા તાત્કાનલક તોિુાં સમાિકામ કિો છો . આા કાયાક્રમિો કાિણો મુાંબઈ શહો િમાાં 
પાણીિા બગાડમાાં િાોંધપાત્ર ઘટાડાો થયાો છો . 

● ભસિંગાપાોરમાું સ્માટણ વાૉટર ગ્રીડ: બ્રસિંગાપાોિિા પન્દ્બ્લક યુરટનલટીઝ બાોડા (PUB) આો સ્માટા વાોટિ ગ્રીડ 
ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીિા નલકોજિો શાોધવા આિો તોિુાં સાંચાલિ કિવા માટો આોક આદ્તિ 
આિો સાંકનલત બ્રસસ્ટમ વવકસાવી છો . આા બ્રસસ્ટમ િીઆલ-ટાઇમ ડોટા આોિાનલરટિ, સોન્સિ િોટવકા  
આિો મશીિ લનિિંગ આલ્ગાોરિધમિાો ઉપયાોગ કિો છો . આા ટોકિાોલાોજી લીકોજિો ઝડપથી આિો 
ચાોકસાઈપૂવાક શાોધી કાઢો છો આિો તોિુાં સ્થાિ િક્કી કિો છો , જોિાથી પાણીિા બગાડિો ઘટાડવામાાં 
આિો સમાિકામિી કામગીિીિો ઝડપી બિાવવામાાં મદદ મળો છો . 

● ઇઝરાયોલમાું પ્રોશર મોનોજમોન્ટ: ઇઝિાયોલ, જો પાણીિી આછત ધિાવતાો દોશ છો , તોણો પાણીિા 
નલકોજિો ઘટાડવા માટો પ્રોશિ મોિોજમોન્ટ ટોકિાોલાોજીિાો વ્યાપક ઉપયાોગ કયાો છો . દોશભિમાાં પ્રોશિ 
રિડ્યુબ્રસિંગ વાશવ (PRVs) સ્થામપત કિવામાાં આાવ્યા છો . આા વાશવ પાણીિા દબાણિો આાપાોઆાપ 
નિયાંવત્રત કિો છો  આિો તોિો યાોગ્ય સ્તિો જાળવી િાખો છો . આાિાથી પાઇપલાઇિ પિિાો બ્રબિજરૂિી તાણ 
ઘટો છો  આિો લીકોજ થવાિુાં જાોખમ આાોછુાં  થાય છો . 

નનષ્કષણ: 
જળ રિસાવ આો આોક ગાંભીિ સમસ્યા છો  જોિાો સામિાો કિવા માટો તાત્કાનલક, સરક્રય આિો સતત 
પ્રયત્ાોિી જરૂિ છો . પિાંપિાગત આિો આાધુનિક ટોકિાોલાોજી આાધારિત પિવતઆાોિા સાંયાોજિિાો 
ઉપયાોગ કિીિો જળ રિસાવિો આસિકાિક િીતો શાોધી શકાય છો . નિયમમત નિિીક્ષણ, યાોગ્ય જાળવણી, 
ગુણવત્તાયુક્ સામગ્રીિાો ઉપયાોગ, પાણીિા દબાણિુાં યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ, આિવધકૃત જાોડાણાો પિ 
પ્રવતબાંધ આિો જિજાગૃવત આષ્ટભયાિ જોવા પગલાાં દ્વાિા જળ રિસાવિો િાોકી શકાય છો . સિકાિ, પાણી 
પુિવઠા આોજન્સીઆાો, આિો િાગરિકાોઆો સાથો મળીિો જવાબદાિીપૂવાક કામ કિીિો પાણીિા બગાડિો 
ઘટાડવા આિો આા મૂલ્યવાિ સાંસાધિિો સિુબ્રક્ષત િાખવા માટો પ્રવતબિ થવુાં જાોઈઆો. પાણી આો જીવિ 
છો , આિો ટકાઉ ભવવષ્ માટો તોિુાં સાંિક્ષણ આિો યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ આો આાપણી સામૂરહક જવાબદાિી 
છો . 
  

12.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો શહો િી જળ પુિવઠા વ્યવસ્થાિા વવવવધ પાસાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી વધતી જતી માાંગ, પાણી પિુવઠામાાં પડતી મુશ્કોલીઆાો, આસિકાિક શહો િી જળ 
પુિવઠા યાોજિાઆાોિુાં મહત્ત્વ, જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી આિો જળ રિસાવ શાોધવા આિો િાોકવા માટોિી 
પિવતઆાો આિો ઉપાયાો પિ ચચાા કિી. 
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પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી જરૂરિયાત પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. આાપણો જાોયુાં કો  
શહો િીકિણ, આાૌદ્ાોગગકીકિણ આિો જીવિશૌલીમાાં બદલાવિો કાિણો શહો િાોમાાં પાણીિી માાંગ સતત વધી િહી 
છો . ઘિોલુાં વપિાશ, આાૌદ્ાોગગક આિો વાણણજ્યજ્યક પ્રવૃવત્તઆાો, જાહો િ સુવવધાઆાો આિો શહો િી વવકાસ માટો પાણી 
આનિવાયા છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠામાાં પડતી મુશ્કોલીઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. પાણીિા સ્ત્ાોતાોિી 
આછત આિો પ્રદૂષણ, જૂિી આિો ખામીયકુ્ પાણી વવતિણ વ્યવસ્થા, બ્રબિકાયાક્ષમ પાણી વ્યવસ્થાપિ, 
આસમાિ પાણી વવતિણ, ભૂગભાજળિુાં આવતશય શાોષણ આિો જળવાયુ પરિવતાિિી આસિાો જોવી સમસ્યાઆાો 
શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિો ગાંભીિ િીતો પ્રભાવવત કિો છો . 
આા પડકાિાોિાો સામિાો કિવા માટો, આાપણો શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિાઆાોિા મહત્વ પિ ભાિ મૂક્યાો. 
આસિકાિક યાોજિાઆાોમાાં પાણીિા સ્ાોતિુાં મૂલ્યાાંકિ આિો પસાંદગી, પાણીિુાં શુનિકિણ, સાંગ્રહ આિો વવતિણ, 
પાણીિા વપિાશિુાં સાંચાલિ આિો ગાંદા પાણીિુાં વ્યવસ્થાપિ જોવા ઘટકાોિાો સમાવોશ થાય છો . આાપણો 
આમદાવાદ, બ્રસિંગાપાોિ આિો ઇઝિાયોલ જોવા શહો િાોિી સફળ યાોજિાઆાોિા ઉદાહિણાો પણ જાોયા. 
પ્રકિણિા આાગળિા ભાગમાાં, આાપણો જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણીિા મહત્ત્વ પિ પ્રકાશ પાડ્યાો. 
આાપણો જાોયુાં કો  પાણીિા બગાડિો િાોકવા, પાણીિી ગુણવત્તા જાળવવા, પાણી પુિવઠામાાં વવક્ષોપ ટાળવા, 
સાંપવત્તિુાં આાયષુ્ વધાિવા આિો ગ્રાહક સાંતાોષ સુધાિવા માટો નિયમમત જાળવણી જરૂિી છો . આાપણો નિવાિક 
આિો સુધાિાત્મક જાળવણી, નલકોજ શાોધ આિો સમાિકામ, પાઇપલાઇિિુાં ફ્લનશિંગ, વાશવ આિો હાઇડ્રોન્ટિુાં 
સાંચાલિ, આિો મીટરિિંગ આિો ડોટા મોિોજમોન્ટ જોવા જાળવણીિા મુખ્ય પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
આમદાવાદ, રદલ્હી આિો બ્રસિંગાપાોિ જોવા શહો િાોમાાં જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી માટો આપિાવવામાાં 
આાવતી પિવતઆાોિા ઉદાહિણાો પણ જાોયા. 
છોલ્લો, આાપણો જળ રિસાવ શાોધવા આિો િાોકવા પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. આાપણો જળ રિસાવિા કાિણાો, જોમ કો  
જૂિી આિો ખામીયુક્ પાઇપલાઇિ, ખિાબ બાાંધકામ, ભૂગભામાાં થતી ગવતવવવધઆાો, પાણીિુાં ઊાંચુાં દબાણ 
આિો આિવધકૃત જાોડાણાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો િશ્ય નિિીક્ષણ, સાઉણિિંગ આિો િાવત્ર પ્રવાહ માપિ જોવી 
પિાંપિાગત પિવતઆાો, આિો આોકાોસ્ટસ્ટક નલસનિિંગ રડવાઇસ, પ્રોશિ લાોગસા, ગ્રાઉિ પોનિટ્ોરટિંગ િડાિ, ઇરફ્રાિોડ 
થમાોગ્રાફી, સ્માટા વાોટિ મીટિ આિો સોટોલાઇટ આાધારિત રિમાોટ સોક્તન્સિંગ જોવી આાધુનિક ટોકિાોલાોજી આાધારિત 
પિવતઆાો વવશો પણ શીખ્યા. 
આા ઉપિાાંત, આાપણો જળ રિસાવ િાોકવા માટોિા ઉપાયાો, જોવા કો  નિયમમત નિિીક્ષણ આિો જાળવણી, જૂિી 
પાઇપલાઇિ બદલવી, યાોગ્ય સામગ્રી આિો બાાંધકામ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ, પાણીિા દબાણિુાં નિયાંત્રણ, 
ભૂગભા ગવતવવવધઆાોિુાં નિિીક્ષણ, આિવધકૃત જાોડાણાો પિ પ્રવતબાંધ આિો જિજાગવૃત જોવા ઉપાયાોિી ચચાા 
કિી. આાપણો મુાંબઈ, બ્રસિંગાપાોિ આિો ઇઝિાયોલમાાં જળ રિસાવ શાોધવા આિો િાોકવા માટો આમલમાાં મુકાયોલા 
કાયાક્રમાોિા ઉદાહિણાો પણ જાોયા. 
આા પ્રકિણિા આભ્યાસ દ્વાિા, આાપણો શહો િી જળ પિુવઠા વ્યવસ્થાિા મહત્વ આિો તોિી જરટલતાઆાોિો 
સમજી શક્યા છીઆો. આાપણો શીખ્યા કો  શહો િી વવસ્તાિાોમાાં સ્વચ્છ, સુિબ્રક્ષત આિો પૂિતા પ્રમાણમાાં પાણી 
પુિવઠાો સુનિનિત કિવા માટો સાંકનલત આષ્ટભગમ આપિાવવાો જરૂિી છો , જોમાાં પાણીિા સ્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ, 
કાયાક્ષમ પાણી વવતિણ, યાોગ્ય જાળવણી, જળ રિસાવ નિયાંત્રણ આિો જિજાગૃવત જોવા પાસાઆાોિાો સમાવોશ 
થાય છો . 
આા પ્રકિણ આાપણિો આો સમજવામાાં મદદ કિો છો  કો  પાણી આો આમૂલ્ય સાંસાધિ છો  આિો ટકાઉ શહો િી વવકાસ 
માટો તોિુાં યાોગ્ય વ્યવસ્થાપિ આત્યાંત આાવશ્યક છો . સિકાિ, પાણી પુિવઠા આોજન્સીઆાો, ટોકિાોલાોજી 
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પ્રદાતાઆાો આિો િાગરિકાોઆો સાથો મળીિો કામ કિીિો પાણીિા બગાડિો ઘટાડવા, પાણી પુિવઠાિી કાયાક્ષમતા 
વધાિવા આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો પાણીિી સુિક્ષા સુનિનિત કિવા માટો પ્રવતબિ થવુાં જાોઈઆો. 
 

12.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 
1. શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી માાંગમાાં વધાિા માટોિુાં મુખ્ય કાિણ કયુાં છો? 

 (a) આાૌદ્ાોગગકીકિણ  
 (b) શહો િીકિણ  
 (c) જીવિશૌલીમાાં બદલાવ 
 (d) ઉપિિા બધા 

2. િીચોિામાાંથી કઈ સમસ્યા શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠાિો પ્રભાવવત કિતી નથી?  
(a) પાણીિા સ્ત્ાોતિુાં પ્રદૂષણ  
(b) જૂિી પાઇપલાઇિ  
(c) વધુ પડતાો વિસાદ  
(d) બ્રબિકાયાક્ષમ પાણી વ્યવસ્થાપિ 

3. શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિાિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  
(a) શહો િીજિાોિો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત પાણી પૂરાં  પાડવુાં. 
(b) આાૌદ્ાોગગક વવકાસિો પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં. 
(c) પાણીિાો બગાડ આટકાવવાો 
(d) ઉપિિા બધા 

4. જળ વવતિણ િોટવકામાાં નલકોજ શાોધવા માટો કઈ ટોકિાોલાોજીિાો ઉપયાોગ થાય છો? 
 (a) આોકાોસ્ટસ્ટક નલસનિિંગ રડવાઇસ 
 (b) પ્રોશિ લાોગસા  
 (c) ગ્રાઉિ પોનિટ્ોરટિંગ િડાિ  
 (d) ઉપિિા બધા 

5. પાઇપલાઇિિુાં ફ્લનશિંગ શા માટો કિવામાાં આાવો છો?  
 (a) પાઇપલાઇિમાાં કાટ દૂિ કિવા 
 (b) પાઇપલાઇિમાાં જમા થયોલા કાાંપિો દૂિ કિવા  
 (c) પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવા  
 (d) ઉપિિા બધા 

6. િીચોિામાાંથી કયુાં જળ રિસાવિુાં કાિણ નથી?  
 (a) જૂિી પાઇપલાઇિ 
 (b) પાણીિુાં આાોછુાં  દબાણ 
 (c) ખિાબ બાાંધકામ  
 (d) આિવધકૃત જાોડાણાો 
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7. NEWater યાોજિા કયા દોશમાાં આમલમાાં છો?  
 (a) ભાિત  
 (b) બ્રસિંગાપાોિ  
 (c) ઇઝિાયોલ 
 (d) ચીિ 

8. જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણી શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
 (a) પાણીિાો બગાડ િાોકવા  
 (b) પાણીિી ગુણવત્તા જાળવવા 
 (c) પાણી પુિવઠામાાં વવક્ષોપ ટાળવા 
 (d) ઉપિિા બધા 

9. ભૂગભાજળિા આવતશય શાોષણથી શુાં સમસ્યા થઈ શકો  છો?  
(a) ભૂગભાજળિુાં સ્તિ ઘટી શકો  છો . 
(b) પાણીિી ગુણવત્તા બગડી શકો  છો .  
(c) દરિયાિુાં ખારાં  પાણી ભગૂભાજળમાાં ભળી શકો  છો . 
(d) ઉપિિા બધા 

10. શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિામાાં ગાંદા પાણીિા વ્યવસ્થાપિિુાં શુાં મહત્ત્વ છો?  
(a) પાણીિા સ્ાોતાોિુાં પ્રદૂષણ આટકાવવા  
(b) પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ કિવા  
(c) તાજા પાણી પિિુાં દબાણ ઘટાડવા  
(d) ઉપિિા બધા 

જવાબાો: 1-d, 2-c, 3-d, 4-d, 5-d, 6-b, 7-b, 8-d, 9-d, 10-d 
 
 ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિી માાંગ શા માટો વધી િહી છો? 
2. શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠામાાં પડતી કાોઈ પણ ત્રણ મુશ્કોલીઆાો જણાવાો. 
3. શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિાિા મુખ્ય ઘટકાો કયા છો? 
4. જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણીિા બો ફાયદા જણાવાો. 
5. મપ્રવોસ્ટન્ટવ મોન્ટોિન્સ આિો કિોસ્પક્ટવ મોન્ટોિન્સ વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 
6. જળ રિસાવ શાોધવા માટોિી કાોઈપણ બો પિાંપિાગત પિવતઆાો જણાવાો. 
7. જળ રિસાવ શાોધવા માટોિી કાોઈપણ બો આાધુનિક ટોક્ાોલાોજી આાધારિત પિવતઆાો જણાવાો. 
8. જળ રિસાવ િાોકવા માટોિા કાોઈપણ ત્રણ ઉપાયાો જણાવાો. 
9. સ્માટા વા ટિ મીટિિાો ઉપયાોગ કોવી િીતો ફાયદાકાિક છો? 
10. શહો િી જળ પુિવઠા યાોજિામાાં ગાંદા પાણીિા શુનિકિણિુાં શુાં મહત્ત્વ છો? 

 
વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 

1. શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણી પુિવઠામાાં પડતી મુશ્કોલીઆાો વવગતવાિ સમજાવાો આિો તોિા ઉકોલ માટોિા 
સૂચિાો આાપાો. (300 શબ્ાો) 
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2. શહો િી જળ પિુવઠા યાોજિા બિાવતી વખતો ધ્યાિમાાં િાખવાિા મખુ્ય મુદ્દાઆાો કયા છો? આમદાવાદ 
જળ પુિવઠા યાોજિાિુાં ઉદાહિણ આાપીિો સમજાવાો. (350 શબ્ાો) 

3. જળ વવતિણ િોટવકાિી જાળવણીિા વવવવધ પાસાઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો તોિા મહત્વ પિ 
પ્રકાશ પાડાો. (350 શબ્ાો) 

4. જળ રિસાવિા કાિણાો, તોિો શાોધવાિી પિવતઆાો આિો િાોકથામિા ઉપાયાો વવગતવાિ સમજાવાો. 
(400 શબ્ાો) 

5. શહો િી વવસ્તાિાોમાાં પાણીિા સાંિક્ષણ આિો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ માટો કયા કયા પગલાાં લઈ શકાય? 

બ્રસિંગાપાોિ આિો ઇઝિાયોલિા ઉદાહિણાો આાપીિો સમજાવાો. (400 શબ્ાો).  

 

*** *** *** 
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આા દ્ાોગગક જળ પ રવઠાો આનો ઉપચાર 
 

 
 

13.1 પ્રસ્તાવના 

13.2 વવવવધ ઉદ્ાોગાો માટો પાણીની જરૂરરયાત  

13.3 આા દ્ાોગગક ગુંદા પાણીની લાક્ષણણકતાઆાો  

13.4 આા દ્ાોગગક ગુંદા પાણીની ઉપચાર પિવતઆાો  

13.5 પ નચણક્રણ આનો પ ન:ઉપયાોગ  

13.6 શૂન્ય પ્રવાહી નનકાલ (ZLD)  

13.7 સારાુંશ 

13.8 સ્વાધ્યાય 
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13.1   પ્રસ્તાવના:  
 
આમૃત સમાિ પાણી જીવિિાો આાધાિ છો , આિો માિવ જીવિિા દિોક પાસા માટો તો જરૂિી છો . પિાંતુ, પાણી 
માત્ર માિવ જરૂરિયાતાો માટો જ િહીં, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો માટો પણ  આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . ઉદ્ાોગાો આાગથિક 
વવકાસિા આોન્દ્રજિ છો , પિાંત ુતોઆાો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો  આિો તોિી સાથો પ્રદૂવષત પાણી 
પણ બહાિ કાઢો છો . 
આા યુનિટમાાં, આાપણો આાૌદ્ાોગગક જળ પુિવઠા આિો ઉપચાિિા વવવવધ પાસાઆાો પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિીશુાં. તો 
સમજવુાં આવત આાવશ્યક છો  કો , વવવવધ ઉદ્ાોગાોિો પાણીિી જરૂરિયાત આલગ આલગ હાોય છો . કોટલાક ઉદ્ાોગાો, 
જોમ કો  ખાદ્ પ્રરક્રયા, ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા પાણીિી જરૂિ હાોય છો , જ્યાિો આન્ય, જોમ કો  કાપડ ઉદ્ાોગ, આાોછી 
ગુણવત્તાવાળા પાણીથી પણ ચાલો છો . આા જરૂરિયાતાો પણૂા કિવા માટો, ઉદ્ાોગાોિો તોમિી જરૂરિયાતાો આિુસાિ 
યાોગ્ય જળ પુિવઠા સ્ાોત શાોધવા આિો પાણીિી યાોગ્ય સાિવાિ કિવી જરૂિી બિો છો . 
બીજી બાજુ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયામાાંથી બહાિ કાઢવામાાં આાવોલુાં પાણી, જોિો આાૌદ્ાોગગક ગાંદુ પાણી તિીકો  
આાોળખવામાાં આાવો છો , તોમાાં વવવવધ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાો હાોઈ શકો  છો . આા પ્રદૂષકાોમાાં િસાયણાો, ભાિો ધાતુઆાો, તોલ 
આિો ગ્રીસ, આિો કાબાનિક પદાથાોિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . આા ગાંદુ પાણી જાો િદીઆાો, તળાવાો આથવા સમુિમાાં 
છાોડવામાાં આાવો તાો તો જળચિાો આિો પયાાવિણ માટો ઘાતક સાબ્રબત થઈ શકો  છો . તોથી, આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણી 
પિ યાોગ્ય િીતો પ્રરક્રયા કિવી આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણી પિ પ્રરક્રયા કિવા માટો વવવવધ પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો . આા પિવતઆાોમાાં ભાૌવતક, 
િાસાયણણક આિો જૌવવક પ્રરક્રયા પિવતઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . કઈ પિવતિાો ઉપયાોગ કિવાો તો ગાંદા પાણીમાાં 
પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો પ્રમાણ પિ આાધારિત છો . 
આા ઉપિાાંત, પાણી બચાવવા માટો ઉદ્ાોગાોઆો પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આિો રિસાયક્સિિંગ કિવુાં જરૂિી છો . 
પુિ:ઉપયાોગિાો આથા આો છો કો , આોકવાિ વપિાયોલુાં પાણી સાફ કિીિો ફિીથી તો જ આથવા બીજી પ્રરક્રયા માટો 
વાપિવુાં. રિસાયક્સિિંગિાો આથા આો છો  કો , ગાંદા પાણી પિ પ્રરક્રયા કિીિો તોિો ફિીથી વાપિી શકાય તોવુાં બિાવવુાં. 
તાજોતિિા સમયમાાં, "શૂન્ય પ્રવાહી નિકાલ" (Zero Liquid Discharge - ZLD) િી સાંકલ્પિાિો મહત્વ પ્રાપ્ત 
થયુાં છો . ZLD િાો આથા આો છો  કો , આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયામાાંથી કાોઈ પણ ગાંદુ પાણી બહાિ કાઢવામાાં આાવશો િહીં. આા 
હાાંસલ કિવા માટો, ઉદ્ાોગાોઆો આદ્તિ પ્રરક્રયા તકિીકાોિાો ઉપયાોગ કિવાો આિો પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આિો 
રિસાયક્સિિંગ મહત્તમ કિવુાં જરૂિી છો . ZLD આો આોક મહત્ત્વપૂણા ધ્યોય છો , કાિણ કો  તો જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિો 
ઘટાડવામાાં આિો પાણીિી બચત કિવામાાં મદદ કિો છો . 
આા યુનિટમાાં, આાપણો ઉપિાોક્ બધા વવષયાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કિીશુાં. વવવવધ ઉદ્ાોગાોિી પાણીિી 
જરૂરિયાતાો, આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી લાક્ષણણકતાઆાો, પ્રરક્રયા પિવતઆાો, પુિ:ઉપયાોગ આિો રિસાયક્સિિંગ 
આિો ZLD વવશો આાપણો વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. આા આભ્યાસ દ્વાિા, આાપણિો આાૌદ્ાોગગક જળ પિુવઠા આિો 
ઉપચાિ ક્ષોત્રમાાં પડકાિાો આિો તકાોિી જાણ થશો. આા જ્ઞાિિાો ઉપયાોગ કિીિો, આાપણો ટકાઉ આાૌદ્ાોગગક 
વવકાસ આિો જળસ્ાોતાોિા સાંિક્ષણમાાં ફાળાો આાપી શકીઆો છીઆો. 
છોવટો, આાપણો આો યાદ િાખવુાં જાોઈઆો કો , પાણી આોક મૂલ્યવાિ આિો મયાારદત સ્ાોત છો . ઉદ્ાોગાોઆો 
જવાબદાિીપૂવાક પાણીિાો ઉપયાોગ કિવાો આિો ગાંદા પાણી પિ યાોગ્ય પ્રરક્રયા કિવી આો આાપણી ફિજ છો . ફક્ 
આા િીતો આાપણો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત પાણી સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
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13.2 વવવવધ ઉદ્ાોગાો માટો પાણીની જરૂરરયાત: 
 
પાણી આો જીવિિાો આાધાિ છો  આિો તો આાૌદ્ાોગગક ક્ષોત્ર માટો પણ આનિવાયા છો . વવવવધ ઉદ્ાોગાોિો તોમિા કાયાો 
આિો ઉત્પાદિ પ્રરક્રયાઆાો માટો વવવવધ પ્રકાિિા આિો ગુણવત્તાવાળા પાણીિી જરૂરિયાત હાોય છો . આા 
જરૂરિયાતાો ઉદ્ાોગિા પ્રકાિ, ઉત્પાદિ પ્રરક્રયા આિો ઉપયાોગમાાં લોવાતા કાચા માલ પિ આાધારિત છો . 
ચાલાો, કોટલાક મુખ્ય ઉદ્ાોગાો આિો તોમિી પાણીિી જરૂરિયાતાોિો ઉદાહિણાો સાથો સમજીઆો: 
1. ખાદ્ આનો પીણા ઉદ્ાોગ: 

● જરૂરરયાત: ખાદ્ આિો પીણા ઉદ્ાોગમાાં સ્વચ્છ, ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા પાણીિી ખૂબ જ માોટી માત્રામાાં 
જરૂિ પડો છો . આા પાણીિાો ઉપયાોગ કાચા માલિી સફાઈ, િસાોઈ, પ્રરક્રયા, ઉત્પાદિાોમાાં ભોળવવા, આિો 
સાધિાો આિો સુવવધાઆાોિી સફાઈ માટો થાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ડોરી ઉદ્ાોગ: દૂધ આોકઠુાં  કિવા, પાિિાઇઝોશિ, ચીઝ, દહીં આિો આન્ય ડોિી ઉત્પાદિાો 
બિાવવા માટો પુષ્કળ પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

o ફળ પ્રરક્રયા ઉદ્ાોગ: ફળાોિો ધાોવા, છાલ ઉતાિવા, િસ કાઢવા, જામ આિો જોલી બિાવવા 
માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

o િ આરી: બીયિ બિાવવા માટો, જવિો પલાળવા, ઉકાળવા, ગાળણરક્રયા આિો બાોટનલિંગ 
પ્રરક્રયા માટો માોટા પ્રમાણમાાં પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

2. કાપડ ઉદ્ાોગ: 
● જરૂરરયાત: કાપડ ઉદ્ાોગમાાં પણ પાણીિાો ખૂબ જ માોટા પ્રમાણમાાં ઉપયાોગ થાય છો . કાચા િોસાિો 
ધાોવા, િાંગવા, બ્લીચ કિવા, છાપકામ કિવા આિો આાંવતમ પ્રરક્રયાઆાો માટો પાણી જરૂિી છો . 

● ઉદાહરણ:  
o કાોટન વમલ: કપાસિો સાફ કિવા, કાાંતવા, વણવા, આિો િાંગવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય 
છો . 

o ડોનનમ ઉત્પાદન: ડોનિમ કાપડિો ધાોવા, બ્લીચ કિવા, આિો િાંગ આાપવા માટો પુષ્કળ પાણી 
વપિાય છો . 

o રોશમ ઉદ્ાોગ: િોશમિા કીડાિા કાોશોટાિો ઉકાળીિો તોમાાંથી િોશમિા િોસા મોળવવા આિો તોિો 
િાંગવા માટો પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

3. વીજ ઉત્પાદન ઉદ્ાોગ: 
● જરૂરરયાત: થમાલ પાવિ પ્લાન્ટમાાં, પાણીિાો ઉપયાોગ બાોઈલિમાાં વિાળ ઉત્પન્ન કિવા માટો થાય છો , 
જો ટબાાઇિ ચલાવો છો  આિો વીજળી ઉત્પન્ન કિો છો . આા ઉપિાાંત, કાોલસાિો ઠાં ડાો કિવા આિો િાખિો 
ઠાલવવા માટો પણ પાણી વપિાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o કાોલસા આાધારરત વીજ મથક: કાોલસાિો બાળીિો ગિમી ઉત્પન્ન કિવામાાં આાવો છો , જો 
પાણીિો ગિમ કિીિો વિાળ બિાવો છો . 

o પરમાણ  વીજ મથક: પિમાણુ રિઆોક્ટિમાાં ઉત્પન્ન થતી ગિમીિાો ઉપયાોગ પાણીિો ગિમ 
કિવા માટો થાય છો , જોમાાંથી વિાળ બિાવીિો વીજળી ઉત્પન્ન કિવામાાં આાવો છો . 

o હાઇડ્ાોઇલોલક્ટટ્રક પાવર પ્લાન્ટ: વહો તા પાણીિી ગવત ઊજાાિાો ઉપયાોગ ટબાાઇિ ફોિવવા 
આિો વીજળી ઉત્પન્ન કિવા માટો થાય છો . 
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4. રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: 
● જરૂરરયાત: િાસાયણણક ઉદ્ાોગમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ િાવક, શીતક, પ્રરક્રયા સહાયક, આિો સફાઈ માટો 
થાય છો . િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોમાાં ઉદ્દીપક, કાચા માલ, આિો ઉત્પાદિાોિો ભોળવવા, ગિમ કિવા, ઠાં ડા 
કિવા આિો શુનિકિણ માટો પણ પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ખાતર ઉત્પાદન: આોમાોનિયા, યુરિયા, આિો આન્ય ખાતિાો બિાવવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

o પ્લાસ્ટસ્ટક ઉત્પાદન: પ્લાસ્ટસ્ટકિા કાચા માલિો આાોગાળવા, ઠાં ડા કિવા આિો પ્લાસ્ટસ્ટકિી 
વસ્તુઆાો બિાવવા માટો પાણી વપિાય છો . 

o દવા ઉત્પાદન: દવાઆાોિા ઉત્પાદિ આિો શુનિકિણ પ્રરક્રયામાાં પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
5. ધાત  આનો ખાણકામ ઉદ્ાોગ: 

● જરૂરરયાત: ધાત ુઉદ્ાોગમાાં ધાતુઆાોિો ઠાં ડા કિવા, ધાત ુકાઢવાિી પ્રરક્રયામાાં, આિો ખાણકામમાાં ધૂળિો 
દબાવવા આિો ખનિજાોિો ધાોવા માટો પાણીિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o સ્ટીલ ઉત્પાદન: ધાતુિો ગિમ કિવા, ઠાં ડા કિવા, આિો સ્ટીલિા ઉત્પાદિાો બિાવવા માટો 
પાણી વપિાય છો . 

o તાુંબાની ખાણ: તાાંબાિા ખનિજિો ધાોવા, સાાંિ બિાવવા, આિો ધાત ુકાઢવા માટો પાણીિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . 

o આોલ્ય વમનનયમ ઉત્પાદન: બાોિાઈટ ખનિજમાાંથી આોલ્યુમમિા કાઢવા આિો આોલ્યુમમનિયમ 
ધાત ુબિાવવા માટો પાણી વપિાય છો . 

6. કાગળ આનો પલ્પ ઉદ્ાોગ: 
● જરૂરરયાત: કાગળ આિો પલ્પ ઉદ્ાોગમાાં લાકડાિા માવાિો ધાોવા, બ્લીચ કિવા, આિો કાગળ બિાવવા 
માટો ખૂબ જ માોટી માત્રામાાં પાણીિી જરૂિ પડો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o કાગળ વમલ: લાકડાિા ટુકડાિો પાણીમાાં પલાળીિો માવાો બિાવવામાાં આાવો છો , જોિો પછી 
ધાોઈિો, બ્લીચ કિીિો કાગળ બિાવવામાાં આાવો છો . 

o પલ્પ ઉત્પાદન: લાકડાિા માવામાાંથી નલસ્થગ્નિ દૂિ કિીિો શુિ સોલ્યુલાોઝ મોળવવા માટો 
પાણી વપિાય છો . 

પાણીની ગ ણવત્તા: 
ઉપિાોક્ ઉદાહિણાો પિથી િષ્ટ થાય છો કો , વવવવધ ઉદ્ાોગાોિો પાણીિી માત્રા ઉપિાાંત, યાોગ્ય ગુણવત્તાવાળા 
પાણીિી પણ જરૂિ હાોય છો . ખાદ્ આિો પીણા ઉદ્ાોગ, દવા ઉદ્ાોગ, આિો ઇલોકટ્ાોનિક ઉદ્ાોગ જોવા ક્ષોત્રાોમાાં 
ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા, શુિ પાણીિી જરૂિ પડો છો . જ્યાિો, ધાત ુઉદ્ાોગ, કાપડ ઉદ્ાોગ, આિો બાાંધકામ ઉદ્ાોગમાાં 
આાોછી ગુણવત્તાવાળા પાણીથી પણ ચાલો છો . 
પાણી બચાવવાના ઉપાયાો: 
પાણી આો આમૂલ્ય સ્ાોત છો  આિો તોિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ આિો સાંિક્ષણ કિવુાં આત્યાંત જરૂિી છો . ઉદ્ાોગાોઆો પાણી 
બચાવવા માટો વવવવધ ઉપાયાો આપિાવવા જાોઈઆો, જોમ કો : 

● પાણીનાો પ ન:ઉપયાોગ આનો રરસાયક્સક્િંગ: પ્રરક્રયામાાં વપિાયોલા પાણીિો શુિ કિીિો ફિીથી 
ઉપયાોગમાાં લોવુાં. 
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● આદ્તન તકનીકાોનાો ઉપયાોગ: આાોછુાં  પાણી વાપિતી પ્રરક્રયાઆાો આિો મશીિિીિાો ઉપયાોગ કિવાો. 
● પાણીના લીકોજ આટકાવવા: પાઇપલાઇિ આિો સાધિાોિુાં નિયમમત સમાિકામ આિો જાળવણી 
કિવી. 

● જગૃવત ફોલાવવી: કમાચાિીઆાોમાાં પાણી બચાવવા આાંગો જાગૃવત ફોલાવવી. 
આામ, વવવવધ ઉદ્ાોગાો માટો પાણી આો ફક્ આોક સાંસાધિ િથી, પિાંત ુતોમિાાં આન્દ્સ્તત્વ આિો વવકાસ માટો 
આનિવાયા ઘટક છો . પાણીિાો કાયાક્ષમ આિો જવાબદાિીપૂવાક ઉપયાોગ કિીિો, ઉદ્ાોગાો તોમિા ઉત્પાદિ લક્ષ્યાોિો 
પૂણા કિી શકો  છો , પયાાવિણિુાં િક્ષણ કિી શકો  છો  આિો ટકાઉ વવકાસમાાં યાોગદાિ આાપી શકો  છો . 
 

13.3  આા દ્ાોગગક ગુંદા પાણીની લાક્ષણણકતાઆાો: 
 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદુ પાણી આોટલો કાોઈપણ પાણી  જો આાૌદ્ાોગગક પ્રવૃવત્તઆાોિા પરિણામો ભાૌવતક, િાસાયણણક આથવા 
જૌવવક િીતો પ્રદૂવષત થાય છો . તોિી લાક્ષણણકતાઆાો ઉદ્ાોગિા પ્રકાિ, ઉપયાોગમાાં લોવાતા કાચા માલ, ઉત્પાદિ 
પ્રરક્રયાઆાો આિો આપિાવવામાાં આાવોલી પ્રરક્રયા પિવતઆાો પિ આાધારિત છો . 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીમાાં પ્રદૂષકાોિી વવશાળ શ્રોણી હાોઈ શકો  છો , જો તોિો માિવ આાિાોગ્ય આિો પયાાવિણ માટો 
જાોખમી બિાવો છો . તોથી, તોિો નિકાલ કિતા પહો લા યાોગ્ય િીતો પ્રરક્રયા કિવી જરૂિી છો . 
ચાલાો, વવવવધ ઉદ્ાોગાોમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીિી લાક્ષણણકતાઆાો આિો તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિો ઉદાહિણાો 
સાથો સમજીઆો: 
1. ખાદ્ આનો પીણા ઉદ્ાોગ: 

● લાક્ષણણકતાઆાો: ખાદ્ આિો પીણા ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી સામાન્ય િીતો ઊાંચા પ્રમાણમાાં 
કાબાનિક પદાથાો ધિાવો છો , જોમ કો  ખાાંડ, સ્ટાચા, ચિબી, આિો તોલ. તોમાાં િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ 
જોવા પાોષક તત્ત્વાો પણ ઊાંચા પ્રમાણમાાં હાોય છો . 

● પ્રદૂષકાો:  
o જ વવક આાોક્સિજન માુંગ (BOD): ઊાંચી, જો સૂચવો છો  કો  પાણીમાાં કાબાનિક પદાથાોિો 
વવઘટિ કિવા માટો સૂક્ષ્મજીવાોિો પુષ્કળ આા ક્સિજિિી જરૂિ પડો છો . 

o રાસાયણણક આાૉક્સિજન માુંગ (COD): ઊાંચી, જો પાણીમાાં િહો લા િાસાયણણક િીતો 
આાોક્સિડાઇઝ કિી શકાય તોવા પદાથાોિુાં પ્રમાણ દશાાવો છો . 

o ક લ સસ્ોિોડ ઘન પદાથાે (TSS): ઊાંચા, જો પાણીમાાં તિતા ઘિ કણાોિુાં પ્રમાણ દશાાવો છો . 
o પાોષક તત્ત્વાો: િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ જળાશયાોમાાં સુપાોષણ 

(eutrophication) તિફ દાોિી શકો  છો . 
● ઉદાહરણ:  

o ડોરી ઉદ્ાોગ: દૂધ, છાશ, આિો સફાઈ પ્રરક્રયાઆાોમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી. 
o માુંસ પ્રરક્રયા: પ્રાણીઆાોિા કતલ આિો માાંસિી પ્રરક્રયામાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી. 
o િ આરી: આિાજ પલાળવા, ઉકાળવા, આિો ગાળણ પ્રરક્રયાઆાોમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી. 

2. કાપડ ઉદ્ાોગ: 
● લાક્ષણણકતાઆાો: કાપડ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી િાંગીિ હાોય છો આિો તોમાાં ઊાંચા પ્રમાણમાાં ઘિ 
પદાથાો, ક્ષાિ, ધાતુઆાો, આિો િસાયણાો હાોય છો . 

● પ્રદૂષકાો:  
o રુંગ: કાપડિો િાંગવા માટો વપિાતા િાંગાો ગાંદા પાણીિો િાંગીિ બિાવો છો . 
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o િારો ધાત આાો: ક્રાોમમયમ, તાાંબુાં, જસત, આિો સીસુાં જોવી ધાતુઆાો િાંગાો આિો આન્ય િસાયણાોમાાં 
હાજિ હાોય છો . 

o pH: કાપડ પ્રરક્રયામાાં વપિાતા આોબ્રસડ આિો આાલ્કલીિો કાિણો pH મૂલ્યમાાં વધઘટ થઈ શકો  
છો . 

o ઝોરી રસાયણાો: ફાોમાાન્દલ્ડહાઇડ, રફિાોિ, આિો જાંતુિાશકાો જોવાાં િસાયણાો ગાંદા પાણીમાાં 
હાજિ હાોઈ શકો  છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ડોનનમ બ્લીગચિંગ: ડોનિમ કાપડિો બ્લીચ કિવા માટો વપિાતા િસાયણાો ગાંદા પાણીમાાં ભળો છો . 
o કાપડ રુંગવાન ું: કાપડિો િાંગવા માટો વપિાતા િાંગાો આિો આન્ય િસાયણાો ગાંદા પાણીમાાં ભળો 
છો . 

o છાપકામ: કાપડ પિ છાપકામ કિવા માટો વપિાતી શાહી આિો િસાયણાો ગાંદા પાણીમાાં ભળો 
છો . 

3. ચામડા ઉદ્ાોગ: 
● લાક્ષણણકતાઆાો: ચામડા ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી આત્યાંત પ્રદૂવષત હાોય છો  આિો તોમાાં ક્રાોમમયમ, 
સલ્ફાઇડ, ઘિ પદાથાો, આિો કાબાનિક પદાથાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ હાોય છો . 

● પ્રદૂષકાો:  
o ક્રાોવમયમ: ચામડાિો િિમ બિાવવા માટો ક્રાોમમયમ સાંયાોજિાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . ક્રાોમમયમ 
ઝોિી ધાત ુછો . 

o સલ્ફાઇડ: ચામડા પિથી વાળ દૂિ કિવા માટો સલ્ફાઇડિાો ઉપયાોગ થાય છો . સલ્ફાઇડ ઝોિી 
વાય,ુ હાઇડ્રાોજિ સલ્ફાઇડ ઉત્પન્ન કિો છો . 

o ઘન પદાથાે: ચામડાિા ટુકડા, વાળ, આિો માાંસિા આવશોષાો ગાંદા પાણીમાાં ભળો છો . 
o BOD આનો COD: કાબાનિક પદાથાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ BOD આિો COD વધાિો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ચામડ ું  કમાવવ ું (Tanning): કાચા ચામડાિો ટકાઉ બિાવવા માટો િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો 
કિવામાાં આાવો છો . 

o ચામડાનો રુંગવ ું: ચામડાિો િાંગ આાપવા માટો વવવવધ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
4. રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: 

● લાક્ષણણકતાઆાો: િાસાયણણક ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી આત્યાંત વૌવવધ્યપુણા હાોય છો  આિો તોમાાં 
ઝોિી િસાયણાો, ભાિો ધાતુઆાો, તોલ આિો ગ્રીસ, આિો આોબ્રસડ/આાલ્કલી હાોઈ શકો  છો . 

● પ્રદૂષકાો:  
o ઝોરી કાબણનનક રસાયણાો: જાંતુિાશકાો, પ્લાસ્ટસ્ટસાઇઝસા, આિો િાવકાો જોવા િસાયણાો ગાંદા 
પાણીમાાં ભળી શકો  છો . 

o િારો ધાત આાો: ઉદ્દીપક આિો આન્ય િસાયણાોમાાં વપિાતી ભાિો ધાતુઆાો ગાંદા પાણીમાાં ભળી 
શકો  છો . 

o pH: િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોમાાં વપિાતા આોબ્રસડ આિો આાલ્કલીિો કાિણો pH મૂલ્યમાાં ખૂબ જ 
વધઘટ થઈ શકો  છો . 

o તોલ આનો ગ્રીસ: મશીિિી આિો સાધિાોમાાં વપિાતા તોલ આિો ગ્રીસ ગાંદા પાણીમાાં ભળી શકો  
છો . 
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● ઉદાહરણ:  
o ખાતર ઉત્પાદન: ખાતિ બિાવવા માટો વપિાતા આોમાોનિયા આિો આન્ય િસાયણાો ગાંદા 
પાણીમાાં ભળી શકો  છો . 

o રુંગ ઉત્પાદન: િાંગ બિાવવા માટો વપિાતા ઝોિી િસાયણાો આિો ભાિો ધાતુઆાો ગાંદા પાણીમાાં 
ભળી શકો  છો . 

o પ્લાસ્ટસ્ટક ઉત્પાદન: પ્લાસ્ટસ્ટક બિાવવા માટો વપિાતા માોિાોમસા આિો આન્ય િસાયણાો ગાંદા 
પાણીમાાં ભળી શકો  છો . 

5. ધાત  આનો ખાણકામ ઉદ્ાોગ: 
● લાક્ષણણકતાઆાો: ધાત ુ આિો ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી ભાિો ધાતુઆાો, તોજાબ, 
ખનિજાો, આિો ઘિ પદાથાો ધિાવો છો . 

● પ્રદૂષકાો:  
o િારો ધાત આાો: સીસુાં, તાાંબુ, જસત, નિકલ, આિો આાસોનિક જોવી ધાતુઆાો ખડકાો આિો 
ખનિજાોમાાંથી ગાંદા પાણીમાાં ભળી શકો  છો . 

o તોજબ: ખાણકામ પ્રરક્રયાઆાોમાાં વપિાતા તોજાબ ગાંદા પાણીિો ખૂબ જ આોબ્રસરડક બિાવી 
શકો  છો . 

o સસ્ોિોડ ઘન પદાથાે: ખડકાો આિો ખનિજાોિા ઝીણા કણાો ગાંદા પાણીમાાં ભળીિો તોિો 
ડહાોળુાં બિાવો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o સાોનાની ખાણ: સાોિુાં કાઢવા માટો વપિાતા સાયિાઇડ આિો આન્ય િસાયણાો ગાંદા પાણીમાાં 
ભળી શકો  છો . 

o તાુંબાની ખાણ: તાાંબાિા ખનિજિો ધાોવા આિો ધાતુ કાઢવા માટો વપિાતુાં પાણી ભાિો 
ધાતુઆાોથી પ્રદૂવષત થાય છો . 

o કાોલસાની ખાણ: કાોલસાિો ધાોવા આિો પ્રરક્રયા કિવા માટો વપિાતુાં પાણી કાોલસાિી ધૂળ 
આિો આન્ય પ્રદૂષકાોથી પ્રદૂવષત થાય છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
ઉપિાોક્ ઉદાહિણાો પિથી િષ્ટ થાય છો કો , આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીમાાં િહો લા પ્રદૂષકાો માિવ આાિાોગ્ય આિો 
પયાાવિણ માટો ગાંભીિ ખતિાો ઉભાો કિી શકો  છો . આા પ્રદૂષકાો જળાશયાોિો પ્રદૂવષત કિી શકો  છો , જળચિ જીવાોિો 
િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો , આિો પીવાિા પાણીિા સ્ત્ાોતાોિો આસુિબ્રક્ષત બિાવી શકો  છો . તોથી, આાૌદ્ાોગગક ગાંદા 
પાણીિો યાોગ્ય િીતો પ્રરક્રયા કયાા પછી જ તોિાો નિકાલ કિવાો જાોઈઆો. 
આા પ્રરક્રયામાાં ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પિવતઆાોિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો , જોિાો ઉદ્દોશ્ય ગાંદા 
પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી તોિો સુિબ્રક્ષત બિાવવાિાો છો . આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી પ્રરક્રયા આિો તોિા 
પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપીિો, આાપણો પાણીિા સ્ાોતિુાં સાંિક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો આિો ટકાઉ 
આાૌદ્ાોગગક વવકાસ સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
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13.4 આા દ્ાોગગક ગુંદા પાણીની ઉપચાર પિવતઆાો: 
 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી તોિો પયાાવિણમાાં સુિબ્રક્ષત િીતો છાોડવા યાોગ્ય બિાવવા માટો 
વવવવધ ઉપચાિ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા પિવતઆાોિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પાણીમાાંથી ઘિ 
પદાથાો, કાબાનિક પદાથાો, ઝોિી િસાયણાો, ભાિો ધાતુઆાો, પાોષક તત્વાો આિો આન્ય પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવાિાો છો . 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી ઉપચાિ પિવતઆાોિો મુખ્યત્વો ત્રણ વગાોમાાં વહોં ચી શકાય છો : 
1. િા વતક ઉપચાર પિવતઆાો: 
આા પિવતઆાોમાાં ભાૌવતક બળિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો આલગ કિવામાાં આાવો છો . તોમાાં ગાળણ, 
સ્ક્રીિીંગ, સોરડમોન્ટોશિ, ફ્લાોટોશિ આિો બાષ્પીભવિ જોવી પ્રરક્રયાઆાો શામોલ છો . 

● સ્ક્રીનીંગ: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીિો માોટા કાણાાંવાળી જાળીમાાંથી પસાિ કિીિો કચિાો, લાકડાિા 
ટુકડા, આિો આન્ય માોટા ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● ગાળણ: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીિો િોતી, કાાંકિા, આથવા આન્ય રફલ્ટિ માધ્યમમાાંથી પસાિ કિીિો 
િાિા ઘિ કણાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● સોરડમોન્ટોશન: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીિો ટાાંકીમાાં સ્થસ્થિ િહો વા દોવામાાં આાવો છો , જોિાથી ભાિો ઘિ 
કણાો ગુરત્વાકષાણિા બળિા કાિણો તબ્રળયો બોસી જાય છો . 

● ફલાોટોશન: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીમાાં હવાિા પિપાોટા દાખલ કિવામાાં આાવો છો , જો તોલ, ગ્રીસ આિો 
આન્ય હળવા ઘિ કણાોિો સપાટી પિ લાવો છો , જ્યાાંથી તોમિો દૂિ કિી શકાય છો . 

● બાષ્પીિવન: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીિો ગિમ કિીિો પાણીિુાં બાષ્પીભવિ કિવામાાં આાવો છો , 
જોિાથી પ્રદૂષકાો ઘિ સ્વરૂપમાાં બાકી િહો  છો . 

ઉદાહરણ: 
● કાપડ ઉદ્ાોગ: કાપડ ઉદ્ાોગમાાં, િાંગીિ ગાંદા પાણીમાાંથી િાંગ દૂિ કિવા માટો ગાળણ આિો શાોષણ જોવી 
ભાૌવતક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● ખાણકામ ઉદ્ાોગ: ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાં, ગાંદા પાણીમાાંથી ઘિ કણાોિો દૂિ કિવા માટો સોરડમોન્ટોશિ 
આિો ગાળણ જોવી પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

2. રાસાયણણક ઉપચાર પિવતઆાો: 
આા પિવતઆાોમાાં િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ગાંદા પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 
તોમાાં તટસ્થીકિણ, આાોક્સિડોશિ, રિડક્શિ, આિો પ્રોબ્રસમપટોશિ જોવી પ્રરક્રયાઆાો સામોલ છો . 

● તટસ્થીકરણ: આા પ્રરક્રયામાાં આોબ્રસરડક આથવા આાલ્કલાઇિ ગાંદા પાણીમાાં આિુક્રમો આાલ્કલી આથવા 
આોબ્રસડ ઉમોિીિો pH મૂલ્યિો તટસ્થ (7) િી િજીક લાવવામાાં આાવો છો . 

● આાોક્સિડોશન: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીમાાં આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટાો, જોમ કો  િાોરિિ આથવા 
આાોઝાોિ ઉમોિવામાાં આાવો છો , જો કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો આાોછા હાનિકાિક પદાથાોમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . 

● રરડક્શન: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીમાાં રિડ્યુબ્રસિંગ આોજન્ટાો ઉમોિવામાાં આાવો છો , જો ભાિો ધાતુઆાો જોવા 
પ્રદૂષકાોિો આાોછા િાવ્ય સ્વરૂપમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો , જોિાથી તોમિો પાણીમાાંથી સિળતાથી દૂિ કિી 
શકાય છો . 

● પ્રોભસપપટોશન: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીમાાં િસાયણાો ઉમોિવામાાં આાવો છો , જો િાવ્ય પ્રદૂષકાો સાથો 
પ્રરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો બિાવો છો , જો પછી સોરડમોન્ટોશિ દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો . 
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ઉદાહરણ: 
● ચામડા ઉદ્ાોગ: ચામડા ઉદ્ાોગમાાં, ગાંદા પાણીમાાંથી ક્રાોમમયમ દૂિ કિવા માટો રિડક્શિ આિો 
પ્રોબ્રસમપટોશિ જોવી િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: િાસાયણણક ઉદ્ાોગમાાં, ગાંદા પાણીમાાંથી ઝોિી કાબાનિક િસાયણાો દૂિ કિવા માટો 
આાોક્સિડોશિ આિો શાોષણ જોવી પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

3. જ વવક ઉપચાર પિવતઆાો: 
આા પિવતઆાોમાાં સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં વવઘટિ કિવામાાં આાવો 
છો . તોમાાં આોિાોબ્રબક (આાોક્સિજિિી હાજિીમાાં) આિો આોિઆોિાોબ્રબક (આાોક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં) પ્રરક્રયાઆાો 
સામોલ છો . 

● આોરાોભબક પ્રરક્રયા: આા પ્રરક્રયામાાં ગાંદા પાણીમાાં હવા પૂિી પાડવામાાં આાવો છો , જો સૂક્ષ્મજીવાોિો કાબાનિક 
પ્રદૂષકાોિુાં વવઘટિ કિવા માટો જરૂિી આાોક્સિજિ પૂિાો પાડો છો . આા પ્રરક્રયામાાં સરક્રયકૃત કાદવ 
(Activated Sludge) પ્રરક્રયા આિો ટ્ીકનલિંગ રફલ્ટિ પ્રરક્રયાિાો સમાવોશ થાય છો . 

● આોનઆોરાોભબક પ્રરક્રયા: આા પ્રરક્રયામાાં આાોક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં સકૂ્ષ્મજીવાો કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો  આિો મમથોિ ગોસ ઉત્પન્ન કિો છો . આા પ્રરક્રયામાાં આોિાિાોબ્રબક ડાયજોસ્ટિિાો ઉપયાોગ 
થાય છો . 

ઉદાહરણ: 
● ખાદ્ આનો પીણા ઉદ્ાોગ: ખાદ્ આિો પીણા ઉદ્ાોગમાાં, ગાંદા પાણીમાાંથી કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા 
માટો આોિાોબ્રબક આિો આોિઆોિાોબ્રબક જૌવવક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● મ્ય નનભસપલ ગુંદા પાણીની પ્રરક્રયા: ઘિગથ્થુ ગાંદા પાણીિી પ્રરક્રયા કિવા માટો માોટાભાગો સરક્રયકૃત 
કાદવ પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

ગુંદા પાણીની ઉપચાર પ્રરક્રયાના તબક્કા: 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી ઉપચાિ પ્રરક્રયામાાં સામાન્ય િીતો િીચોિા તબક્કાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો : 

1. પ્રાથવમક ઉપચાર: આા તબક્કામાાં ભાૌવતક પ્રરક્રયાઆાો, જોમ કો  સ્ક્રીિીંગ, સોરડમોન્ટોશિ, આિો ગાળણ 
દ્વાિા માોટા ઘિ પદાથાો આિો તિતા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

2. રિતીય ઉપચાર: આા તબક્કામાાં જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો, જોમ કો  સરક્રયકૃત કાદવ પ્રરક્રયા આથવા ટ્ીકનલિંગ 
રફલ્ટિ દ્વાિા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં વવઘટિ કિવામાાં આાવો છો . 

3. તૃતીય ઉપચાર: આા તબક્કામાાં િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો, જોમ કો  િાોરિિોશિ, આાોઝાોિોશિ, આથવા 
આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) જીવાણુિાશક પ્રરક્રયા દ્વાિા સૂક્ષ્મજીવાોિાો િાશ કિવામાાં આાવો છો  આિો બાકી 
િહો લા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

4. કાદવ વ્વસ્થાપન: ઉપચાિ પ્રરક્રયા દિમમયાિ આોકવત્રત થયોલા કાદવિો સ્થસ્થિ કિવામાાં આાવો છો  
આિો તોિાો નિકાલ આથવા પુિ:ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી ઉપચાિ પ્રરક્રયા આો આોક જરટલ પ્રરક્રયા છો  જોમાાં વવવવધ ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો 
જૌવવક પિવતઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . યાોગ્ય ઉપચાિ પિવતિી પસાંદગી ગાંદા પાણીિી લાક્ષણણકતાઆાો, 
પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો પ્રમાણ, ઉપચાિિા ધાોિણાો, આિો ખચા જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
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આદ્તિ ઉપચાિ પિવતઆાો, જોમ કો  મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ, રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ, આિો િોિાોટોકિાોલાોજી આાધારિત 
પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળુાં પાણી મોળવી શકાય છો , જોિાો પુિ:ઉપયાોગ પણ કિી શકાય 
છો . 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી યાોગ્ય ઉપચાિ આિો પુિ:ઉપયાોગ દ્વાિા, આાપણો પાણીિા સ્ાોતિુાં સાંિક્ષણ કિી 
શકીઆો છીઆો, પયાાવિણિો પ્રદૂવષત થતુાં આટકાવી શકીઆો છીઆો, આિો ટકાઉ આાૌદ્ાોગગક વવકાસ સુનિનિત 
કિી શકીઆો છીઆો. 
 

13.5 પ નચણક્રણ આનો પ ન:ઉપયાોગ: 
 
પાણી આો આમૂલ્ય કુદિતી સાંસાધિ છો  જો જીવિ ટકાવી િાખવા માટો આિો આાૌદ્ાોગગક વવકાસ માટો આાવશ્યક 
છો . વધતી જતી વસ્તી, આાૌદ્ાોગગકિણ આિો શહો િીકિણિો કાિણો પાણીિી માાંગમાાં સતત વધાિાો થઈ િહ્ાો છો . 
આા પરિસ્થસ્થવતમાાં, પાણીિા સાંિક્ષણ આિો તોિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગ માટો પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગ જોવી 
પિવતઆાો આપિાવવી આનિવાયા બિી ગઈ છો . 
પ નચણક્રણ (Recycling): 
પુિચાક્રણ આોટલો વપિાયોલા પદાથાોિો િવી સામગ્રી આિો ઉત્પાદિાોમાાં રૂપાાંતરિત કિવાિી પ્રરક્રયા. પાણીિા 
સાંદભામાાં, પુિચાક્રણ આોટલો ગાંદા પાણીિો શુિ કિીિો તોિો ફિીથી વાપિી શકાય તોવુાં બિાવવુાં. આાૌદ્ાોગગક ગાંદા 
પાણી, ઘિગથ્થુ ગાંદા પાણી, આિો વિસાદી પાણીિુાં પુિચાક્રણ કિી શકાય છો . 
પ ન:ઉપયાોગ (Reuse): 
પુિ:ઉપયાોગ આોટલો કાોઈ વસ્તુિાો મૂળ ઉદ્દોશ્ય માટો આથવા િવા ઉદ્દોશ્ય માટો ફિીથી ઉપયાોગ કિવાો. પાણીિા 
સાંદભામાાં, પુિ:ઉપયાોગ આોટલો શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો બ્રબિ-પીવાલાયક કાયાો, જોમ કો  બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક 
પ્રરક્રયાઆાો, શાૌચાલય ફ્લનશિંગ, આિો સાફ-સફાઈ માટો ઉપયાોગ કિવાો. 
પ નચણક્રણ આનો પ ન:ઉપયાોગના ફાયદા: 

● પાણીની બચત: પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગ દ્વાિા તાજા પાણીિી માાંગમાાં ઘટાડાો કિી શકાય છો , 
જોિાથી પાણીિા સ્ાોતાો પિિુાં દબાણ આાોછુાં  થાય છો . 

● પયાણવરણીય સુંરક્ષણ: ગાંદા પાણીિો શુિ કિીિો છાોડવાથી જળાશયાો આિો જમીિિુાં પ્રદૂષણ ઘટો છો . 
● આાગથિક લાિ: પાણીિા બ્રબલમાાં ઘટાડાો, ખાતિ આિો આન્ય સાંસાધિાોિી બચત, આિો િવી 
િાોજગાિીિી તકાોિુાં સજાિ. 

● સુંસાધનાોની કાયણક્ષમતા: પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગ દ્વાિા પાણી જોવા મયાારદત સાંસાધિાોિાો 
મહત્તમ ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

પ નચણક્રણ આનો પ ન:ઉપયાોગના ઉદાહરણાો: 
1. આા દ્ાોગગક ક્ષોત્રમાું: 

● કાપડ ઉદ્ાોગ: કાપડ ઉદ્ાોગમાાં, િાંગીિ ગાંદા પાણીિો ભાૌવતક-િાસાયણણક આિો જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા 
શુિ કિીિો તોિાો પુિ:ઉપયાોગ કાપડ ધાોવા આિો આન્ય પ્રરક્રયાઆાો માટો કિી શકાય છો . 

● સ્ટીલ ઉદ્ાોગ: સ્ટીલ ઉદ્ાોગમાાં, ઠાં ડક માટો વપિાયોલા પાણીિો શુિ કિીિો તોિાો પુિ:ઉપયાોગ કિી 
શકાય છો . 

● રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: િાસાયણણક ઉદ્ાોગમાાં, પ્રરક્રયામાાં વપિાયોલા પાણીિો શિુ કિીિો તોિાો 
પુિ:ઉપયાોગ બાોઈલિ ફીડ વાોટિ તિીકો  આથવા ઠાં ડક માટો કિી શકાય છો . 
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● ખાણકામ ઉદ્ાોગ: ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાં, ખનિજ પ્રરક્રયામાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીિો શુિ કિીિો તોિાો 
પુિ:ઉપયાોગ ધૂળ દબાવવા આિો આન્ય કાયાો માટો કિી શકાય છો . 

2. કૃવષ ક્ષોત્રમાું: 
● ભસિંચાઈ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ખોતીમાાં બ્રસિંચાઈ માટો કિી શકાય છો . આા પિવતથી તાજા 
પાણીિી બચત થાય છો આિો ખાતિિી જરૂરિયાત પણ આાોછી થાય છો કાિણ કો  શુિ કિોલા ગાંદા 
પાણીમાાં પાોષકતત્ત્વાો હાોય છો . 

● પશ પાલન: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ પશુઆાોિો િવડાવવા આિો પશુઆાોિા િહો ઠાણિી 
સાફ-સફાઈ માટો કિી શકાય છો . 

3. શહો રી ક્ષોત્રમાું: 
● શા ચાલય ફલભશિંગ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ શાૌચાલય ફ્લનશિંગ માટો કિી શકાય છો . આા 
પિવતથી ઘિાોમાાં વપિાતા તાજા પાણીિાો વપિાશ ઘટો છો . 

● બાગ-બગીચા: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ બાગ-બગીચા આિો લા િિો પાણી આાપવા માટો કિી 
શકાય છો . 

● બાુંધકામ: શિુ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ બાાંધકામ પ્રવૃવત્તઆાોમાાં, જોમ કો  કાોંરક્રટ મમશ્રણ બિાવવા 
આિો ધૂળ દબાવવા માટો કિી શકાય છો . 

● સાફ-સફાઈ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ િસ્તાઆાો, વાહિાો આિો મકાિાોિી સાફ-સફાઈ માટો 
કિી શકાય છો . 

4. ઘરાોમાું: 
● ગ્રો વાોટર રરસાયક્સક્િંગ: ઘિાોમાાં, િહાવા, ધાોવા, આિો િસાોડામાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણી (ગ્રો વાોટિ) િો 
આોકવત્રત કિીિો શુિ કિી તોિાો પુિ:ઉપયાોગ બાગકામ, શાૌચાલય ફ્લનશિંગ, આિો સાફ-સફાઈ માટો 
કિી શકાય છો . 

● વરસાદી પાણીનાો સુંગ્રહ: વિસાદી પાણીિો ટાાંકીમાાં આોકવત્રત કિીિો તોિાો ઉપયાોગ બાગકામ, 
શાૌચાલય ફ્લનશિંગ, આિો આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક કાયાો માટો કિી શકાય છો . 

પ નચણક્રણ આનો પ ન:ઉપયાોગનો પ્રાોત્સાહન આાપવાના ઉપાયાો: 
● સરકારી નીવતઆાો આનો પ્રાોત્સાહનાો: સિકાિો પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટો 
િીવતઆાો ઘડવી જાોઈઆો આિો સબબ્રસડી જોવી િાણાકીય સહાય પૂિી પાડવી જાોઈઆો. 

● જગૃવત આભિયાન: લાોકાોમાાં પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિા ફાયદાઆાો વવશો જાગૃવત ફોલાવવા માટો 
શૌક્ષણણક કાયાક્રમાો આિો પ્રચાિ-પ્રસાિ કિવાો જાોઈઆો. 

● ટોકનાોલાોજી વવકાસ: પાણીિા પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગ માટો સસ્તી આિો કાયાક્ષમ ટોકિાોલાોજીિાો 
વવકાસ કિવાો જાોઈઆો. 

● સામ દાવયક િાગીદારી: પુિચાક્રણ આિો પિુ:ઉપયાોગ કાયાક્રમાોિા સફળ આમલીકિણ માટો સ્થાનિક 
સમુદાયાોિી ભાગીદાિી આિો સહકાિ આાવશ્યક છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગ આો પાણીિા સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ વવકાસ માટોિી મહત્વપૂણા વ્યૂહિચિાઆાો છો . 
આાૌદ્ાોગગક, કૃવષ, શહો િી આિો ઘિોલુાં સ્તિો પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિી પિવતઆાો આપિાવીિો આાપણો 
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પાણીિી આછતિી સમસ્યાિાો સામિાો કિી શકીઆો છીઆો, પયાાવિણિુાં િક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો, આિો 
આાગથિક લાભ મોળવી શકીઆો છીઆો. 
આાપણા સાૌિી સામૂરહક જવાબદાિી છો  કો  આાપણો પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ કિીઆો, પુિચાક્રણ આિો 
પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપીઆો, આિો જળ સાંિક્ષણ માટો સરક્રયપણો ભાગ લઈઆો. આાવિાિી પોઢીઆાો માટો 
પાણી જોવા આમૂલ્ય સાંસાધિિો બચાવવા માટો આાપણો સાૌઆો સાથો મળીિો પ્રયત્ાો કિવા જાોઈઆો. 
 

13.6 શૂન્ય પ્રવાહી નનકાલ (ZLD): 
 
શૂન્ય પ્રવાહી નિકાલ (Zero Liquid Discharge - ZLD) આો આોક આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિા વ્યવસ્થાપિિી 
વ્યૂહિચિા છો  જોિાો ઉદ્દોશ્ય પ્રવાહી કચિાિા નિકાલિો સાંપૂણાપણો દૂિ કિવાિાો આિો શક્ય તોટલુાં સ્વચ્છ પાણી 
પુિ:પ્રાપ્ત કિવાિાો છો . ZLD પ્રણાલીમાાં, બધા જ આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિો શુિ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોમાાંથી 
મહત્તમ શક્ય શુિ પાણી મોળવીિો તોિાો પુિ: ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . બાકી િહો લા ઘિ કચિાિો 
સ્ફરટકીકિણ જોવી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા ઘિ સ્વરૂપમાાં ફોિવવામાાં આાવો છો , જોિાો પછી નિકાલ કિવામાાં આાવો છો  
આથવા પુિ:ઉપયાોગ કિી શકાય તોવા ઉત્પાદિાોમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો . 
ZLD પ્રણાલીિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પયાાવિણમાાં પ્રવાહી કચિાિા નિકાલિો શૂન્ય સ્તિ સુધી ઘટાડીિો જળ 
સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિવાિાો આિો આાૌદ્ાોગગક પ્રદૂષણિો ઘટાડવાિાો છો . 
ZLD ના ફાયદા: 

● પાણીની બચત: ZLD પ્રણાલી દ્વાિા આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં વપિાતા પાણીિાો મહત્તમ પુિ:ઉપયાોગ 
કિી શકાય છો , જોિાથી તાજા પાણીિી માાંગમાાં િાોંધપાત્ર ઘટાડાો થાય છો . 

● પયાણવરણીય સુંરક્ષણ: પ્રવાહી કચિાિાો નિકાલ િ થવાથી જળાશયાો આિો જમીિિુાં પ્રદૂષણ આટકો  
છો , જોિાથી પયાાવિણિુાં િક્ષણ થાય છો . 

● નનયમનકારી પાલન: ZLD પ્રણાલી દ્વાિા ઉદ્ાોગાો કડક પયાાવિણીય નિયમાોિુાં પાલિ કિી શકો  છો  
આિો પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ બાોડાિા ધાોિણાોિો પૂણા કિી શકો  છો . 

● સુંસાધનાોની વસૂલાત: ZLD પ્રણાલી દ્વાિા ગાંદા પાણીમાાંથી મૂલ્યવાિ સાંસાધિાો, જોમ કો  ધાતુઆાો, 
ક્ષાિ, આિો િસાયણાો પાછા મોળવી શકાય છો , જોિાો પુિ:ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

● લાુંબા ગાળાના ખચણમાું ઘટાડાો: શરૂઆાતમાાં ZLD પ્રણાલી સ્થામપત કિવાિાો ખચા ઊાંચાો હાોઈ શકો  છો , 
પિાંત ુલાાંબા ગાળો પાણીિા વપિાશમાાં ઘટાડાો, કચિાિા નિકાલિા ખચામાાં ઘટાડાો, આિો સાંસાધિાોિી 
વસૂલાત દ્વાિા ખચામાાં બચત થાય છો . 

ZLD પ્રણાલીના ઘટકાો: 
ZLD પ્રણાલીમાાં સામાન્ય િીતો િીચોિા ઘટકાોિાો સમાવોશ થાય છો : 

1. પૂવણ-સારવાર (Pre-treatment): ગાંદા પાણીમાાંથી માોટા ઘિ પદાથાો, તોલ આિો ગ્રીસ દૂિ કિવા માટો 
ભાૌવતક આિો િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

2. જ વવક ઉપચાર (Biological Treatment): ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં વવઘટિ 
કિવા માટો સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

3. મોમ્બ્રોન રફલ્ટરોશન (Membrane Filtration): ગાંદા પાણીમાાંથી સૂક્ષ્મ કણાો, બોક્ટોરિયા, આિો 
આન્ય આશુનિઆાોિો દૂિ કિવા માટો આશટ્ારફલ્ટિોશિ (UF) આિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (RO) જોવી 
મોમ્બ્રોિ પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
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4. બાષ્પીિવન આનો સ્ફરટકીકરણ (Evaporation and Crystallization): RO પ્રરક્રયામાાંથી 
િીકળતા ખાિા પાણીિો ગિમ કિીિો પાણીિુાં બાષ્પીભવિ કિવામાાં આાવો છો  આિો બાકી િહો લા ક્ષાિ 
આિો આન્ય પદાથાોિો સ્ફરટકીકિણ દ્વાિા ઘિ સ્વરૂપમાાં ફોિવવામાાં આાવો છો . 

5. ઘન કચરાન ું વ્વસ્થાપન (Solid Waste Management): સ્ફરટકીકિણ પ્રરક્રયામાાંથી ઉત્પન્ન 
થતા ઘિ કચિાિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવામાાં આાવો છો  આથવા તોિો પુિ:ઉપયાોગ કિી શકાય તોવા 
ઉત્પાદિાોમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો . 

ZLD ના ઉદાહરણાો: 
1. વીજ ઉત્પાદન ઉદ્ાોગ: 

● થમાલ પાવિ પ્લાન્ટમાાં, કુનલિંગ ટાવિમાાંથી િીકળતા બ્લાોડાઉિ પાણી આિો કાોલસા ધાોવામાાં 
વપિાયોલા પાણીિો ZLD પ્રણાલી દ્વાિા શિુ કિીિો તોિાો પુિ:ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 

● RO પ્રરક્રયા દ્વાિા પાણીમાાંથી ખનિજ ક્ષાિ આિો આન્ય આશુનિઆાો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , આિો બાકી 
િહો લા ખાિા પાણીિો બાષ્પીભવિ આિો સ્ફરટકીકિણ દ્વાિા ઘિ સ્વરૂપમાાં ફોિવવામાાં આાવો છો . 

● શુિ કિોલા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ કુનલિંગ ટાવિમાાં આિો બાોઈલિ ફીડ વાોટિ તિીકો  કિી શકાય છો . 
● ઘિ કચિાિાો ઉપયાોગ બ્રસમોન્ટ ઉત્પાદિ આથવા આન્ય આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં કિી શકાય છો . 

2. કાપડ ઉદ્ાોગ: 
● કાપડ ઉદ્ાોગમાાં, િાંગકામ આિો બ્લીગચિંગ પ્રરક્રયાઆાોમાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીિો ZLD પ્રણાલી દ્વાિા 
શુિ કિી શકાય છો . 

● ગાંદા પાણીિો ભાૌવતક-િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પૂવા-સાિવાિ આાપવામાાં આાવો છો , ત્યાિબાદ જૌવવક 
ઉપચાિ આિો મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુિ કિવામાાં આાવો છો . 

● RO પ્રરક્રયામાાંથી િીકળતા ખાિા પાણીિો બાષ્પીભવિ આિો સ્ફરટકીકિણ દ્વાિા ઘિ સ્વરૂપમાાં 
ફોિવવામાાં આાવો છો . 

● શુિ કિોલા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ કાપડ ધાોવા આિો આન્ય પ્રરક્રયાઆાો માટો કિી શકાય છો . 
● ઘિ કચિાિાો નિકાલ લોિરફલમાાં કિવામાાં આાવો છો  આથવા તોિાો ઉપયાોગ ઇાં ટાો બિાવવા માટો કિી 
શકાય છો . 

3. રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: 
● િાસાયણણક ઉદ્ાોગમાાં, પ્રરક્રયામાાંથી િીકળતા ગાંદા પાણીિો ZLD પ્રણાલી દ્વાિા શુિ કિીિો તોમાાંથી 
મૂલ્યવાિ િસાયણાો આિો ધાતુઆાો પાછા મોળવી શકાય છો . 

● ગાંદા પાણીિો ભાૌવતક-િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પવૂા-સાિવાિ આાપવામાાં આાવો છો , ત્યાિબાદ 
વવનશષ્ટ મોમ્બ્રોિ પ્રરક્રયાઆાો આિો બાષ્પીભવિ/સ્ફરટકીકિણ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુિ કિવામાાં આાવો છો . 

● શુિ કિોલા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ પ્રરક્રયામાાં કિી શકાય છો . 
● ઘિ કચિામાાંથી મૂલ્યવાિ ધાતુઆાો આિો િસાયણાો પાછા મોળવી શકાય છો . 

4. તોલ આનો ગોસ ઉદ્ાોગ: 
● તોલ આિો ગોસ ઉદ્ાોગમાાં, ઉત્પાદિ પ્રરક્રયા દિમમયાિ ઉત્પન્ન થતા ખાિા પાણીિો ZLD પ્રણાલી દ્વાિા 
શુિ કિીિો તોિાો પુિ:ઉપયાોગ હાઇડ્રાોનલક ફ્રોક્ચરિિંગ (fracking) પ્રરક્રયામાાં કિી શકાય છો . 

● ખાિા પાણીિો મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ આિો બાષ્પીભવિ/સ્ફરટકીકિણ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુિ કિવામાાં 
આાવો છો . 

● શુિ કિોલા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ તોલ આિો ગોસિા કૂવાઆાોમાાં ઈરજોક્શિ માટો કિી શકાય છો . 
● ઘિ કચિાિાો નિકાલ વવનશષ્ટ નિકાલ સુવવધાઆાોમાાં કિવામાાં આાવો છો . 
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ZLD ના પડકારાો: 
● ઊુંચાો પ્રારું ભિક ખચણ: ZLD પ્રણાલી સ્થામપત કિવાિાો પ્રાિાંષ્ટભક ખચા ઘણાો ઊાંચાો હાોઈ શકો  છો , ખાસ 
કિીિો િાિા ઉદ્ાોગાો માટો. 

● ઊજણનાો વધ  વપરાશ: બાષ્પીભવિ આિો સ્ફરટકીકિણ જોવી પ્રરક્રયાઆાોમાાં ઘણી ઊજાાિી જરૂિ પડો 
છો , જોિાથી સાંચાલિ ખચા વધી શકો  છો . 

● જરટલ પ્રરક્રયા: ZLD પ્રણાલી જરટલ હાોય છો  આિો તોિો ચલાવવા આિો જાળવવા માટો કુશળ 
કમાચાિીઆાોિી જરૂિ પડો છો . 

● ઘન કચરાન ું વ્વસ્થાપન: ZLD પ્રણાલી ઘિ કચિાો ઉત્પન્ન કિો છો , જોિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવાો 
જરૂિી છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
શૂન્ય પ્રવાહી નિકાલ (ZLD) આો આોક ટકાઉ આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિા વ્યવસ્થાપિિી વ્યૂહિચિા છો  જો 
પાણીિા સાંિક્ષણ, પયાાવિણીય સાંિક્ષણ, આિો સાંસાધિાોિી વસૂલાત માટો મહત્વપૂણા યાોગદાિ આાપી શકો  છો . 
ZLD પ્રણાલીિા આિોક ફાયદા હાોવા છતાાં, તોિા ઊાંચા ખચા, ઊજાાિાો વધુ વપિાશ, આિો જરટલતા જોવા 
પડકાિાોિાો સામિાો કિવાો પડો છો . તોમ છતાાં, કડક પયાાવિણીય નિયમાો, પાણીિી આછતિી વધતી જતી 
સમસ્યા, આિો ટકાઉ વવકાસિી જરૂરિયાતિો ધ્યાિમાાં લોતાાં, ZLD પ્રણાલી ભવવષ્માાં વધુિો વધુ મહત્વપૂણા 
બિશો. 
સિકાિ, ઉદ્ાોગાો, આિો સાંશાોધિ સાંસ્થાઆાોઆો સાથો મળીિો ZLD ટોકિાોલાોજીિા વવકાસ, ખચા ઘટાડવા, આિો 
તોિા વ્યાપક આમલીકિણ માટો પ્રયત્ાો કિવા જાોઈઆો. આા િીતો, આાપણો પાણીિા સ્ત્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ કિી 
શકીશુાં, આાૌદ્ાોગગક પ્રદૂષણિો ઘટાડી શકીશુાં, આિો ટકાઉ ભવવષ્િુાં નિમાાણ કિી શકીશુાં. 

 

13.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો આાૌદ્ાોગગક જળ પુિવઠા આિો ઉપચાિિા વવવવધ પાસાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. 
શરૂઆાતમાાં, આાપણો વવવવધ ઉદ્ાોગાોિી પાણીિી જરૂરિયાતાો આિો તોમિી ઉત્પાદિ પ્રરક્રયાઆાોમાાં પાણીિા 
મહત્વ વવશો ચચાા કિી. ખાદ્ આિો પીણા, કાપડ, વીજ ઉત્પાદિ, િાસાયણણક, ધાત ુઆિો ખાણકામ, આિો 
કાગળ આિો પલ્પ ઉદ્ાોગાો જોવા વવવવધ ક્ષોત્રાોમાાં પાણીિી માત્રા આિો ગુણવત્તાિી જરૂરિયાતાો કોવી િીતો બદલાય 
છો  તો આાપણો ઉદાહિણાો સાથો સમજ્યા. 
ત્યાિબાદ, આાપણો આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી લાક્ષણણકતાઆાો પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો 
આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીમાાં વવવવધ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાો હાોઈ શકો  છો , જોમ કો  કાબાનિક પદાથાો, ઘિ કણાો, ઝોિી 
િસાયણાો, ભાિો ધાતુઆાો, તોલ આિો ગ્રીસ, આિો પાોષક તત્વાો. આા પ્રદૂષકાો માિવ આાિાોગ્ય આિો પયાાવિણ માટો 
ગાંભીિ ખતિાો ઊભાો કિી શકો  છો , તોથી ગાંદા પાણીિો યાોગ્ય િીતો શુિ કયાા પછી જ તોિાો નિકાલ કિવાો જરૂિી છો . 
આાગળ, આાપણો આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી ઉપચાિ માટોિી વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ઉપચાિ પિવતઆાો, તોમિા બ્રસિાાંતાો, આિો ઉદાહિણાો વવશો વવગતવાિ ચચાા 
કિી. આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો સ્ક્રીિીંગ, ગાળણ, સોરડમોન્ટોશિ, ફ્લાોટોશિ, બાષ્પીભવિ જોવી ભાૌવતક 
પ્રરક્રયાઆાો; તટસ્થીકિણ, આાોક્સિડોશિ, રિડક્શિ, આિો પ્રોબ્રસમપટોશિ જોવી િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો; આિો 
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આોિાોબ્રબક આિો આોિઆોિાોબ્રબક જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો ગાંદા પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય 
છો . 
આા ઉપિાાંત, આાપણો પાણીિા સાંિક્ષણ આિો તોિા કાયાક્ષમ ઉપયાોગ માટો પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિા 
મહત્ત્વ પિ ભાિ મૂક્યાો. આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણી, ઘિગથ્થુ ગાંદા પાણી, આિો વિસાદી 
પાણીિુાં પુિચાક્રણ કિી શકાય છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો, શાૌચાલય ફ્લનશિંગ, આિો 
સાફ-સફાઈ જોવા બ્રબિ-પીવાલાયક કાયાો માટો થઈ શકો  છો . આાપણો પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિા 
ફાયદાઆાો, જોવા કો  પાણીિી બચત, પયાાવિણીય સાંિક્ષણ, આાગથિક લાભ, આિો સાંસાધિાોિી કાયાક્ષમતા વવશો 
પણ ચચાા કિી. 
આા પ્રકિણિા આભ્યાસ દ્વાિા, આાપણો આાૌદ્ાોગગક જળ વ્યવસ્થાપિિા મહત્ત્વ, ગાંદા પાણીિી ઉપચાિ 
પિવતઆાો, પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિી સાંભાવિાઆાો, આિો ZLD જોવી આદ્તિ ટોકિાોલાોજીિા લાભાો વવશો 
ઊાંડી સમજણ મોળવી છો . આા જ્ઞાિ આાપણિો આાૌદ્ાોગગક પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા પાણીિા સ્ાોતાો પિ પડતા પ્રભાવિો 
ઘટાડવા, જળ સાંિક્ષણ માટો યાોગ્ય પગલાાં લોવા, આિો ટકાઉ આાૌદ્ાોગગક વવકાસ સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો. 
આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  પાણી આો આમૂલ્ય સાંસાધિ છો  આિો આાપણો સાૌઆો સાથો મળીિો તોિા સાંિક્ષણ 
આિો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ માટો પ્રયત્ાો કિવા જાોઈઆો. 
 

13.8 સ્વાધ્યાય: 
 બહ વવકલ્પી પ્રશ્ાો (MCQ) આનો તોના જવાબાો: 

1. િીચોિામાાંથી કયાો ઉદ્ાોગ સાૌથી વધ ુપાણી વાપિો છો? 
(a) કાપડ ઉદ્ાોગ  
(b) ખાદ્ આિો પીણા ઉદ્ાોગ  
(c) વીજ ઉત્પાદિ ઉદ્ાોગ  
(d) િાસાયણણક ઉદ્ાોગ 

2. આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીમાાં BOD િુાં ઊાંચુાં મૂલ્ય શુાં સૂચવો છો?  
 (a) પાણીમાાં ભાિો ધાતુઆાોિી હાજિી  
 (b) પાણીમાાં કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ  
 (c) પાણીમાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ 
 (d) પાણીમાાં ઝોિી િસાયણાોિી હાજિી 

3. િીચોિામાાંથી કઈ પ્રરક્રયા ભાૌવતક ઉપચાિ પિવત નથી? 
 (a) સ્ક્રીિીંગ  
 (b) ગાળણ 
 (c) સરક્રયકૃત કાદવ પ્રરક્રયા 
 (d) સોરડમોન્ટોશિ 

4. ગાંદા પાણીમાાંથી ભાિો ધાતુઆાો દૂિ કિવા માટો કઈ િાસાયણણક પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ થાય છો? 
 (a) તટસ્થીકિણ 
 (b) આાોક્સિડોશિ 
 (c) રિડક્શિ આિો પ્રોબ્રસમપટોશિ  
 (d) િાોરિિોશિ 
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5. િીચોિામાાંથી કઈ પ્રરક્રયા જૌવવક ઉપચાિ પિવત છો? 
 (a) બાષ્પીભવિ  
 (b) ફ્લાોટોશિ 
 (c) ટ્ીકનલિંગ રફલ્ટિ પ્રરક્રયા  
 (d) ગાળણ 

6. પુિચાક્રણ આોટલો શુાં?  
 (a) કાોઈ વસ્તુિાો ફિીથી ઉપયાોગ કિવાો 
 (b) વપિાયોલા પદાથાોિો િવી સામગ્રીમાાં રૂપાાંતરિત કિવાિી પ્રરક્રયા  
 (c) ગાંદા પાણીિો શુિ કિીિો ફિીથી વાપિી શકાય તોવુાં બિાવવુાં  
 (d) ઉપિિા બધા જ 

7. શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો િીચોિામાાંથી કયા કાયા માટો પુિ:ઉપયાોગ કિી શકાય છો? 
 (a) બ્રસિંચાઈ  
 (b) શાૌચાલય ફ્લનશિંગ  
 (c) આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો 
 (d) ઉપિિા બધા જ 

8. ZLD િુાં પૂરાં  િામ શુાં છો?  
(a) ઝીિાો નલક્તિડ રડસ્ચાજા  
(b) ઝાોિલ નલક્તિડ રડસ્ટ્રીબ્યુશિ 
(c) ઝીિાો નલક્તિડ રડપાોઝીશિ  
(d) ઝાોિલ નલક્તિડ ડાયલ્યશુિ 

9. ZLD પ્રણાલીિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  
(a) પ્રવાહી કચિાિા નિકાલિો શૂન્ય સ્તિ સુધી ઘટાડવાો 
(b) પાણીિાો પુિ: ઉપયાોગ મહત્તમ કિવાો  
(c) પયાાવિણીય પ્રદૂષણ ઘટાડવાો 
(d) ઉપિિા બધા જ 

10. િીચોિામાાંથી કયુાં ZLD પ્રણાલીિુાં ઘટક નથી?  
(a) પૂવા-સાિવાિ 
(b) જૌવવક ઉપચાિ  
(c) સ્ક્રીિીંગ  
(d) બાષ્પીભવિ આિો સ્ફરટકીકિણ 

જવાબાો: 1-c, 2-b, 3-c, 4-c, 5-c, 6-d, 7-d, 8-a, 9-d, 10-c 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. આાૌદ્ાોગગક જળ પ્રદૂષણિા મુખ્ય સ્ાોત કયા છો? 
2. BOD આિો COD વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 
3. ગાળણ પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા કિો છો? 
4. સરક્રયકૃત કાદવ પ્રરક્રયા શુાં છો? 
5. આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી ઉપચાિિા મુખ્ય તબક્કાઆાો કયા છો? 
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6. પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગ વચ્ચો શાો તફાવત છો? 
7. ગ્રો વાોટિ રિસાયક્સિિંગ શુાં છો? 
8. ZLD પ્રણાલીિા ફાયદા શુાં છો? 
9. ZLD પ્રણાલીિા મુખ્ય ઘટકાો કયા છો? 
10. ZLD પ્રણાલીિા પડકાિાો શુાં છો? 

 
 લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. વવવવધ ઉદ્ાોગાોિી પાણીિી જરૂરિયાતાોિુાં વણાિ કિાો આિો ઉદાહિણાો આાપાો. 
2. આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી લાક્ષણણકતાઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો વવવવધ ઉદ્ાોગાોમાાંથી 
િીકળતા ગાંદા પાણીમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિા ઉદાહિણાો આાપાો. 

3. આાૌદ્ાોગગક ગાંદા પાણીિી ઉપચાિ માટોિી ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પિવતઆાોિુાં વણાિ કિાો 
આિો દિોક પિવતિા ઉદાહિણાો આાપાો. 

4. પુિચાક્રણ આિો પુિ:ઉપયાોગિા બ્રસિાાંતાો સમજાવાો આિો આાૌદ્ાોગગક, કૃવષ, આિો શહો િી ક્ષોત્રાોમાાં તોિા 
ઉપયાોગિા ઉદાહિણાો આાપાો. 

5. શૂન્ય પ્રવાહી નિકાલ (ZLD) િી સાંકલ્પિાિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. ZLD પ્રણાલીિા ફાયદા, ઘટકાો, 
ઉદાહિણાો, આિો પડકાિાોિી ચચાા કિાો. 

 

*** *** *** 
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જળ પ્રયાોગશાળા આભ્યાસ 
 

 
 

14.1 પ્રસ્તાવના 

14.2 જળ નમૂના સુંગ્રહ  

14.3 જળની િા વતક ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ  

14.4 જળની રાસાયણણક ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ  

14.5 જળની જ વવક ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ  

14.6 પરરણામાોની વ્ાખ્યા આનો રરપાોરટિંગ  

14.7 સારાુંશ 

14.8 સ્વાધ્યાય 
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14.1  પ્રસ્તાવના:  
 
પાણી, જીવિિાો આાધાિસ્તાંભ, પૃથ્વી ગ્રહ પિિા દિોક જીવતાંત્ર માટો આોક આમૂલ્ય સાંસાધિ છો . માિવશિીિિાો 
માોટાો ભાગ પાણીથી બિોલાો છો , આિો તો આાપણા ગ્રહિી સપાટીિાો પણ 70% થી વધુ ભાગ બિાવો છો . આામ 
છતાાં, આા આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા સાંસાધિ આાજો આિોક જાોખમાોિાો સામિાો કિી િહ્ુાં છો . વધતુાં પ્રદૂષણ, આાબાોહવા 
પરિવતાિ આિો બોજવાબદાિ વપિાશ પાણીિી ગુણવત્તા આિો ઉપલબ્ધતા બાંિોિો પ્રવતકૂળ આસિ કિી િહ્ા છો . 
આા સાંજાોગાોમાાં, જળ સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ આિો તોિુાં ટકાઉ વ્યવસ્થાપિ સુનિનિત કિવુાં આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા 
બિી ગયુાં છો . આા માટો, જળસ્ાોતાોિી નિયમમત દોખિોખ આિો તોમિા ગુણવત્તાિા સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ આાવશ્યક 
છો . યુનિટ 14, "જળ પ્રયાોગશાળા આભ્યાસ", આા મહત્ત્વપૂણા કાયામાાં ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવતઆાો આિો 
તકિીકાોિાો પરિચય આાપો છો . 
આા આોકમમાાં, આાપણો શીખીશુાં કો  કોવી િીતો વવવવધ જળસ્ાોતાોમાાંથી િમૂિાઆાો આોકવત્રત કિવા, કોવી િીતો તોમિી 
ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણધમાોિુાં પિીક્ષણ કિવુાં આિો પરિણામાોિુાં આથાઘટિ આિો આહો વાલ કોવી 
િીતો કિવાો. આા પ્રયાોગશાળા કાૌશલ્યાો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિમાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો , જો આાપણિો 
પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો આાોળખવા, જળ સ્ાોતાોિા  મલૂ્યાાંકિ કિવા આિો યાોગ્ય ઉપચાિાત્મક પગલાાં લોવા માટો મદદ 
કિો છો . 
આાપણો શીખીશુાં કો  કોવી િીતો િાંગ, ગાંધ, તાપમાિ આિો pH જોવા ભાૌવતક પરિમાણાો પાણીિી ગુણવત્તા વવશો 
મારહતી આાપી શકો  છો . આાપણો વવવવધ િસાયણાો જોમ કો  િાઈટ્ોટ, ફાોસ્ફોટ આિો િાોરિિિી હાજિી આિો 
સાાંિતાિો કોવી િીતો માપવી તો શીખીશુાં, જો જળસ્ાોતાોિા પ્રદૂષણિા સ્તિિુાં સૂચક છો . આા ઉપિાાંત, આાપણો સૂક્ષ્મ 
જીવાો આિો આન્ય જળચિ સજીવાોિી હાજિી આિો વવવવધતાિુાં વવશ્લોષણ કોવી િીતો કિવુાં તો શીખીશુાં, જો 
પાણીિા પારિસ્થસ્થવતક સ્વાસ્થ્યિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં મદદ કિો છો . 
આા આોકમ ફક્ પ્રયાોગશાળા પિવતઆાો જ િહીં, પણ જળ ગુણવત્તાિા મહત્ત્વ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો 
પયાાવિણ પિ તોિી આસિાો વવશો પણ ચચાા કિો છો . આા આોકમ દ્વાિા મોળવોલ જ્ઞાિ આિો કાૌશલ્ય, જળ 
સાંસાધિાોિા િક્ષણ આિો ટકાઉ વ્યવસ્થાપિ માટો સરક્રય ભૂમમકા ભજવવામાાં મદદ કિશો, જો આા ગ્રહ પિિા 
જીવિિા ભવવષ્ માટો આાવશ્યક છો . 
 

14.2 જળ નમનૂા સુંગ્રહ: 
 
જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિ માટો જળ િમૂિા સાંગ્રહ આો સાૌથી મહત્ત્વિુાં પગલુાં છો . િમૂિા યાોગ્ય િીતો લોવામાાં િ 
આાવો તાો, પિીક્ષણ પરિણામાો આચાોક્કસ આિો ગોિમાગો દાોિિાિા હાોઈ શકો  છો , જોિા પરિણામો ખાોટા નિષ્કષા 
આિો બ્રબિઆસિકાિક ઉપાય થઈ શકો  છો . આાથી, જળ િમૂિા સાંગ્રહિી યાોગ્ય પિવતઆાો આિો સાવચોતીઆાોિુાં 
પાલિ કિવુાં આત્યાંત આાવશ્યક છો . 
નમૂના સુંગ્રહ માટોની પૂવણ ત યારી: 

1. નમૂના લોવાના હો ત ન ું સ્ષ્ટીકરણ: સાૌ પ્રથમ, િમૂિા શા માટો લોવામાાં આાવો છો  તો િષ્ટ હાોવુાં જાોઈઆો. 
શુાં તો નિયમમત દોખિોખિાો ભાગ છો? શુાં કાોઈ ચાોક્કસ પ્રદૂષણિી ઘટિાિી તપાસ કિવામાાં આાવી િહી 
છો? હો તુિા આાધાિો, િમૂિા લોવાિી જગ્યા, સમય આિો આાવતાિ િક્કી કિવામાાં આાવશો. 

2. નમૂના લોવાના સ્થળની પસુંદગી: સ્થળિી પસાંદગી િમૂિાિા હો ત ુ પિ આાધારિત છો . ઉદાહિણ 
તિીકો , જાો કાોઈ િદીમાાં પ્રદૂષણિા સ્ાોતિો શાોધવાિાો ઉદ્દોશ્ય હાોય, તાો પ્રદૂષણિા શાંકાિદ સ્ાોતિી 
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ઉપિવાસ આિો િીચોવાસ બાંિો જગ્યાઆોથી િમૂિા લોવા જાોઈઆો. તળાવાો આિો જળાશયાો માટો, વવવવધ 
ઊાંડાઈઆો આિો રકિાિાથી આલગ આલગ આાંતિો િમૂિા લોવા જાોઈઆો. 

3. જરૂરી સાધનાો આનો સામગ્રી: િમૂિા લોવા માટો યાોગ્ય સાધિાો આિો સામગ્રી આોકવત્રત કિાો. જોમાાં 
શામોલ હાોઈ શકો  છો : 

o નમૂનાની બાોટલાો: સ્વચ્છ, જાંતુિરહત કાચ આથવા પ્લાસ્ટસ્ટકિી બાોટલાોિાો ઉપયાોગ કિાો. 
બાોટલિુાં કદ પિીક્ષણિા પ્રકાિ પિ આાધારિત િહો શો. 

o ઠું ડા બાોિ: િમૂિાઆાોિો ઠાં ડા િાખવા આિો પરિવહિ દિમમયાિ બગાડ આટકાવવા માટો 
બિફ સાથોિાો ઠાં ડા બાોિ જરૂિી છો . 

o લોબલ: દિોક િમૂિાિી બાોટલ પિ િષ્ટ િીતો લોબલ લગાવવા માટો કાયમી માકાિ આિો 
લોબલ. 

o રબરના હાથમાોજું: િમૂિાિો દૂવષત થવાથી બચાવવા માટો. 
o નમૂના લોવાન ું ઉપકરણ: ઊાંડાઈઆોથી િમૂિા લોવા માટો ખાસ ઉપકિણાો, જોમ કો  વાિ ડાોિા 
બાોટલ, જરૂિી હાોઈ શકો  છો . 

o રફલ્ડ નાોટબ ક આનો પોન: િમૂિા લોવાિી તાિીખ, સમય, સ્થળ, હવામાિિી સ્થસ્થવત આિો 
આન્ય સાંબાંવધત મારહતી િાોંધવા માટો. 

o GPS ઉપકરણ: િમૂિા લોવાિા સ્થળિુાં ચાોક્કસ સ્થાિ િોકાોડા કિવા માટો. 
4. નમૂના સુંરક્ષણ: કોટલાક પિીક્ષણાો માટો, િમૂિાિો ક્ષોત્રમાાં જ સાંિબ્રક્ષત કિવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , ધાતુઆાોિા વવશ્લોષણ માટો, િમૂિામાાં િાઈરટ્ક આોબ્રસડ ઉમોિીિો તોિુાં pH 2 કિતાાં 
આાોછુાં  કિવુાં જરૂિી છો . 

નમૂના સુંગ્રહની પિવતઆાો: 
1. નળમાુંથી નમૂના લોવા: 

● ઉદાહરણ: પીવાિા પાણીિી ગુણવત્તા ચકાસવા માટો િળમાાંથી પાણીિાો િમૂિાો લોવાો. 
● પિવત:  

o િળિો સાંપૂણાપણો ખાોલાો આિો પાણીિો 2-3 મમનિટ સુધી વહો વા દાો જોથી િળિી આાંદિિુાં 
સ્થસ્થિ પાણી િીકળી જાય. 

o પાણીિાો પ્રવાહ આાોછાો કિાો આિો િમૂિાિી બાોટલિો સીધી િળિી િીચો િાખાો. 
o બાોટલિો ધીમો ધીમો ભિાો, હવાિા પિપાોટા િ િહો  તોિી કાળજી િાખાો. 
o બાોટલ ભિાઈ ગયા પછી, તોિો ચુસ્તપણો બાંધ કિાો આિો તોિા પિ લોબલ લગાવાો. 

2. નદીઆાો આનો નાળાઆાોમાુંથી નમૂના લોવા: 
● ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક કચિાિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીિા પાણીિી ગુણવત્તામાાં ફોિફાિિુાં મૂલ્યાાંકિ 
કિવા માટો િમૂિા લોવા. 

● પિવત:  
o િદીિા મુખ્ય પ્રવાહમાાં, રકિાિાથી દૂિ, જ્યાાં પાણી સાિી િીતો મમનશ્રત હાોય તો સ્થળ પસાંદ કિાો. 
o િબિિા હાથમાોજાાં પહો િાો. 
o િમૂિાિી બાોટલિો ઊાંધી િાખીિો પાણીિી સપાટીિી િીચો 20-30 સોમી ઊાંડાઈઆો ડૂબાડાો. 
o બાોટલિો ધીમો ધીમો સીધી કિાો આિો તોિો પાણીથી ભિાો. 
o બાોટલિો પાણીિી બહાિ કાઢાો, તોિો ચુસ્તપણો બાંધ કિાો આિો તોિા પિ લોબલ લગાવાો. 
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o જાો પ્રવાહ ખૂબ ઝડપી હાોય, તાો િમૂિા લોવા માટો લાાંબા હાથાવાળા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ 
કિાો. 

3. તળાવાો આનો જળાશયાોમાુંથી નમૂના લોવા: 
● ઉદાહરણ: શોવાળિા ફૂલિા કાિણો તળાવિા પાણીિી ગુણવત્તામાાં ફોિફાિિુાં નિિીક્ષણ કિવા માટો 
િમૂિા લોવા. 

● પિવત:  
o બાોટ આથવા આન્ય માધ્યમ દ્વાિા તળાવિા જુદા જુદા ભાગાોમાાં આિો જુદી જુદી ઊાંડાઈઆો 
િમૂિા લોવા જાોઈઆો. 

o ઊાંડાઈઆોથી િમૂિા લોવા માટો વાિ ડાોિા બાોટલ જોવા ખાસ ઉપકિણિાો ઉપયાોગ કિાો. 
o િમૂિાિી બાોટલિો ઉપકિણમાાં મૂકાો, તોિો ઇસ્થચ્છત ઊાંડાઈઆો િીચો ઉતાિાો આિો પછી તોિો 
બાંધ કિવા માટો મમકો નિઝમિો સરક્રય કિાો. 

o ઉપકિણિો સપાટી પિ પાછા લાવાો આિો િમૂિાિો કાળજીપૂવાક બાોટલમાાં સ્થાિાાંતરિત કિાો. 
o બાોટલિો ચુસ્તપણો બાંધ કિાો આિો તોિા પિ લોબલ લગાવાો. 

4. િૂગિણજળના નમૂના લોવા: 
● ઉદાહરણ: કૃવષ પ્રવૃવત્તઆાોિો કાિણો ભૂગભાજળમાાં િાઈટ્ોટ પ્રદૂષણિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો કૂવામાાંથી 
િમૂિા લોવા. 

● પિવત:  
o કૂવામાાંથી પાણી પાંપ કિાો આિો તોિો થાોડી મમનિટાો સુધી વહો વા દાો જોથી કૂવાિી આાંદિિુાં સ્થસ્થિ 
પાણી િીકળી જાય. 

o િમૂિા લોવા માટો બોલિ જોવા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ કિાો. 
o બોલિિો ધીમો ધીમો કૂવામાાં િીચો ઉતાિાો આિો તોિો પાણીથી ભિાો. 
o બોલિિો ઉપિ ખોંચાો આિો િમૂિાિો કાળજીપૂવાક બાોટલમાાં સ્થાિાાંતરિત કિાો. 
o બાોટલિો ચુસ્તપણો બાંધ કિાો આિો તોિા પિ લોબલ લગાવાો. 

નમૂના પરરવહન આનો સુંગ્રહ: 
● િમૂિા લીધા પછી તિત જ તોિો ઠાં ડા બાોિમાાં મૂકાો આિો તોિો 4°C થી આાોછા તાપમાિો િાખાો. 
● શક્ય તોટલી વહો લી તકો  િમૂિાઆાોિો પ્રયાોગશાળામાાં પહાોંચાડાો. 
● જાો િમૂિાઆાોિુાં તાત્કાનલક વવશ્લોષણ િ થઈ શકો , તાો તોિો યાોગ્ય િીતો સાંગ્રરહત કિાો. માોટાભાગિા 
િમૂિાઆાો 4°C પિ થાોડા રદવસાો સુધી સાંગ્રરહત કિી શકાય છો , પિાંત ુકોટલાક પિીક્ષણાો માટો ટૂાંકા 
સાંગ્રહ સમયિી જરૂિ પડી શકો  છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળ િમૂિા સાંગ્રહ આો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિિાો પાયાો છો . યાોગ્ય પિવતઆાોિુાં પાલિ કિીિો આિો જરૂિી 
સાવચોતીઆાો લઈિો, આાપણો ખાતિી કિી શકીઆો છીઆો કો  િમૂિાઆાો જળ સ્ત્ાોતિુાં ચાોક્કસ પ્રવતનિવધત્વ કિો 
છો  આિો પિીક્ષણ પરિણામાો વવશ્વસિીય છો . આા મારહતી આાપણિો જળ સ્ાોતાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા, પ્રદૂષણિા 
સ્ાોતાોિો આાોળખવા આિો આાપણા આમૂલ્ય જળ સ્ાોતાોિો બચાવવા માટો આસિકાિક પગલાાં લોવામાાં મદદ કિશો. 
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14.3  જળની િા વતક ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: 
 
જળિી ભાૌવતક ગુણવત્તા આો પાણીિા ભાૌવતક ગુણધમાોિાો સાંદભા આાપો છો  જો ઇન્દ્રિયાો દ્વાિા આિુભવી શકાય 
છો , જોમ કો  િાંગ, ગાંધ, સ્વાદ, તાપમાિ આિો ટબ્રબિરડટી (આાાંદાોલિ). આા પરિમાણાો પાણીિી ગુણવત્તા આિો તોિી 
ઉપયાોગગતા વવશો મહત્ત્વપણૂા મારહતી પ્રદાિ કિો છો . આા ગુણધમાોમાાં ફોિફાિ પ્રદૂષણ આથવા આન્ય 
સમસ્યાઆાોિાો સાંકોત આાપી શકો  છો . 
1. રુંગ: 

● મહત્ત્વ: શુિ પાણી િાંગહીિ હાોય છો . પાણીિાો િાંગ તોમાાં િહો લા િાવ્ય આથવા નિલાંબ્રબત પદાથાોિો કાિણો 
હાોય છો . િાંગમાાં ફોિફાિ પ્રદૂષણ, શોવાળિી વૃનિ આથવા કુદિતી કાબાનિક પદાથાોિી હાજિી સૂચવી 
શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o દૃશ્ય નનરીક્ષણ: િાંગિુાં મલૂ્યાાંકિ કિવા માટોિી સાૌથી સિળ પિવત આો છો  કો  સફોદ પૃષ્ઠભૂમમ 
સામો પ્રકાશમાાં પાણીિા િમૂિાિુાં નિિીક્ષણ કિવુાં. 

o પ્લોરટનમ-કાોબાલ્ટ સ્કોલ: આા પિવતમાાં પાણીિા િમિૂાિા િાંગિી સિખામણી પ્લોરટિમ-
કાોબાલ્ટ િાવણાોિા માિક સમૂહ સાથો કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o આાૌદ્ાોગગક કચિાિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીિા પાણીિાો િાંગ ભૂિા િાંગિાો થઈ શકો  છો , જો 
પાણીમાાં કાટવાળુાં લાોખાંડ આથવા આન્ય ધાતુઆાોિી હાજિી સૂચવો છો . 

o તળાવમાાં લીલા િાંગિાો િાંગ શોવાળિા ફૂલિો સૂચવી શકો  છો , જો પાણીમાાં પાોષક તત્ત્વાોિા ઉચ્ચ 
સ્તિિો કાિણો થાય છો . 

2. ગુંધ: 
● મહત્ત્વ: શુિ પાણી ગાંધહીિ હાોય છો . પાણીમાાં ગાંધ આો આસ્થસ્થિ કાબાનિક સાંયાોજિાો, શોવાળ આથવા 
બોક્ટોરિયાિી હાજિી સૂચવી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o ગુંધ પરીક્ષણ: આા પિીક્ષણમાાં પાણીિા િમૂિાિો સુાંઘીિો ગાંધિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં આાવો છો . 
િમૂિાિો ગિમ કિવાથી ગાંધ વધુ િષ્ટ થઈ શકો  છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો પાણીમાાં ખિાબ ગાંધ આાવી શકો  છો . 
o શોવાળિા વવઘટિિો કાિણો પાણીમાાં માટી જોવી ગાંધ આાવી શકો  છો . 

3. સ્વાદ: 
● મહત્ત્વ: શુિ પાણી સ્વાદહીિ હાોય છો . પાણીમાાં સ્વાદ આો આાોગળોલા ખનિજાો, ધાતુઆાો આથવા 
કાબાનિક સાંયાોજિાોિી હાજિી સૂચવી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o સ્વાદ પરીક્ષણ: આા પિીક્ષણમાાં પાણીિા િમૂિાિાો સ્વાદ ચાખીિો તોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં 
આાવો છો . નાેંધ: સ્વાદ પિીક્ષણ ફક્ ત્યાિો જ કિવુાં જાોઈઆો જ્યાિો ખાતિી હાોય કો  પાણી 
પીવા માટો સુિબ્રક્ષત છો . આજાણયા સ્ાોતમાાંથી પાણી ક્યાિોય ચાખવુાં િહીં. 

● ઉદાહરણ:  
o ઉચ્ચ ખનિજ સામગ્રી ધિાવતા પાણીમાાં ખાિાશિાો સ્વાદ હાોઈ શકો  છો . 
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o િાોરિિોટોડ પાણીમાાં િાોરિિિાો સ્વાદ હાોઈ શકો  છો . 
4. તાપમાન: 

● મહત્ત્વ: પાણીિુાં તાપમાિ જલીય જીવાોિા જીવિ આિો પાણીમાાં થતી િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોિા દિિો 
આસિ કિો છો . તાપમાિમાાં આસામાન્ય ફોિફાિ થમાલ પ્રદૂષણ સૂચવી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o થમાેમીટર: પાણીિુાં તાપમાિ માપવા માટો થમાોમીટિિાો ઉપયાોગ થાય છો . રડનજટલ થમાોમીટિ 
વધ ુચાોકસાઈ પૂિી પાડો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o પાવિ પ્લાન્ટમાાંથી ગિમ પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીિા પાણીિુાં તાપમાિ વધી શકો  છો , 
જો જલીય જીવાોિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 

o ઉિાળા દિમમયાિ, તળાવિા ઉપિિા સ્તિાોિુાં તાપમાિ ઊાંડાઈમાાં િહો લા પાણી કિતા ઘણુાં 
વધાિો હાોઈ શકો  છો . 

5. ટભબિરડટી (આાુંદાોલન): 
● મહત્ત્વ: ટબ્રબિરડટી આો પાણીિી િષ્ટતાિુાં માપ છો . તો પાણીમાાં નિલાંબ્રબત કણાો, જોમ કો  માટી, કાાંપ, 
શોવાળ આિો સૂક્ષ્મજીવાોિી હાજિીિો કાિણો થાય છો . ઉચ્ચ ટબ્રબિરડટી પાણીિી ગુણવત્તામાાં ઘટાડાો 
સૂચવો છો  આિો જલીય જીવાોિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o નોફોલાોમીટર: આા ઉપકિણ પાણીિા િમૂિામાાંથી પસાિ થતા પ્રકાશિા વવખોિાઈિો માપો છો . 
ટબ્રબિરડટી િોફોલાોમોરટ્ક ટબ્રબિરડટી યુનિટ્સ (NTU) માાં માપવામાાં આાવો છો . 

o સોચી રડસ્ક: આા આોક સિળ ઉપકિણ છો  જોિાો ઉપયાોગ પાણીિી પાિદનશિતાિાો આાંદાજ 
કાઢવા માટો થાય છો . રડસ્કિો પાણીમાાં ઉતાિવામાાં આાવો છો જ્યાાં સુધી તો દોખાતી બાંધ િ થાય. 
જો ઊાંડાઈઆો રડસ્ક આિશ્ય થાય છો  તો પાિદનશિતાિુાં માપ છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ભાિો વિસાદ પછી, િદીઆાોમાાં ટબ્રબિરડટી વધી શકો  છો  કાિણ કો  જમીિ ધાોવાણથી પાણીમાાં 
માટી આિો કાાંપ ભળો છો . 

o શોવાળિા ફૂલિો કાિણો તળાવિા પાણીમાાં ટબ્રબિરડટી વધી શકો  છો . 
આન્ય િા વતક પરરમાણાો: 

● ક લ ઘન પદાથાે (TDS): પાણીમાાં આાોગળોલા ખનિજાો, ક્ષાિ આિો ધાતઆુાોિી કુલ માત્રા. 
● વાહકતા: પાણીિી વવદ્ુતપ્રવાહ વહિ કિવાિી ક્ષમતા, જો પાણીમાાં આાોગળોલા આાયિાોિી સાાંિતા પિ 
આાધારિત છો . 

િા વતક ગ ણવત્તાના પરીક્ષણન ું મહત્ત્વ: 
● પાણીિા સ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
● પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો આાોળખવા. 
● પીવાિા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિિીક્ષણ કિવા. 
● જળ શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆાોિી આસિકાિકતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
● જલીય જીવાો માટો પાણીિી યાોગ્યતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
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નનષ્કષણ: 
 
જળિી ભાૌવતક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ આો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . ભાૌવતક 
પરિમાણાોિુાં નિિીક્ષણ કિીિો, આાપણો પાણીિી ગુણવત્તામાાં ફોિફાિાો શાોધી શકીઆો છીઆો, પ્રદૂષણિા સ્ત્ાોતાોિો 
આાોળખી શકીઆો છીઆો આિો આાપણા આમૂલ્ય જળસ્ાોતાોિો બચાવવા માટો યાોગ્ય પગલાાં લઈ શકીઆો છીઆો. 
ભાૌવતક ગુણવત્તાિા પિીક્ષણ, િાસાયણણક આિો જૌવવક પિીક્ષણાો સાથો, પાણીિા સ્વાસ્થ્યિી સાંપૂણા ગચત્ર 
પ્રદાિ કિો છો  આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ માટો માગાદશાિ આાપો છો . 
 

14.4 જળની રાસાયણણક ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: 
 
જળિી િાસાયણણક ગુણવત્તા આો પાણીમાાં િહો લા િાસાયણણક ઘટકાો આિો સાંયાોજિાોિાો સાંદભા આાપો છો , જોમ કો  
આાોગળોલા વાયુઆાો, ખનિજાો, ધાતુઆાો આિો કાબાનિક સાંયાોજિાો. આા િાસાયણણક ઘટકાો પાણીિી ગુણવત્તા, 
તોિા સ્વાદ, ગાંધ, િાંગ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો જલીય જીવાો પિ તોિી આસિિો પ્રભાવવત કિો છો . િાસાયણણક 
ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો વવવવધ પિીક્ષણાો ઉપલબ્ધ છો , જો પાણીિા સ્ત્ાોતિી યાોગ્યતા આિો પ્રદૂષણિા 
સ્તિિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં મદદ કિો છો . 
1. pH: 

● મહત્ત્વ: pH આો પાણીિી આોબ્રસરડટી આથવા ક્ષાિીયતાિુાં માપ છો . તો 0 થી 14 િા સ્કોલ પિ માપવામાાં 
આાવો છો , જ્યાાં 7 તટસ્થ, 7 થી આાોછુાં  આોબ્રસરડક આિો 7 થી વધુ ક્ષાિીય હાોય છો . પાણીિુાં pH જલીય 
જીવાો, ધાતુઆાોિી િાવ્યતા આિો પાણીિી કાટ લાગવાિી ક્ષમતાિો આસિ કિો છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o pH મીટર: આા ઇલોકટ્ાોનિક ઉપકિણ પાણીમાાં હાઇડ્રાોજિ આાયિાોિી સાાંિતાિો માપો છો 
આિો pH મૂલ્ય પ્રદનશિત કિો છો . 

o pH સૂચક પટ્ટીઆાો: આા કાગળિી પટ્ટીઆાો છો  જો પાણીિા pH િા આાધાિો િાંગ બદલો છો . 
● ઉદાહરણ:  

o આોબ્રસડ વિસાદિો કાિણો તળાવિા પાણીિુાં pH ઘટી શકો  છો , જો જલીય જીવાોિો િુકસાિ 
પહાોંચાડી શકો  છો . 

o આાૌદ્ાોગગક કચિાિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીિા પાણીિુાં pH વધી શકો  છો , જો પાણીિો ક્ષાિીય 
બિાવો છો . 

2. દ્રાવ્ આાૉક્સિજન (DO): 
● મહત્ત્વ: પાણીમાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ જલીય જીવાોિા શ્વસિ માટો આાવશ્યક છો . િાવ્ય  
આા ક્સિજિ (DO )િુાં િીચુાં સ્તિ પ્રદૂષણ સૂચવો છો  આિો જલીય જીવાોિા મૃત્યુિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o વવિંકલર પિવત: આા િાસાયણણક પિવતમાાં પાણીિા િમૂિામાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિો 
િાસાયણણક પ્રરક્રયા દ્વાિા બાાંધીિો પછી તોિુાં પ્રમાણ િક્કી કિવામાાં આાવો છો . 

o DO મીટર: આા ઇલોકટ્ાોનિક ઉપકિણ પાણીમાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિુાં સીધુાં માપ લો છો . 
● ઉદાહરણ:  

o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીમાાં DO િુાં સ્તિ ઘટી શકો  છો , જોિા પરિણામો 
માછલીઆાો મિી શકો  છો . 
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o શોવાળિા ફૂલ પછી, શોવાળિા વવઘટિિો કાિણો તળાવમાાં DO િુાં સ્તિ ઘટી શકો  છો . 
3. નાઈટ્રોટ (NO3-): 

● મહત્ત્વ: િાઈટ્ોટ આો િાઇટ્ાોજિિુાં આોક સ્વરૂપ છો  જો છાોડિા વવકાસ માટો આાવશ્યક પાોષક તત્ત્વ છો . 
જાોકો , પાણીમાાં િાઈટ્ોટિુાં ઉચ્ચ સ્તિ પ્રદૂષણ સૂચવો છો , જો માિવસ્વાસ્થ્ય આિો જલીય જીવાો માટો 
હાનિકાિક હાોઈ શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o રુંગવમવત પિવત: આા પિવતમાાં પાણીિા િમૂિામાાં િહો લા િાઈટ્ોટિો િાસાયણણક પ્રરક્રયા દ્વાિા 
િાંગીિ સાંયાોજિમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો , જોિી તીવ્રતાિો માપીિો િાઈટ્ોટિી સાાંિતા 
િક્કી કિવામાાં આાવો છો . 

o આાયન-વવભશષ્ટ ઇલોક્ટટ્રાોડ: આા ઉપકિણ પાણીમાાં િાઈટ્ોટ આાયિાોિી સાાંિતાિો સીધી િીતો 
માપો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o કૃવષ ખાતિાોિા ઉપયાોગિો કાિણો ભૂગભાજળમાાં િાઈટ્ોટિુાં સ્તિ વધી શકો  છો , જો પીવાિા 
પાણીિો પ્રદૂવષત કિી શકો  છો . 

o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીમાાં િાઈટ્ોટિુાં સ્તિ વધી શકો  છો , જો યુટ્ાોરફકોશિ 
(જળાશયાોમાાં પાોષક તત્ત્વાોિુાં આવતશય સાંચય)િુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

4. ફાોસ્ફોટ (PO43-): 
● મહત્ત્વ: ફાોસ્ફોટ આો ફાોસ્ફિસિુાં આોક સ્વરૂપ છો  જો છાોડ આિો શોવાળિા વવકાસ માટો આાવશ્યક પાોષક 
તત્ત્વ છો . પાણીમાાં ફાોસ્ફોટિુાં ઉચ્ચ સ્તિ યુટ્ાોરફકોશિિુાં કાિણ બિી શકો  છો , જો જળસ્ાોતાોિા 
સ્વાસ્થ્યિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o રુંગવમવત પિવત: આા પિવતમાાં પાણીિા િમૂિામાાં િહો લા ફાોસ્ફોટિો િાસાયણણક પ્રરક્રયા દ્વાિા 
િાંગીિ સાંયાોજિમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો , જોિી તીવ્રતાિો માપીિો ફાોસ્ફોટિી સાાંિતા 
િક્કી કિવામાાં આાવો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o કૃવષ ખાતિાો આિો ડીટિજન્ટિા ઉપયાોગિો કાિણો િદીઆાો આિો તળાવાોમાાં ફાોસ્ફોટિુાં સ્તિ 
વધી શકો  છો . 

o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો પાણીમાાં ફાોસ્ફોટિુાં સ્તિ વધી શકો  છો . 
5. ક્ાોરાઇડ (Cl-): 

● મહત્ત્વ: િાોિાઇડ આો પાણીમાાં સામાન્ય િીતો જાોવા મળતુાં આાયિ છો . પાણીમાાં િાોિાઇડિુાં ઉચ્ચ સ્તિ 
ક્ષાિયુક્ પ્રદૂષણ આથવા દરિયાઈ પાણીિી ઘૂસણખાોિી સૂચવી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o ટાઇટ્રોશન: આા પિવતમાાં પાણીિા િમૂિામાાં િહો લા િાોિાઇડિો બ્રસશવિ િાઈટ્ોટિા માિક 
િાવણ સાથો પ્રવતરક્રયા કિાવીિો િાોિાઇડિી સાાંિતા િક્કી કિવામાાં આાવો છો . 

o આાયન-વવભશષ્ટ ઇલોક્ટટ્રાોડ: આા ઉપકિણ પાણીમાાં િાોિાઇડ આાયિાોિી સાાંિતાિો સીધી 
િીતો માપો છો . 

● ઉદાહરણ:  
o િાોડ પિ મીઠુાં  છાાંટવાથી નશયાળા દિમમયાિ િદીઆાોમાાં િાોિાઇડિુાં સ્તિ વધી શકો  છો . 
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o દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં, ભૂગભાજળમાાં દરિયાઈ પાણીિી ઘૂસણખાોિીિો કાિણો િાોિાઇડિુાં 
સ્તિ વધી શકો  છો . 

6. િારો ધાત આાો: 
● મહત્ત્વ: ભાિો ધાતુઆાો, જોમ કો  સીસુાં, પાિા, કોડમમયમ આિો આાસોનિક, આાોછી માત્રામાાં પણ ઝોિી હાોય 
છો  આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો જલીય જીવાો માટો ગાંભીિ ખતિાો પોદા કિી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o આોટાોવમક આોબ્ાોર્પશણન સ્ોક્ટટ્રાોફાોટાોમોટ્રી (AAS): આા પિવત પાણીિા િમૂિામાાં િહો લા ધાત ુ
આાયિાોિી સાાંિતાિો માપવા માટો પ્રકાશિા શાોષણિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

o ઇિક્ટક્ટવલી કપલ્ડ પ્લાઝ્મા માસ સ્ોક્ટટ્રાોમોટ્રી (ICP-MS): આા આત્યાંત સાંવોદિશીલ 
તકિીક પાણીિા િમૂિામાાં વવવવધ ધાતુઆાોિી સાાંિતાિો આોકસાથો માપી શકો  છો . 

● ઉદાહરણ:  
o આાૌદ્ાોગગક કચિાિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીિા પાણીમાાં ભાિો ધાતુઆાોિુાં સ્તિ વધી શકો  છો . 
o ખાણકામિી પ્રવૃવત્તઆાોિો કાિણો પાણીમાાં ભાિો ધાતુઆાોિુાં પ્રદૂષણ થઈ શકો  છો . 

રાસાયણણક ગ ણવત્તાના પરીક્ષણન ું મહત્ત્વ: 
● પાણીિા સ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
● પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો આાોળખવા. 
● પીવાિા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિિીક્ષણ કિવા. 
● જળ શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆાોિી આસિકાિકતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
● જલીય જીવાો આિો માિવસ્વાસ્થ્ય માટો પાણીિી યાોગ્યતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળિી િાસાયણણક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ આો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . 
િાસાયણણક પરિમાણાોિુાં નિિીક્ષણ કિીિો, આાપણો પાણીિી ગુણવત્તામાાં ફોિફાિાો શાોધી શકીઆો છીઆો, 
પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો આાોળખી શકીઆો છીઆો આિો આાપણા આમૂલ્ય જળ સ્ાોતાોિો બચાવવા આિો 
માિવસ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિવા માટો યાોગ્ય પગલાાં લઈ શકીઆો છીઆો. િાસાયણણક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ, ભાૌવતક 
આિો જૌવવક પિીક્ષણાો સાથો, પાણીિા સ્વાસ્થ્યિી સાંપૂણા ગચત્ર પ્રદાિ કિો છો  આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ માટો 
માગાદશાિ આાપો છો . 
 

14.5 જળની જ વવક ગ ણવત્તાન ું પરીક્ષણ: 
 
જળિી જૌવવક ગુણવત્તા આો પાણીમાાં િહો લા સજીવાો, જોમ કો  બોક્ટોરિયા, શોવાળ, પ્રાોટાોઝાોઆા, મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સ 
(જળચિ કીટકાો, કૃમમ, ગાોકળગાય વગોિો) આિો માછલીઆાોિાો સાંદભા આાપો છો . આા સજીવાો પાણીિી ગુણવત્તા 
પ્રત્યો સાંવોદિશીલ હાોય છો આિો જળસ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિા સૂચક તિીકો  કાયા કિો છો . જૌવવક ગુણવત્તાિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો વવવવધ પિીક્ષણાો ઉપલબ્ધ છો , જો પ્રદૂષણિા સ્તિ આિો જલીય જીવસૃષ્ટષ્ટ પિ તોિી 
આસિિો સમજવામાાં મદદ કિો છો . 
1. કાોનલફાોમણ બોક્ટોરરયા: 
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● મહત્ત્વ: કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા આો બોક્ટોરિયાિુાં આોક જૂથ છો  જો સામાન્ય િીતો પ્રાણીઆાો આિો મિુષ્ાોિા 
આાાંતિડામાાં જાોવા મળો છો . પાણીમાાં કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિી હાજિી મળ-મૂત્રિા પ્રદૂષણિાો સાંકોત આાપો 
છો , જો પાણીિો પીવા આિો મિાોિાંજિ માટો આસુિબ્રક્ષત બિાવો છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o મોમ્બ્રોન રફલ્ટરોશન: આા પિવતમાાં પાણીિા િમૂિાિો રફલ્ટિ પોપિમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો , જો બોક્ટોરિયાિો ફસાવો છો . પછી રફલ્ટિ પોપિિો પાોષક માધ્યમ પિ મકૂવામાાં આાવો છો  આિો 
ચાોક્કસ સમયગાળા માટો ઉકાળવામાાં આાવો છો . કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા કાોલાોિી બિાવો છો  જો 
ગણી શકાય છો . 

o પ્રોઝોન્સ-આોબસોન્સ (P-A) ટોસ્ટ: આા આોક સિળ પિીક્ષણ છો  જો પાણીમાાં કાોનલફાોમા 
બોક્ટોરિયાિી હાજિી આથવા ગોિહાજિી િક્કી કિો છો . 

o માોસ્ટ પ્રાોબોબલ નુંબર (MPN): આા પિવતમાાં પાણીિા િમૂિાિા વવવવધ પાતળા િાવણાોિો 
પાોષક માધ્યમ ધિાવતી િળીઆાોમાાં ઉમોિવામાાં આાવો છો  આિો ચાોક્કસ સમયગાળા માટો 
ઉકાળવામાાં આાવો છો . કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા ધિાવતી િળીઆાોિી સાંખ્યાિા આાધાિો, િમૂિામાાં 
કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિી સાંખ્યાિાો આાંદાજ લગાવી શકાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીિા પાણીમાાં કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિુાં સ્તિ વધી શકો  
છો , જો પાણીિો સ્નાિ કિવા માટો આસુિબ્રક્ષત બિાવો છો . 

o ખિાબ િીતો જાળવવામાાં આાવોલા સોબ્રપ્ક ટાાંકીમાાંથી લીકોજ થવાિો કાિણો કૂવાિા પાણીમાાં 
કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા મળી શકો  છો , જો પાણીિો પીવા માટો આસુિબ્રક્ષત બિાવો છો . 

2. જ વવક આાૉક્સિજન માુંગ (BOD): 
● મહત્ત્વ: BOD આો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો વવઘટિ કિવા માટો સૂક્ષ્મજીવાો દ્વાિા ઉપયાોગમાાં 
લોવામાાં આાવતા આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ છો . ઉચ્ચ BOD પ્રદૂષણિુાં સૂચક છો  આિો જલીય જીવાો માટો 
આા ક્સિજિિી આછત (હાયપાોક્સિયા) તિફ દાોિી શકો  છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o BOD માપવા માટો, પાણીિા િમૂિાિો ચાોક્કસ સમયગાળા (સામાન્ય િીતો 5 રદવસ) માટો 
આાંધાિામાાં 20°C પિ ઉકાળવામાાં આાવો છો . શરૂઆાતમાાં આિો આાંતો િાવ્ય આા ક્સિજિ (DO)િુાં 
સ્તિ માપવામાાં આાવો છો . DO માાં ઘટાડાો BODિી ગણતિી કિવા માટો વપિાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o ખાદ્ પ્રસાંસ્કિણ પ્લાન્ટમાાંથી િીકળતા કાબાનિક કચિાિો કાિણો િદીમાાં BODિુાં સ્તિ વધી 
શકો  છો , જો માછલીઆાોિા મૃત્યુિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો તળાવમાાં BODિુાં સ્તિ વધી શકો  છો , જોિા પરિણામો 
શોવાળિુાં ફૂલ આિો આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઘટી શકો  છો . 

3. શોવાળ: 
● મહત્ત્વ: શોવાળ પાણીમાાં પ્રકાશસાંશ્લોષણ કિિાિ સજીવાો છો  જો જલીય જીવસૃષ્ટષ્ટમાાં મહત્ત્વપણૂા 
ભૂમમકા ભજવો છો . જાોકો , પાોષક તત્ત્વાોિા પ્રદૂષણિો કાિણો શોવાળિી આવતશય વૃનિ (શોવાળિુાં ફૂલ) 
પાણીિી ગુણવત્તાિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો , જોમ કો  આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઘટાડવુાં, ઝોિી પદાથાો 
છાોડવા આિો પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ બદલવાો. 

● પરીક્ષણ પિવત:  
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o ક્ાોરાોરફલ-a માપન: િાોિાોરફલ-a આો શોવાળમાાં જાોવા મળતુાં મુખ્ય પ્રકાશસાંશ્લોષણ 
િાંગિવ્ય છો . પાણીમાાં િાોિાોરફલ-a િી સાાંિતા માપીિો શોવાળિા જથ્થાિાો આાંદાજ લગાવી 
શકાય છો . 

o શોવાળની પ્રજવતઆાોની આાોળખ: સકૂ્ષ્મદશાક યાંત્રિાો ઉપયાોગ કિીિો શોવાળિી 
પ્રજાવતઆાોિી આાોળખ આિો ગણતિી કિી શકાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o કૃવષ ખાતિાોિા ઉપયાોગિો કાિણો િદીમાાં શોવાળિુાં ફૂલ થઈ શકો  છો , જો પાણીિો લીલા િાંગિુાં 
બિાવો છો  આિો આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઘટાડો છો . 

o ગટિિા પાણીિા પ્રકાશિિો કાિણો તળાવમાાં ઝોિી શોવાળિુાં ફૂલ થઈ શકો  છો , જો મિુષ્ાો 
આિો પ્રાણીઆાો માટો જાોખમી હાોઈ શકો  છો . 

4. મોક્રાોઇનવરટિિોટ્સ: 
● મહત્ત્વ: મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સ આો જળચિ કીટકાો, કૃમમ, ગાોકળગાય આિો આન્ય આપૃષ્ઠવાંશી પ્રાણીઆાો છો 
જો િિી આાાંખો જાોઈ શકાય છો . તોઆાો પ્રદૂષણ પ્રત્યો સાંવોદિશીલતાિી વવવવધ રડગ્રી ધિાવો છો આિો 
જળસ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિા સાિા સૂચક તિીકો  કાયા કિો છો . 

● પરીક્ષણ પિવત:  
o મોક્રાોઇનવરટિિોટ્સના નમૂના લોવા: જાળી આથવા આન્ય ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિીિો 
મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સિા િમૂિા આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો . 

o મોક્રાોઇનવરટિિોટ્સની આાોળખ આનો ગણતરી: મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સિો આાોળખીિો ગણવામાાં 
આાવો છો , આિો તોમિી વવવવધતા આિો વવપુલતાિાો ઉપયાોગ જળ સ્ાોતિા સ્વાસ્થ્યિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો થાય છો . 

● ઉદાહરણ:  
o પ્રદૂષણ-સાંવોદિશીલ મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સ, જોમ કો  મોફ્લાય આિો સ્ટાોિફ્લાય, સ્વચ્છ પાણીમાાં 
જાોવા મળો છો . પ્રદૂવષત પાણીમાાં, પ્રદૂષણ-સરહષ્ણુ પ્રજાવતઆાો, જોમ કો  િક્ કૃમમ આિો 
ગાોકળગાય, પ્રભુત્વ ધિાવો છો . 

o આાૌદ્ાોગગક કચિાિા પ્રકાશિિો કાિણો િદીમાાં મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સિી વવવવધતા ઘટી શકો  છો , 
જો જળ સ્ાોતિા સ્વાસ્થ્યમાાં ઘટાડાો સૂચવો છો . 

જ વવક ગ ણવત્તાના પરીક્ષણન ું મહત્ત્વ: 
● જળસ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
● પ્રદૂષણિા સ્ાોતાો આિો તોિી જલીય જીવસૃષ્ટષ્ટ પિ આસિિો આાોળખવા. 
● જળ શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆાોિી આસિકાિકતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા. 
● જલીય જીવાોિા સાંિક્ષણ માટો માગાદશાિ આાપવા. 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળિી જૌવવક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ આો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . જૌવવક 
સૂચકાોિાો ઉપયાોગ કિીિો, આાપણો પ્રદૂષણિી આસિાોિો શાોધી શકીઆો છીઆો, જળ સ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિી શકીઆો છીઆો આિો આાપણા આમૂલ્ય જળ સ્ાોતાોિો બચાવવા આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ માટો 
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માગાદશાિ આાપી શકીઆો છીઆો. જૌવવક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ, ભાૌવતક આિો િાસાયણણક પિીક્ષણાો સાથો, 
પાણીિા સ્વાસ્થ્યિી સાંપૂણા ગચત્ર પ્રદાિ કિો છો  આિો પયાાવિણીય િીતો જવાબદાિ નિણાયાો લોવામાાં મદદ કિો છો . 
 

14.6 પરરણામાોની વ્ાખ્યા આનો રરપાોરટિંગ: 
 
જળ ગુણવત્તાિા પિીક્ષણાો કયાા પછી, પરિણામાોિુાં યાોગ્ય િીતો આથાઘટિ કિવુાં આિો તોિો િષ્ટ આિો સાંબ્રક્ષપ્ત 
િીતો રિપાોટા કિવુાં મહત્ત્વપૂણા છો . આા પ્રરક્રયામાાં ડોટાિુાં વવશ્લોષણ, વલણાો આિો દાખલાઆાો આાોળખવા, 
પરિણામાોિી માન્ય ધાોિણાો સાથો સિખામણી આિો તાિણાો કાઢવાિાો સમાવોશ થાય છો . આસિકાિક રિપાોરટિંગ 
આો સુનિનિત કિો છો કો  મારહતી યાોગ્ય વ્યક્તક્આાો સુધી પહાોંચો આિો તોિાો ઉપયાોગ જળ સ્ાોતાોિા સાંચાલિ આિો 
સાંિક્ષણ માટો યાોગ્ય નિણાયાો લોવા માટો થઈ શકો . 
1. ડોટાન ું વવશ્લોષણ આનો વલણાોની આાોળખ: 

● સાૌ પ્રથમ, આોકવત્રત કિવામાાં આાવોલા ડોટાિો કાળજીપૂવાક ગાોઠવાો આિો તોિુાં વવશ્લોષણ કિાો. ડોટાિો 
કાોષ્ટકાો, આાલોખ આિો ચાટાિા રૂપમાાં િજૂ કિી શકાય છો  જોથી વલણાો આિો દાખલાઆાોિો વધ ુ
સિળતાથી આાોળખી શકાય. 

● સમય જતાું થતા ફોરફારાો: જાો નિયમમતપણો િમૂિા લોવામાાં આાવ્યા હાોય, તાો સમય જતાાં પરિમાણાોમાાં 
થતા ફોિફાિાોિુાં નિિીક્ષણ કિાો. શુાં કાોઈ ચાોક્કસ પરિમાણમાાં વધાિાો આથવા ઘટાડાો થયાો છો? શુાં આા 
ફોિફાિાો માોસમી છો? 

● સ્થાનનક ભિન્નતા: વવવવધ સ્થળાોઆોથી લોવામાાં આાવોલા િમૂિાઆાોિા પરિણામાોિી સિખામણી કિાો. 
શુાં કાોઈ ચાોક્કસ સ્થળો પ્રદૂષણિુાં સ્તિ ઊાંચુાં છો? શુાં પ્રદૂષણિાો કાોઈ સ્ાોત આાોળખી શકાય છો? 

● સુંબુંધાો શાોધાો: શુાં વવવવધ પરિમાણાો વચ્ચો કાોઈ સાંબાંધ છો? ઉદાહિણ તિીકો , શુાં ઉચ્ચ BOD સ્તિ 
િીચા DO સ્તિ સાથો સાંકળાયોલુાં છો? 

ઉદાહરણ: 
ધાિાો કો  તમો આોક િદીિા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિિીક્ષણ કિી િહ્ા છાો આિો દિ મરહિો વવવવધ સ્થળાોઆોથી 
િમૂિા લઈ િહ્ા છાો. તમો જાોયુાં કો : 

● ઉિાળાિા મરહિાઆાો દિમમયાિ, િદીમાાં િાવ્ય આા ક્સિજિ (DO)િુાં સ્તિ નશયાળાિા મરહિાઆાો 
કિતા આાોછુાં  હાોય છો . 

● આોક આાૌદ્ાોગગક પ્લાન્ટિી િજીકિા સ્થળો આન્ય સ્થળાો કિતા િાઈટ્ોટિુાં સ્તિ સતત ઊાંચુાં હાોય છો . 
● ભાિો વિસાદ પછી, િદીમાાં ટબ્રબિરડટી આિો કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિુાં સ્તિ વધો છો . 

આા આવલાોકિાો સૂચવો છો  કો : 
● તાપમાિ DO સ્તિિો આસિ કિો છો  (ગિમ પાણીમાાં આાોછાો આા ક્સિજિ આાોગળો છો). 
● આાૌદ્ાોગગક પ્લાન્ટ કદાચ િાઈટ્ોટ પ્રદૂષણિાો સ્ાોત છો . 
● ભાિો વિસાદ જમીિ પિથી પ્રદૂષકાોિો િદીમાાં વહાવી લાવો છો . 

2. પરરણામાોની માન્ય ધાોરણાો સાથો સરખામણી: 
● પાણીિી ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિ માટો િાષ્ટ્રીય આિો આાાંતિિાષ્ટ્રીય સ્તિો માન્ય ધાોિણાો આિો માગાદનશિકા 
ઉપલબ્ધ છો . આા ધાોિણાો વવવવધ પ્રકાિિા પાણીિા ઉપયાોગાો (જોમ કો  પીવાિુાં પાણી, બ્રસિંચાઈ, 
મિાોિાંજિ) માટો સ્વીકાયા મયાાદાઆાો િક્કી કિો છો . 

● પરિણામાોિી આા ધાોિણાો સાથો સિખામણી કિીિો, તમો િક્કી કિી શકાો છાો કો  પાણી ચાોક્કસ ઉપયાોગ 
માટો યાોગ્ય છો  કો  િહીં આિો શુાં કાોઈ સ્વાસ્થ્ય આથવા પયાાવિણીય જાોખમાો છો . 



235 

ઉદાહરણ: 
● ધાિાો કો  તમો પીવાિા પાણી માટો કૂવામાાંથી પાણીિાો િમિૂાો લીધાો છો . તમો જાોયુાં કો  િાઈટ્ોટિુાં સ્તિ 50 

mg/L છો . જાો પીવાિા પાણી માટો િાષ્ટ્રીય ધાોિણ 10 mg/L હાોય, તાો આા કૂવામાાં િાઈટ્ોટિુાં સ્તિ 
સ્વીકાયા મયાાદા કિતા ઘણુાં વધાિો છો  આિો પાણી પીવા માટો આસુિબ્રક્ષત છો . 

● ધાિાો કો  તમો મિાોિાંજિ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા તળાવિા પાણીિુાં પિીક્ષણ કિી િહ્ા છાો. તમો જાોયુાં કો  
કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિુાં સ્તિ 200 CFU/100 mL છો . જાો મિાોિાંજિ માટો મહત્તમ સ્વીકાયા સ્તિ 100 
CFU/100 mL હાોય, તાો તળાવમાાં કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિુાં સ્તિ સ્વીકાયા મયાાદા કિતા વધાિો છો આિો 
સ્થસ્વમમિંગ માટો આસુિબ્રક્ષત હાોઈ શકો  છો . 

3. તારણાો આનો િલામણાો: 
● ડોટા વવશ્લોષણ આિો માન્ય ધાોિણાો સાથો સિખામણીિા આાધાિો, િષ્ટ આિો સાંબ્રક્ષપ્ત તાિણાો કાઢાો. 
પાણીિી ગુણવત્તા કોવી છો? શુાં કાોઈ પ્રદૂષણિી સમસ્યાઆાો છો? શુાં પાણી ચાોક્કસ ઉપયાોગ માટો યાોગ્ય 
છો? 

● જળસ્ાોતિા સાંચાલિ આિો સાંિક્ષણ માટો ભલામણાો કિાો. આા ભલામણાોમાાં પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો 
ઘટાડવા, જળ શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆાોમાાં સધુાિાો કિવા, જિજાગૃવત વધાિવા આથવા વધુ પિીક્ષણાો 
કિવા જોવા પગલાાં સામોલ હાોઈ શકો  છો . 

ઉદાહરણ: 
● તારણ: િદીિા પાણીમાાં િાઈટ્ોટિુાં સ્તિ આાૌદ્ાોગગક પ્લાન્ટિી િજીકિા સ્થળો સ્વીકાયા મયાાદા કિતા 
વધાિો છો , જો સૂચવો છો  કો  પ્લાન્ટ પ્રદૂષણિાો સ્ાોત છો . ભાિો વિસાદ પછી ટબ્રબિરડટી આિો કાોનલફાોમા 
બોક્ટોરિયાિુાં સ્તિ પણ વધો છો , જો સૂચવો છો  કો  જમીિ ધાોવાણ આિો ગટિ વ્યવસ્થા પ્રદૂષણમાાં ફાળાો 
આાપો છો . 

● િલામણાો:  
o આાૌદ્ાોગગક પ્લાન્ટમાાંથી િીકળતા કચિાિા પાણીિુાં કડક નિિીક્ષણ આિો નિયમિ કિવુાં 
જાોઈઆો. 

o ખોડૂતાોિો િાઈટ્ોટ પ્રદૂષણ ઘટાડવા માટો શ્રોષ્ઠ કૃવષ પિવતઆાો આપિાવવા માટો પ્રાોત્સારહત 
કિવા જાોઈઆો. 

o ગટિ વ્યવસ્થામાાં સુધાિાો કિવાો જાોઈઆો જોથી ભાિો વિસાદ દિમમયાિ આાોવિફ્લાો આિો 
પ્રદૂષણ આાોછુાં  થાય. 

o જિતાિો પાણીિી ગુણવત્તાિા મહત્ત્વ આિો તોિો બચાવવા માટો તોઆાો શુાં કિી શકો  તો આાંગો 
નશબ્રક્ષત કિવા જાોઈઆો. 

4. રરપાોટણ લોખન: 
● રિપાોટા િષ્ટ, સાંબ્રક્ષપ્ત આિો તારકિક િીતો ગાોઠવાયોલાો હાોવાો જાોઈઆો. 
● રિપાોટામાાં િીચોિા વવભાગાો સામોલ હાોવા જાોઈઆો:  

o પ્રસ્તાવના: પિીક્ષણિાો ઉદ્દોશ્ય, આભ્યાસ ક્ષોત્રિુાં વણાિ આિો િમૂિા લોવાિી પિવતઆાોિાો 
સાંબ્રક્ષપ્ત સાિાાંશ. 

o પરરણામાો: ડોટાિુાં િષ્ટ આિો સાંબ્રક્ષપ્ત િજૂઆાત, કાોષ્ટકાો, આાલોખ આિો ચાટાિાો ઉપયાોગ 
કિીિો. 

o ચચાણ: પરિણામાોિુાં આથાઘટિ, વલણાો આિો દાખલાઆાોિુાં વવશ્લોષણ, આિો માન્ય ધાોિણાો 
સાથો સિખામણી. 
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o તારણાો: મુખ્ય તાિણાોિાો સાંબ્રક્ષપ્ત સાિાાંશ. 
o િલામણાો: જળસ્ાોતિા સાંચાલિ આિો સાંિક્ષણ માટો ભલામણાો. 

● રિપાોટામાાં ઉપયાોગમાાં લોવાયોલા કાોઈપણ સાંક્ષોપ આિો તકિીકી શબ્ાોિુાં િષ્ટીકિણ હાોવુાં જાોઈઆો. 
● રિપાોટામાાં સાંદભાોિી સૂગચ સામોલ હાોવી જાોઈઆો, જોમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાયોલા માન્ય ધાોિણાો આિો આન્ય 
સ્ાોતાોિાો સમાવોશ થાય છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પરિણામાોિી યાોગ્ય વ્યાખ્યા આિો રિપાોરટિંગ આો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . િષ્ટ 
આિો સાંબ્રક્ષપ્ત િીતો મારહતી િજૂ કિીિો, આાપણો ખાતિી કિી શકીઆો છીઆો કો  ડોટાિાો ઉપયાોગ જળ સ્ાોતાોિા 
સાંચાલિ આિો સાંિક્ષણ માટો યાોગ્ય નિણાયાો લોવા માટો થઈ શકો  છો . આસિકાિક રિપાોરટિંગ આો સુનિનિત કિો છો  
કો  જળ ગુણવત્તાિી મારહતી યાોગ્ય વ્યક્તક્આાો સુધી પહાોંચો આિો તોિાો ઉપયાોગ આાપણા આમૂલ્ય જળ સ્ાોતાોિો 
બચાવવા માટો થાય. 

 

14.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો જળ પ્રયાોગશાળા આભ્યાસિી વવસ્તૃત છણાવટ કિી, જોમાાં જળિા િમૂિા આોકવત્રત 
કિવા, તોિી ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ કિવા આિો પરિણામાોિુાં આથાઘટિ આિો 
રિપાોરટિંગ કિવાિી પિવતઆાો શામોલ છો . આા સમગ્ર પ્રરક્રયા જળ સ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા, 
પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો આાોળખવા આિો આાપણા આમૂલ્ય જળ સાંસાધિાોિો બચાવવા માટો મહત્ત્વપૂણા છો . 
પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો જળ િમૂિા સાંગ્રહિા મહત્ત્વ આિો તોિી પૂવા તૌયાિીઆાો વવશો શીખ્યા. િમૂિા 
લોવાિા હો તુિો િષ્ટપણો સમજવાો, યાોગ્ય સ્થળિી પસાંદગી કિવી, જરૂિી સાધિાો આિો સામગ્રી આોકવત્રત કિવી 
આિો િમૂિાિુાં યાોગ્ય િીતો સાંિક્ષણ કિવુાં આો ચાોક્કસ આિો વવશ્વસિીય પરિણામાો મોળવવા માટો આાવશ્યક છો . 
આાપણો િળ, િદીઆાો, તળાવાો આિો ભૂગભાજળ જોવા વવવવધ સ્ાોતાોમાાંથી િમૂિા લોવાિી વવનશષ્ટ પિવતઆાોિાો 
પણ આભ્યાસ કયાો. 
ત્યાિબાદ, આાપણો જળિી ભાૌવતક ગુણવત્તાિા પિીક્ષણ પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કયુાં. િાંગ, ગાંધ, સ્વાદ, તાપમાિ આિો 
ટબ્રબિરડટી જોવા પરિમાણાો પાણીિી ગુણવત્તા આિો તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાો વવશો મહત્ત્વપૂણા મારહતી પૂિી પાડો છો . 
આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો િશ્ય નિિીક્ષણ, ગાંધ પિીક્ષણ, થમાોમીટિ આિો િોફોલાોમીટિ જોવા ઉપકિણાોિાો 
ઉપયાોગ કિીિો આા પરિમાણાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવુાં. 
પ્રકિણિા આાગળિા ભાગમાાં જળિી િાસાયણણક ગુણવત્તાિા પિીક્ષણ પિ પ્રકાશ પાડવામાાં આાવ્યાો હતાો. 
આાપણો pH, િાવ્ય આા ક્સિજિ (DO), િાઈટ્ોટ, ફાોસ્ફોટ, િાોિાઇડ આિો ભાિો ધાતુઆાો જોવા મહત્ત્વપૂણા 
િાસાયણણક પરિમાણાો વવશો શીખ્યા. આા પરિમાણાોિુાં પિીક્ષણ કોવી િીતો કિવુાં, જોમ કો  pH મીટિ, વવિંકલિ 
પિવત, િાંગમમવત પિવતઆાો આિો ટાઇટ્ોશિ, તો પણ આાપણો ઉદાહિણાો સાથો સમજ્યા. આાપણો જાણયુાં કો  આા 
પરિમાણાોમાાં ફોિફાિ પ્રદૂષણ, યુટ્ાોરફકોશિ આિો જલીય જીવાો માટો જાોખમાો સૂચવી શકો  છો . 
જળિી જૌવવક ગુણવત્તાિુાં પિીક્ષણ આો પ્રકિણિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ હતાો. આાપણો કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા, 
જૌવવક આાોક્સિજિ માાંગ (BOD), શોવાળ આિો મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સ જોવા જૌવવક સૂચકાો વવશો શીખ્યા. આા 
સૂચકાોિાો ઉપયાોગ કોવી િીતો કિવાો, જોમ કો  મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ, BOD માપિ, િાોિાોરફલ-a માપિ આિો 
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મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સિા િમૂિા લોવા આિો આાોળખ, તો આાપણો વવગતવાિ સમજ્યા. આાપણો જાણયુાં કો  જૌવવક 
સૂચકાો પ્રદૂષણ પ્રત્યો સાંવોદિશીલ હાોય છો  આિો જળસ્ાોતિા સ્વાસ્થ્યિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવામાાં મદદ કિો છો . 
છોલ્લો, આાપણો પરિણામાોિી વ્યાખ્યા આિો રિપાોરટિંગિા મહત્ત્વ પિ ભાિ મૂક્યાો. ડોટાિુાં વવશ્લોષણ કોવી િીતો 
કિવુાં, વલણાો આિો દાખલાઆાો કોવી િીતો આાોળખવા, પરિણામાોિી માન્ય ધાોિણાો સાથો સિખામણી કોવી િીતો 
કિવી આિો તાિણાો કોવી િીતો કાઢવા તો આાપણો શીખ્યા. આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  કોવી િીતો િષ્ટ, સાંબ્રક્ષપ્ત 
આિો તારકિક િીતો રિપાોટા લખવાો જોમાાં પ્રસ્તાવિા, પરિણામાો, ચચાા, તાિણાો આિો ભલામણાો શામોલ હાોય. 
આા પ્રકિણ દ્વાિા, આાપણો જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિ માટો જરૂિી જ્ઞાિ આિો કાૌશલ્યાો પ્રાપ્ત કયાા છો . આાપણો 
શીખ્યા કો  કોવી િીતો જળ સ્ાોતાોિા સ્વાસ્થ્યિુાં નિિીક્ષણ કિવુાં, પ્રદૂષણિા સ્ાોતાોિો આાોળખવા આિો આાપણા 
આમૂલ્ય જળ સાંસાધિાોિો બચાવવા આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ માટો યાોગ્ય પગલાાં લોવા. આા પ્રકિણમાાં 
શીખોલા બ્રસિાાંતાો આિો પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો, આાપણો આાપણા જળ સ્ાોતાોિા િક્ષણ આિો ભાવવ 
પોઢીઆાો માટો તોમિી ઉપલબ્ધતા સુનિનિત કિવા માટો સરક્રય ભૂમમકા ભજવી શકીઆો છીઆો. 
 

14.8 સ્વાધ્યાય: 
  
બહ વવકલ્પી પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 

1. પાણીિા િમૂિા લોવાિાો મુખ્ય હો ત ુશુાં છો?  
(a) પાણીિાો સ્વાદ ચકાસવા 
(b) પાણીિાો િાંગ જાોવા  
(c) પાણીિી ગુણવત્તાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા  
(d) પાણીિુાં તાપમાિ માપવા 

2. િીચોિામાાંથી કયાો ભાૌવતક પરિમાણ નથી?  
(a) િાંગ   
(b) ગાંધ    
(c) pH    
(d) ટબ્રબિરડટી 

3. પાણીમાાં ઉચ્ચ ટબ્રબિરડટી શુાં સૂચવો છો?  
(a) પાણી પીવા માટો સુિબ્રક્ષત છો     
(b) પાણીમાાં નિલાંબ્રબત કણાોિી હાજિી  
(c) પાણીમાાં ઉચ્ચ આા ક્સિજિિુાં સ્તિ   
(d) પાણીમાાં શોવાળિી ગોિહાજિી 

4. પાણીમાાં િાવ્ય આા ક્સિજિ (DO) માપવા માટો કઈ પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો? 
 (a) વવિંકલિ પિવત  
 (b) િાંગમમવત પિવત  
 (c) ટાઇટ્ોશિ 
 (d) મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ 

5. યુટ્ાોરફકોશિ માટો કયાો પાોષક તત્ત્વ જવાબદાિ છો? 
 (a) િાોિાઇડ  
 (b) સલ્ફોટ  
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 (c) િાઈટ્ોટ આિો ફાોસ્ફોટ 
 (d) કો ન્દ્શશયમ 

6. પાણીમાાં કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયાિી હાજિી શુાં સૂચવો છો?  
(a) શોવાળિુાં પ્રદૂષણ 
(b) ભાિો ધાતુઆાોિુાં પ્રદૂષણ  
(c) મળ-મૂત્રિુાં પ્રદૂષણ  
(d) થમાલ પ્રદૂષણ 

7. િીચોિામાાંથી કયાો જૌવવક સચૂક નથી?  
(a) મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સ    
(b) શોવાળ  
(c) કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા    
(d) pH 

8. BOD િુાં પૂણા સ્વરૂપ શુાં છો? 
(a) બોક્ટોરિયલ આા ક્સિજિ રડમાિ   
(b) બાયાોલાોનજકલ આા ક્સિજિ રડમાિ  
(c) બોનઝક આા ક્સિજિ રડમાિ   
(d) બાયાોકો મમકલ આા ક્સિજિ રડમાિ 

9. પાણીિા િમૂિા લીધા પછી તોિો કયા તાપમાિો સાંગ્રરહત કિવુાં જાોઈઆો? 
(a) આાોિડાિા તાપમાિો  
(b) 4°C થી આાોછા તાપમાિો  
(c) 20°C પિ  
(d) 100°C પિ 

10. રિપાોટામાાં કયાો વવભાગ સામોલ હાોવાો જાોઈઆો નહીં?  
 (a) પ્રસ્તાવિા 
 (b) પરિણામાો  
 (c) લોખકિા આાંગત માંતવ્યાો 
 (d) ભલામણાો 

જવાબાો: 1-c, 2-c, 3-b, 4-a, 5-c, 6-c, 7-d, 8-d, 9-b, 10-c 
 

ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 
1. જળ િમૂિા સાંગ્રહ માટોિી પવૂા તૌયાિીઆાોમાાં શુાં શામોલ છો? 
2. પાણીિા ભાૌવતક ગુણધમાો જણાવાો. 
3. પાણીમાાં pH િુાં મહત્ત્વ શુાં છો? 
4. િાવ્ય આા ક્સિજિ (DO) િો આસિ કિતા પરિબળાો કયા છો? 
5. યુટ્ાોરફકોશિ આોટલો શુાં? 
6. પાણીમાાં િાઈટ્ોટ આિો ફાોસ્ફોટિા સ્ાોત કયા છો? 
7. કાોનલફાોમા બોક્ટોરિયા શુાં છો? 
8. BOD કોવી િીતો માપવામાાં આાવો છો? 
9. મોક્રાોઇિવરટિિોટ્સિાો ઉપયાોગ જળ ગુણવત્તાિા સૂચક તિીકો  કોવી િીતો થાય છો? 
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10. જળ ગુણવત્તા રિપાોટામાાં કયા વવભાગાો સામોલ હાોવા જાોઈઆો? 
 

વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 
1. વવવવધ જળસ્ાોતાોમાાંથી િમૂિા લોવાિી પિવતઆાોિુાં વણાિ કિાો. 
2. પાણીિી ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ગુણવત્તાિા પિીક્ષણ વચ્ચોિાો તફાવત સમજાવાો. દિોક 
પ્રકાિિા પિીક્ષણિા ઉદાહિણાો આાપાો. 

3. આાૌદ્ાોગગક પ્રદૂષણિો કાિણો િદીિા પાણીિી ગુણવત્તામાાં થયોલા ફોિફાિાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવા માટો તમો 
કયા પિીક્ષણાો કિશાો? પરિણામાોિુાં આથાઘટિ કોવી િીતો કિશાો? 

4. જળ ગુણવત્તાિા મૂલ્યાાંકિમાાં જૌવવક સૂચકાોિા ઉપયાોગિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા શુાં છો? 
5. તમાિા વવસ્તાિમાાં પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવા માટો તમો કઈ ભલામણાો કિશાો? 

 

*** *** *** 
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જળજન્ય રાોગાો આનો રાોકથામ 
 

 
 

15.1 પ્રસ્તાવના 

15.2 જળજન્ય રાોગાોના પ્રકારાો 

15.3 જળજન્ય રાોગાોના લક્ષણાો 

15.4 જળજન્ય રાોગાોનાો ફોલાવાો 

15.5 જળજન્ય રાોગાોની રાોકથામ 

15.6 વ્ક્તિગત સ્વચ્છતા 

15.7 જળજન્ય રાોગાોના નનયુંત્રણમાું સરકારની િૂવમકા 

15.8 સારાુંશ 

15.9 સ્વાધ્યાય 
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15.1 પ્રસ્તાવના:  
 
પાણી જીવિ છો . તો આાપણા ગ્રહ પિિા તમામ સજીવાો માટો આાવશ્યક ઘટક છો . પિાંત ુઆા જ જીવિદાતા પાણી 
ક્યાિોક જીવલોણ પણ બિી શકો  છો . જ્યાિો પાણી હાનિકાિક સૂક્ષ્મજીવાોથી દૂવષત થાય છો , ત્યાિો તો આિોક 
િાોગાોિો આામાંત્રણ આાપો છો . આા િાોગાોિો જળજન્ય િાોગાો કહો વામાાં આાવો છો . આા િાોગાો સમગ્ર વવશ્વમાાં મૃત્ય ુઆિો 
બીમાિીિુાં મુખ્ય કાિણ છો , ખાસ કિીિો વવકાસશીલ દોશાોમાાં જ્યાાં સ્વચ્છ પાણી આિો સ્વચ્છતા સુવવધાઆાોિાો 
આભાવ હાોય છો . 
આા યુનિટમાાં આાપણો જળજન્ય િાોગાો વવશો આિો તોમિી િાોકથામ વવશો ચચાા કિીશુાં. જળજન્ય િાોગાોિા વવવવધ 
પ્રકાિાો, તોમિા લક્ષણાો, ફોલાવાો આિો િાોકથામિા ઉપાયાો પિ આાપણો ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિીશુાં. 
જળજન્ય રાોગાો આોટલો શ ું? 
જળજન્ય િાોગાો આો દૂવષત પાણી દ્વાિા ફોલાતા િાોગાો છો . આા િાોગાો આિોક સૂક્ષ્મજીવાોિો કાિણો થાય છો , જોમ કો  
બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆા. આા સૂક્ષ્મજીવાો િાોગકાિક તિીકો  આાોળખાય છો  આિો તો પાણીમાાં ખાોિાક, 
માિવ કો  પ્રાણીઆાોિા મળ દ્વાિા પ્રવોશો છો . જ્યાિો કાોઈ વ્યક્તક્ આા દૂવષત પાણી પીવો છો  આથવા ખાોિાક 
બિાવવા કો  સ્વચ્છતા માટો તોિાો ઉપયાોગ કિો છો  ત્યાિો આા િાોગકાિકાો શિીિમાાં પ્રવોશો છો  આિો િાોગ પોદા કિો છો . 
જળજન્ય રાોગાોના પ્રકારાો 
જળજન્ય િાોગાોિો મુખ્યત્વો ત્રણ પ્રકાિાોમાાં વગીકૃત કિી શકાય છો : 

● બોક્ટોરરયલ: આા િાોગાો બોક્ટોરિયાિો કાિણો થાય છો . કાોલોિા, ટાઇફાોઇડ, મિડાો આિો આવતસાિ આો 
બોક્ટોરિયલ જળજન્ય િાોગાોિા કોટલાક ઉદાહિણાો છો . 

● વાયરલ: આા િાોગાો વાયિસિો કાિણો થાય છો . પાોનલયાો, રહપોટાઇરટસ A આિો િાોટાવાયિસ આો વાયિલ 
જળજન્ય િાોગાોિા કોટલાક ઉદાહિણાો છો . 

● પ્રાોટાોઝાોઆલ: આા િાોગાો પ્રાોટાોઝાોઆા િામિા આોકકાોષી જીવાોિો કાિણો થાય છો . નજઆારડિઆાબ્રસસ આિો 
આમીબ્રબઆાબ્રસસ આો પ્રાોટાોઝાોઆલ જળજન્ય િાોગાોિા કોટલાક ઉદાહિણાો છો . 

જળજન્ય રાોગાોના લક્ષણાો 
જળજન્ય િાોગાોિા લક્ષણાો િાોગકાિકિા પ્રકાિ આિો િાોગિી તીવ્રતા પિ આાધારિત હાોય છો . કોટલાક સામાન્ય 
લક્ષણાોમાાં આવતસાિ, ઊલટીઆાો, પોટમાાં દુખાવાો, તાવ, માથાિાો દુખાવાો આિો િબળાઈિાો સમાવોશ થાય છો . 
ગાંભીિ રકસ્સાઆાોમાાં, નિજાલીકિણ, આાંગાો નિષ્ફળ થવા આિો મૃત્ય ુપણ થઈ શકો  છો . 
જળજન્ય રાોગાોનાો ફોલાવાો 
જળજન્ય િાોગાો મુખ્યત્વો દૂવષત પાણીિા સોવિથી ફોલાય છો . આા દૂવષત પાણી પીવા, ખાોિાક બિાવવા, હાથ 
ધાોવા કો  વાસણાો ધાોવા માટો વાપિી શકાય છો . આા િાોગાો દૂવષત પાણી સાથો સીધા સાંપકામાાં આાવવાથી પણ 
ફોલાઈ શકો  છો , જોમ કો  તિવુાં આથવા દૂવષત પાણીમાાં સ્નાિ કિવુાં. 
જળજન્ય રાોગાોની રાોકથામ 
જળજન્ય િાોગાોિી િાોકથામ માટો આિોક ઉપાયાો કિી શકાય છો . આા ઉપાયાોમાાં સ્વચ્છ પાણી પિુવઠાો આિો 
સ્વચ્છતા સુવવધાઆાોિી ઉપલબ્ધતા, યાોગ્ય ખાદ્ પદાથાોિો સાંભાળવાિી પિવતઆાો આિો વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા 
શામોલ છો . 
પાણી શ ભિકરણ: પીવા, ખાોિાક બિાવવા આિો સ્વચ્છતા માટો વપિાતુાં પાણી શુિ કિવુાં આત્યાંત મહત્ત્વિુાં છો . 
પાણી ઉકાળીિો, ગાળીિો કો  િાોરિિિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણી શુિ કિી શકાય છો . 
સ્વચ્છતા: યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી જળજન્ય િાોગાોિાો ફોલાવાો િાોકવા માટો મહત્ત્વપણૂા છો . તોમાાં નિયમમત હાથ 
ધાોવા, શાૌચાલયાો સ્વચ્છ િાખવા આિો કચિાિાો યાોગ્ય નિકાલ કિવાિાો સમાવોશ થાય છો . 
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ખાદ્ સ રક્ષા: ખાોિાક બિાવતી વખતો આિો સાંભાળતી વખતો યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી જરૂિી છો . ખાોિાકિો 
પૂણાપણો િાાંધવાો, કાચા આિો િાાંધોલા ખાોિાકિો આલગ િાખવા આિો વધોલા ખાોિાકિો યાોગ્ય િીતો સાંગ્રહ કિવાો 
આા બાબતાો મહત્ત્વિી છો . 
વ્ક્તિગત સ્વચ્છતા: નિયમમત સ્નાિ કિવુાં, સ્વચ્છ કપડાાં પહો િવા આિો િખ કાપવા જોવી વ્યક્તક્ગત 
સ્વચ્છતાિી સાિી આાદતાો જળજન્ય િાોગાોિુાં જાોખમ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
જળજન્ય િાોગાો આોક ગાંભીિ આાિાોગ્ય સમસ્યા છો , પિાંત ુયાોગ્ય િાોકથામિા ઉપાયાો દ્વાિા તોિો ટાળી શકાય છો . 
સ્વચ્છ પાણી આિો સ્વચ્છતા સુવવધાઆાોિી ઉપલબ્ધતા, યાોગ્ય ખાદ્ પદાથાોિો સાંભાળવાિી પિવતઆાો આિો 
વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા આા બાબતાો જળજન્ય િાોગાોિાો ફોલાવાો િાોકવા આિો સ્વસ્થ જીવિ જીવવા માટો 
મહત્ત્વપૂણા છો . આા યુનિટમાાં ચચાા કિાયોલી મારહતીિાો ઉપયાોગ કિીિો આાપણો જળજન્ય િાોગાોિુાં જાોખમ 
ઘટાડવા આિો આાપણા સમાજિો સ્વસ્થ આિો સુિબ્રક્ષત િાખવામાાં યાોગદાિ આાપી શકીઆો છીઆો. 
 
 

15.2 જળજન્ય રાોગાોના પ્રકારાો: બોક્ટોરરયલ, વાયરલ આનો પ્રાોટાોઝાોઆલ: 
 
પાણી જીવિિુાં આમૃત છો , પિાંત ુજ્યાિો તો પ્રદૂવષત થાય છો  ત્યાિો તો આિોક િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 
જળજન્ય િાોગાો આોવા િાોગાો છો  જો દૂવષત પાણી પીવાથી, ખાોિાક બિાવતી વખતો તોિાો ઉપયાોગ કિવાથી, 
આથવા તોિા સાંપકામાાં આાવવાથી ફોલાય છો . આા િાોગાો મુખ્યત્વો બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆા જોવા 
સુક્ષ્મજીવાણુઆાો દ્વાિા થાય છો . આા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો પાણીમાાં મળ-મૂત્ર, કચિાો, આથવા આન્ય પ્રદુષકાો દ્વાિા 
પ્રવોશો છો . 
આા લોખમાાં આાપણો જળજન્ય િાોગાોિા મુખ્ય ત્રણ પ્રકાિાો - બોક્ટોરિયલ, વાયિલ આિો પ્રાોટાોઝાોઆલ - વવશો 
ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
1. બોક્ટોરરયલ જળજન્ય રાોગાો: 
આા િાોગાો બોક્ટોરિયા િામિા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો દ્વાિા ફોલાય છો . બોક્ટોરિયા આોકકાોષી જીવાો છો  જો ગિમ આિો 
ભોજવાળા વાતાવિણમાાં ઝડપથી વૃનિ પામો છો . જ્યાિો બોક્ટોરિયાથી પ્રદૂવષત પાણી પીવામાાં આાવો છો , ત્યાિો તો 
શિીિમાાં પ્રવોશીિો ચોપ લગાડો છો  આિો વવવવધ િાોગાો પોદા કિો છો . 
કોટલાક સામાન્ય બોક્ટોરરયલ જળજન્ય રાોગાો આનો તોના ઉદાહરણાો: 

● કાોલોરા (Cholera): વવબ્રિયાો કાોલોિા (Vibrio cholerae) િામિા બોક્ટોરિયા દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ 
ગાંભીિ ઝાડા આિો નિજાલીકિણિુાં કાિણ બિો છો . કાોલોિા મુખ્યત્વો દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા 
ફોલાય છો . દદીિો તાત્કાનલક સાિવાિ િ મળો તાો તો મૃત્ય ુપણ પામી શકો  છો . 

● ટાઇફાોઇડ (Typhoid): સાલ્ાોિોલા ટાયફી (Salmonella typhi) િામિા બોક્ટોરિયા દ્વાિા ફોલાતાો 
આા િાોગ તાવ, માથાિાો દુખાવાો, પોટમાાં દુખાવાો આિો કબનજયાત જોવા લક્ષણાોિુાં કાિણ બિો છો . 
ટાઇફાોઇડ મુખ્યત્વો દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો  આિો તોિી સાિવાિ આોસ્ટન્ટબાયાોરટિ 
દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો . 

● મરડાો (Dysentery): નશગોલ્લા (Shigella) આથવા આોન્ટામાોઆોબા રહસ્ટાોનલરટકા (Entamoeba 
histolytica) જોવા બોક્ટોરિયા આથવા પ્રાોટાોઝાોઆા દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ પોટમાાં દુખાવાો, ઝાડા 
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(ઘણીવાિ લાોહી આિો ચીકણા પ્રવાહી સાથો) આિો તાવિુાં કાિણ બિો છો . મિડાો દૂવષત પાણી આિો 
ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો  આિો તોિી સાિવાિ આોસ્ટન્ટબાયાોરટિ આથવા આોસ્ટન્ટ-પ્રાોટાોઝાોઆલ દવાઆાો 
દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો . 

● આવતસાર (Diarrhea): E. coli, સાલ્ાોિોલા (Salmonella) જોવા બોક્ટોરિયા દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ 
વાિાંવાિ પાતળા ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો આિો ક્યાિોક ઉલ્ટીિુાં કાિણ બિો છો . આવતસાિ દૂવષત પાણી 
આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો  આિો તોિી સાિવાિ માોટાભાગો પ્રવાહી આાપીિો આિો આાિામ કિાવીિો 
કિવામાાં આાવો છો . 

2. વાયરલ જળજન્ય રાોગાો: 
આા િાોગાો વાયિસ િામિા સકુ્ષ્મજીવાણુઆાો દ્વાિા ફોલાય છો . વાયિસ બોક્ટોરિયા કિતા પણ િાિા હાોય છો  આિો 
તો ફક્ જીવાંત કાોષાોિી આાંદિ જ પ્રજિિ કિી શકો  છો . વાયિસથી પ્રદૂવષત પાણી પીવાથી આથવા તોિા સાંપકામાાં 
આાવવાથી વાયિલ જળજન્ય િાોગાો થાય છો . 
કોટલાક સામાન્ય વાયરલ જળજન્ય રાોગાો આનો તોના ઉદાહરણાો: 

● પાોનલયાો (Polio): પાોનલયાોવાયિસ (Poliovirus) દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ ચોતાતાંત્રિો િુકસાિ પહાોંચાડો 
છો  આિો લકવાો કિી શકો  છો . પાોનલયાો મખુ્યત્વો દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો . પાોનલયાો 
િસીકિણ દ્વાિા આટકાવી શકાય છો . 

● રહપોટાઇરટસ A (Hepatitis A): રહપોટાઇરટસ A વાયિસ (Hepatitis A virus) દ્વાિા ફોલાતાો આા 
િાોગ યકૃતિાો સાોજાો છો . તોિા લક્ષણાોમાાં તાવ, થાક, ઉબકા, ઉલટી આિો કમળાો (પીળી ચામડી આિો 
આાાંખાો) શામોલ છો . રહપોટાઇરટસ A દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો  આિો તોિી કાોઈ ચાોક્કસ 
સાિવાિ િથી, પિાંત ુઆાિામ આિો યાોગ્ય પાોષણ દ્વાિા તોિો નિયાંત્રણમાાં િાખી શકાય છો . 

● રાોટાવાયરસ (Rotavirus): િાોટાવાયિસ દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ િાિા બાળકાોમાાં ગાંભીિ ઝાડા આિો 
ઉલટીિુાં કાિણ બિો છો . િાોટાવાયિસ દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો આિો તોિી િસી 
ઉપલબ્ધ છો . 

3. પ્રાોટાોઝાોઆલ જળજન્ય રાોગાો: 
આા િાોગાો પ્રાોટાોઝાોઆા િામિા આોકકાોષી જીવાો દ્વાિા ફોલાય છો . પ્રાોટાોઝાોઆા પાણીમાાં મુક્ િીતો જીવી શકો  છો 
આથવા પિાોપજીવી તિીકો  આન્ય જીવાોમાાં િહી શકો  છો . પ્રાોટાોઝાોઆાથી પ્રદૂવષત પાણી પીવાથી પ્રાોટાોઝાોઆલ 
જળજન્ય િાોગાો થાય છો . 
કોટલાક સામાન્ય પ્રાોટાોઝાોઆલ જળજન્ય રાોગાો આનો તોના ઉદાહરણાો: 

● નજઆારડિઆાભસસ (Giardiasis): નજઆારડિઆા લોમ્બનલયા (Giardia lamblia) િામિા પ્રાોટાોઝાોઆા 
દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો, ગોસ આિો વજિ ઘટવાિુાં કાિણ બિો છો . 
નજઆારડિઆાબ્રસસ દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો  આિો તોિી સાિવાિ આોસ્ટન્ટ-પ્રાોટાોઝાોઆલ 
દવાઆાો દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો . 

● આમીભબઆાભસસ (Amoebiasis): આોન્ટામાોઆોબા રહસ્ટાોનલરટકા (Entamoeba histolytica) 
િામિા પ્રાોટાોઝાોઆા દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ પોટમાાં દુખાવાો, ઝાડા (ઘણીવાિ લાોહી આિો ચીકણા પ્રવાહી 
સાથો) આિો તાવિુાં કાિણ બિો છો . ગાંભીિ રકસ્સાઆાોમાાં, તો યકૃતમાાં ફાોલ્લા પણ પોદા કિી શકો  છો . 
આમીબ્રબઆાબ્રસસ દૂવષત પાણી આિો ખાોિાક દ્વાિા ફોલાય છો  આિો તોિી સાિવાિ આોસ્ટન્ટ-પ્રાોટાોઝાોઆલ 
દવાઆાો દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો . 

● રક્રપ્ાોસ્ાોરરડીઆાોભસસ (Cryptosporidiosis): રક્રપ્ાોિાોરિડીયમ (Cryptosporidium) િામિા 
પ્રાોટાોઝાોઆા દ્વાિા ફોલાતાો આા િાોગ ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો, ઉબકા આિો ઉલટીિુાં કાિણ બિો છો . 
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રક્રપ્ાોિાોરિડીઆાોબ્રસસ દૂવષત પાણી દ્વાિા ફોલાય છો  આિો િબળી િાોગપ્રવતકાિક શક્તક્ ધિાવતા 
લાોકાોમાાં તો ગાંભીિ સમસ્યાઆાો પોદા કિી શકો  છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળજન્ય િાોગાો ગાંભીિ આાિાોગ્ય સમસ્યાઆાો પોદા કિી શકો  છો , ખાસ કિીિો બાળકાો આિો િબળી િાોગપ્રવતકાિક 
શક્તક્ ધિાવતા લાોકાોમાાં. સ્વચ્છ પાણીિાો ઉપયાોગ, યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી, આિો ખાોિાકિો યાોગ્ય િીતો 
િાાંધવાો આો જળજન્ય િાોગાોિો આટકાવવા માટોિા મહત્ત્વપૂણા પગલાાં છો . જાો તમિો જળજન્ય િાોગિા કાોઈપણ 
લક્ષણાો દોખાય, તાો તાત્કાનલક તબીબી સહાય લોવી જરૂિી છો . યાદ િાખાો, "સ્વચ્છ પાણી, સ્વસ્થ જીવિ." 
 
 

15.3  જળન્ય રાોગાોના લક્ષણાો: 
 
પાણી જીવિ માટો જરૂિી છો , પિાંત ુજ્યાિો તો આશુિ હાોય ત્યાિો તો ઘણા િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો . જળજન્ય 
િાોગાો આોવા િાોગાો છો  જો દૂવષત પાણી પીવાથી, ખાવા-પીવામાાં તોિાો ઉપયાોગ કિવાથી આથવા તોિા સાંપકામાાં 
આાવવાથી ફોલાય છો . આા િાોગાો વવવવધ પ્રકાિિા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો જોવા કો  બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆા 
દ્વાિા થાય છો . 
આા લોખમાાં આાપણો જળજન્ય િાોગાોિા સામાન્ય લક્ષણાો આિો તોિા વવવવધ પ્રકાિાો વવશો ઉદાહિણાો સાથો 
વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
જળજન્ય રાોગાોના સામાન્ય લક્ષણાો: 
જળજન્ય િાોગાોિા લક્ષણાો િાોગિા પ્રકાિ આિો ગાંભીિતાિા આાધાિો બદલાઈ શકો  છો . જાોકો , કોટલાક સામાન્ય 
લક્ષણાો માોટાભાગિા જળજન્ય િાોગાોમાાં જાોવા મળો છો . આા લક્ષણાોમાાં િીચોિાિાો સમાવોશ થાય છો : 

● ઝાડા (Diarrhea): જળજન્ય િાોગાોિુાં સાૌથી સામાન્ય લક્ષણ ઝાડા છો . તો વાિાંવાિ થતા પાતળા, 
પાણી જોવા મળ દ્વાિા આાોળખાય છો . ઝાડા ઘણા રદવસાો સુધી િહી શકો  છો આિો તોિા કાિણો 
નિજાલીકિણ (Dehydration) થઈ શકો  છો , જો ખાસ કિીિો બાળકાો આિો વૃિાો માટો જાોખમી છો . 

● ઉલટી (Vomiting): ઉલટી આો જળજન્ય િાોગાોિુાં બીજુાં  સામાન્ય લક્ષણ છો . તો વાિાંવાિ થઈ શકો  છો  
આિો તોિા કાિણો પણ નિજાલીકિણ થઈ શકો  છો . 

● પોટમાું દ ખાવાો આનો ખેંચાણ (Stomach pain and cramps): જળજન્ય િાોગાોથી પીડાતા લાોકાો 
પોટમાાં દુખાવાો, ખોંચાણ આિો આસ્વસ્થતા આિુભવી શકો  છો . આા દુખાવાો હળવાો આથવા તીવ્ર હાોઈ શકો  
છો  આિો તો સતત આથવા થાોડા થાોડા સમયો થઈ શકો  છો . 

● તાવ (Fever): ઘણા જળજન્ય િાોગાો તાવિુાં કાિણ બિો છો . તાવ આો શિીિિી ચોપ સામો લડવાિી 
કુદિતી પ્રવતરક્રયા છો . 

● માથાનાો દ ખાવાો (Headache): જળજન્ય િાોગાોિા કાિણો માથાિાો દુખાવાો પણ થઈ શકો  છો . 
● થાક આનો નબળાઈ (Fatigue and weakness): જળજન્ય િાોગાોથી પીડાતા લાોકાો થાક આિો 
િબળાઈ આિુભવી શકો  છો . 

● િૂખ ન લાગવી (Loss of appetite): બીમાિીિો કાિણો ભૂખ િ લાગવી આો સામાન્ય બાબત છો . 
● િાય આાોમાું દ ખાવાો (Muscle aches): કોટલાક જળજન્ય િાોગાો સ્નાયુઆાોમાાં દુખાવાિુાં કાિણ બિી 
શકો  છો . 
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● ચામડી પર ફાોલ્લીઆાો (Skin rash): કોટલાક રકસ્સાઆાોમાાં, જળજન્ય િાોગાો ચામડી પિ ફાોલ્લીઆાોિુાં 
કાિણ બિી શકો  છો . 

વવવવધ જળજન્ય રાોગાોના ચાોક્કસ લક્ષણાો: 
ઉપિ જણાવોલા સામાન્ય લક્ષણાો ઉપિાાંત, વવવવધ જળજન્ય િાોગાોિા પાોતાિા વવનશષ્ટ લક્ષણાો પણ હાોય છો . 
ચાલાો કોટલાક ઉદાહિણાો જાોઈઆો: 
1. બોક્ટોરરયલ જળજન્ય રાોગાો: 

● કાોલોરા (Cholera): કાોલોિાિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં આવતશય ઝાડા (ચાોખાિા ધાોવાણ જોવા), ઉલટી આિો 
ઝડપી નિજાલીકિણિાો સમાવોશ થાય છો . જાો તાત્કાનલક સાિવાિ િ મળો તાો કાોલોિા જીવલોણ સાબ્રબત 
થઈ શકો  છો . 

● ટાઇફાોઇડ (Typhoid): ટાઇફાોઇડિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં સતત ઊાંચાો તાવ, માથાિાો દુખાવાો, પોટમાાં 
દુખાવાો, કબનજયાત આથવા ઝાડા, આિો ગુલાબી િાંગિા ફાોલ્લાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . 

● મરડાો (Dysentery): મિડાિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં લાોહી આિો ચીકણા પ્રવાહી સાથોિા ઝાડા, પોટમાાં 
તીવ્ર દુખાવાો આિો ખોંચાણ, આિો તાવિાો સમાવોશ થાય છો . 

2. વાયરલ જળજન્ય રાોગાો: 
● પાોનલયાો (Polio): માોટાભાગિા પાોનલયાોિા ચોપમાાં કાોઈ લક્ષણાો દોખાતા િથી. પિાંતુ કોટલાક 
રકસ્સાઆાોમાાં, તો તાવ, માથાિાો દુખાવાો, સ્નાયુઆાોમાાં િબળાઈ આિો લકવાો જોવા લક્ષણાો પોદા કિી શકો  
છો . 

● રહપોટાઇરટસ A (Hepatitis A): રહપોટાઇરટસ Aિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં થાક, ઉબકા, ઉલટી, પોટમાાં 
દુખાવાો, કમળાો (પીળી ચામડી આિો આાાંખાો), આિો ઘોિા િાંગિાો પોશાબિાો સમાવોશ થાય છો . 

● રાોટાવાયરસ (Rotavirus): િાોટાવાયિસિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં ગાંભીિ ઝાડા, ઉલટી, તાવ આિો પોટમાાં 
દુખાવાો સામોલ છો . તો િાિા બાળકાોમાાં ગાંભીિ નિજાલીકિણિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

3. પ્રાોટાોઝાોઆલ જળજન્ય રાોગાો: 
● નજઆારડિઆાભસસ (Giardiasis): નજઆારડિઆાબ્રસસિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો આિો 
ખોંચાણ, ગોસ, િબળાઈ આિો વજિ ઘટવાિાો સમાવોશ થાય છો . 

● આમીભબઆાભસસ (Amoebiasis): આમીબ્રબઆાબ્રસસિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં ઝાડા (જોમાાં લાોહી આિો 
ચીકણાો પ્રવાહી હાોઈ શકો  છો), પોટમાાં દુખાવાો આિો તાવિાો સમાવોશ થાય છો . ગાંભીિ રકસ્સાઆાોમાાં, તો 
યકૃતમાાં ફાોલ્લા પણ પોદા કિી શકો  છો . 

● રક્રપ્ાોસ્ાોરરડીઆાોભસસ (Cryptosporidiosis): રક્રપ્ાોિાોરિડીઆાોબ્રસસિા મુખ્ય લક્ષણાોમાાં પાણી 
જોવા ઝાડા, પોટમાાં દુખાવાો, ઉબકા, ઉલટી આિો તાવિાો સમાવોશ થાય છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
જાો તમિો જળજન્ય િાોગિા કાોઈપણ લક્ષણાો દોખાય, તાો તાત્કાનલક તબીબી સલાહ લોવી આાવશ્યક છો . ડા ક્ટિ 
િાોગિુાં નિદાિ કિશો આિો યાોગ્ય સાિવાિ આાપશો. સ્વચ્છ પાણીિાો ઉપયાોગ, યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી આિો 
ખાોિાકિો યાોગ્ય િીતો િાાંધવાો આો જળજન્ય િાોગાોિો આટકાવવા માટોિા મહત્ત્વપૂણા પગલાાં છો . જળજન્ય િાોગાોિા 
લક્ષણાોિો આાોળખીિો આિો સમયસિ સાિવાિ મોળવીિો, તમો ગાંભીિ આાિાોગ્ય સમસ્યાઆાોથી બચી શકાો છાો. 
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15.4 જળજન્ય રાોગાોનાો ફોલાવાો: 
 
જળજન્ય િાોગાો આોવા િાોગાો છો  જો દૂવષત પાણીિા સોવિ, ઉપયાોગ આથવા તોિા સાંપકા  દ્વાિા ફોલાય છો . આા 
િાોગાોિુાં મુખ્ય કાિણ બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆા જોવા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો છો  જો પાણીમાાં ભળીિો તોિો 
પ્રદૂવષત કિો છો . આા પ્રદૂવષત પાણી જ્યાિો પીવામાાં આાવો, ખાવા-પીવામાાં તોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો, આથવા 
તોિા સાંપકામાાં ચામડી આાવો ત્યાિો તો શિીિમાાં પ્રવોશીિો િાોગ પોદા કિો છો . 
આા લોખમાાં આાપણો જળજન્ય િાોગાો કોવી િીતો ફોલાય છો  તોિા વવશો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
જળજન્ય રાોગાો ફોલાવવાની રીતાો: 
જળજન્ય િાોગાો મુખ્યત્વો િીચોિી િીતો ફોલાય છો : 
1. દૂવષત પાણીન ું સીધ ું સોવન: 
આા જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવાિાો સાૌથી સામાન્ય માગા છો . જ્યાિો કાોઈ વ્યક્તક્ બોક્ટોરિયા, વાયિસ આથવા 
પ્રાોટાોઝાોઆાથી પ્રદૂવષત પાણી પીવો છો , ત્યાિો આા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો તોિા શિીિમાાં પ્રવોશીિો િાોગ પોદા કિો છો . 
ઉદાહરણ: 

● કાોઈ વ્યક્તક્ િદીિુાં પાણી સીધુાં પીવો છો  જોમાાં ગટિિુાં દૂવષત પાણી ભળોલુાં હાોય આિો તોમાાં કાોલોિાિા 
બોક્ટોરિયા હાોય તાો આા વ્યક્તક્િો કાોલોિા થવાિી સાંભાવિા િહો  છો . 

● કાોઈ બાળક પાણીિી ટાાંકીમાાંથી પાણી પીવો છો  જો યાોગ્ય િીતો સાફ કિવામાાં આાવી િથી આિો તોમાાં 
િાોટાવાયિસ હાજિ છો . આા બાળકિો િાોટાવાયિસિાો ચોપ લાગી શકો  છો . 

2. દૂવષત પાણીનાો ખાોરાક બનાવવામાું ઉપયાોગ: 
જ્યાિો શાકભાજી, ફળાો કો  આન્ય ખાદ્ પદાથાોિો દૂવષત પાણીથી ધાોવામાાં આાવો આથવા ખાોિાક બિાવતી વખતો 
દૂવષત પાણીિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો ત્યાિો જળજન્ય િાોગાો ફોલાઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● કાોઈ ગૃરહણી શાકભાજીિો ગટિિા  પ્રદૂવષત  થયોલા પાણીથી ધાોવો છો ,આાવા આશુિ પાણીથી ધાોવાયોલ 
શાકભાજી ખાવાથી ટાઇફાોઇડ થવાિી સાંભાવિા િહો  છો . 

● કાોઈ િસાોઈયાો ભાત િાાંધવા માટો પ્રદૂવષત પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો  જોમાાં E. coli બોક્ટોરિયા હાોય. આા 
ભાત ખાવાથી ફૂડ પાોઇઝનિિંગ થઈ શકો  છો . 

3. દૂવષત પાણીનાો સ્વચ્છતા માટો ઉપયાોગ: 
જ્યાિો હાથ ધાોવા, વાસણાો ધાોવા, કપડાાં ધાોવા કો  સ્નાિ કિવા માટો દૂવષત પાણીિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
ત્યાિો પણ જળજન્ય િાોગાો ફોલાઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 

● કાોઈ વ્યક્તક્ શાૌચરક્રયા કયાા પછી દૂવષત પાણીથી હાથ ધાોવો છો  જોમાાં નશગોલા બોક્ટોરિયા હાોય. આા 
વ્યક્તક્િો મિડાો થવાિી સાંભાવિા િહો  છો . 

● કાોઈ હા ટલમાાં વાસણાો ધાોવા માટો પ્રદૂવષત પાણીિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા વાસણાોમાાં 
ખાવાથી ગ્રાહકાોિો નજઆારડિઆાબ્રસસ થઈ શકો  છો . 

4. દૂવષત પાણી સાથો સીધાો સુંપકણ: 
જ્યાિો કાોઈ વ્યક્તક્ પ્રદૂવષત પાણીમાાં તિો, િમો કો  કામ કિો ત્યાિો તોિી ચામડી દ્વાિા પણ જળજન્ય િાોગાો ફોલાઈ 
શકો  છો . 
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ઉદાહરણ: 
● કાોઈ વ્યક્તક્ તળાવમાાં તિો છો  જોમાાં ગટિિુાં પાણી ભળોલુાં હાોય આિો તોમાાં લોપ્ાોિાઇિા બોક્ટોરિયા હાોય. 
આા વ્યક્તક્િો લોપ્ાોિાઇિાોબ્રસસ (Leptospirosis) િામિાો િાોગ થઈ શકો  છો  જો ચામડી દ્વાિા શિીિમાાં 
પ્રવોશો છો . 

● કાોઈ ખોડૂત પ્રદૂવષત પાણીવાળા ખોતિમાાં કામ કિો છો . તોિા પગમાાં ઘા હાોય આિો તો ઘા દ્વાિા પાણીમાાં 
િહો લા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો શિીિમાાં પ્રવોશી શકો  છો  આિો તોિો ચોપ લગાડી શકો  છો . 

5. મળ-મા ષ્ટખક માગણ (Fecal-Oral Route): 
આા જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવાિાો આોક મહત્ત્વપૂણા માગા છો . જ્યાિો ચોપગ્રસ્ત વ્યક્તક્િા મળમાાં િહો લા 
સુક્ષ્મજીવાણુઆાો કાોઈક િીતો પાણી કો  ખાોિાકમાાં ભળી જાય આિો તો પાણી કો  ખાોિાક કાોઈ સ્વસ્થ વ્યક્તક્ દ્વાિા 
સોવિ કિવામાાં આાવો ત્યાિો આા િાોગ ફોલાય છો . 
ઉદાહરણ: 

● કાોઈ વ્યક્તક્ શાૌચ કયાા પછી યાોગ્ય િીતો હાથ ધાોતાો િથી આિો પછી તો ખાોિાકિો િશા કિો છો . તોિા 
હાથ પિ િહો લા બોક્ટોરિયા ખાોિાકમાાં ભળી જાય છો  આિો આા ખાોિાક ખાિાિ વ્યક્તક્િો ચોપ લાગો છો . 

● ગટિિુાં પાણી પીવાિા પાણીિા સ્ાોતમાાં ભળી જાય છો . આા પાણી પીવાથી લાોકાોિો કાોલોિા, ટાઇફાોઇડ, 
રહપોટાઇરટસ A જોવા િાોગાો થઈ શકો  છો . 

જળજન્ય રાોગાો ફોલાવવામાું મદદરૂપ પરરબળાો: 
● આસ્વચ્છતા: ગાંદકી, કચિાિાો યાોગ્ય નિકાલ િ થવાો, શાૌચાલયાોિાો આભાવ આિો ખુલ્લામાાં શાૌચરક્રયા 
જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવામાાં મહત્ત્વિાો ભાગ ભજવો છો . 

● આપૂરતી પાણી પ રવઠા વ્વસ્થા: જ્યાિો પીવાિા પાણીિાો પિુવઠાો આપૂિતાો હાોય આિો પાણીિી 
પાઇપલાઇિાોમાાં ભાંગાણ હાોય ત્યાિો ગટિિુાં પાણી પીવાિા પાણીમાાં ભળી જવાિી શક્યતા િહો  છો . 

● ક દરતી આાપગત્તઆાો: પિૂ, વાવાઝાોડુાં  આિો ભૂકાં પ જોવી કુદિતી આાપવત્તઆાો દિમમયાિ પાણી પિુવઠા 
વ્યવસ્થા ખાોિવાઈ જાય છો  આિો ગાંદુ પાણી પીવાિા પાણીમાાં ભળી જાય છો , જોિા કાિણો જળજન્ય 
િાોગાોિાો ફોલાવાો ઝડપથી થાય છો . 

● ગરીબી: ગિીબ લાોકાો પાસો સ્વચ્છ પાણી આિો સ્વચ્છતા સુવવધાઆાોિાો આભાવ હાોય છો , જોિા કાિણો 
તોઆાો જળજન્ય િાોગાો માટો વધ ુસાંવોદિશીલ બિો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળજન્ય િાોગાોિાો ફોલાવાો િાોકવા માટો સ્વચ્છ પાણીિાો ઉપયાોગ, યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી આિો ખાોિાકિો 
યાોગ્ય િીતો િાાંધવાો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . સિકાિ આિો સમાજ દ્વાિા સ્વચ્છ પાણી પિુવઠા વ્યવસ્થા, 
શાૌચાલયાોિુાં નિમાાણ આિો સ્વચ્છતા આાંગો જાગૃવત ફોલાવવા જોવા પગલાાં લોવા જાોઈઆો. આાપણો સાૌઆો સાથો 
મળીિો જળજન્ય િાોગાો સામો લડવુાં જાોઈઆો આિો સ્વસ્થ સમાજિુાં નિમાાણ કિવુાં જાોઈઆો. 
 

15.5 જળજન્ય રાોગાોની રાોકથામ: 
જળજન્ય િાોગાો આો ગાંભીિ આાિાોગ્ય સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો , ખાસ કિીિો વવકાસશીલ દોશાોમાાં જ્યાાં 
સ્વચ્છ પાણી આિો સ્વચ્છતા સુવવધાઆાોિાો આભાવ હાોય છો . સદભાગ્યો, માોટાભાગિા જળજન્ય િાોગાો યાોગ્ય 
પગલાાં લોવાથી આટકાવી શકાય છો . 
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આા લોખમાાં આાપણો જળજન્ય િાોગાોિી િાોકથામ કોવી િીતો કિી શકાય તોિા વવશો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ 
ચચાા કિીશુાં. 
જળજન્ય રાોગાોની રાોકથામ માટોના મ ખ્ય ઉપાયાો: 
જળજન્ય િાોગાોિો િાોકવા માટો વ્યક્તક્ગત આિો સામૂરહક સ્તિો આિોક ઉપાયાો કિી શકાય છો . આા ઉપાયાોિો 
મુખ્યત્વો િીચોિા ભાગાોમાાં વહોં ચી શકાય છો : 
1. સ્વચ્છ પાણીનાો પ રવઠાો આનો ઉપયાોગ: 

● પાણીન ું શ ભિકરણ: પીવા, િસાોઈ બિાવવા આિો આન્ય ઘિોલુાં ઉપયાોગ માટો શુિ પાણીિાો ઉપયાોગ 
કિવાો આો જળજન્ય િાોગાોિો િાોકવાિાો સાૌથી મહત્ત્વપૂણા ઉપાય છો . પાણીિો શુિ કિવાિી ઘણી િીતાો 
છો , જોમ કો : 

o ઉકાળવ ું: પાણીિો આાોછામાાં આાોછા 1 મમનિટ માટો ઉકાળવાથી માોટાભાગિા હાનિકાિક 
સુક્ષ્મજીવાણુઆાો િાશ પામો છો . 

o ક્ાોરીનોશન: પાણીમાાં િાોિીિિી ગાોળીઆાો આથવા બ્લીચ ઉમોિીિો તોિો શુિ કિી શકાય 
છો . િાોિીિ પાણીમાાં િહો લા બોક્ટોરિયા આિો વાયિસિો માિી િાખો છો . 

o રફલ્ટરોશન: વાોટિ રફલ્ટિિાો ઉપયાોગ પાણીમાાંથી ગાંદકી, કચિાો આિો કોટલાક 
સુક્ષ્મજીવાણુઆાોિો દૂિ કિવા માટો કિી શકાય છો . 

o સૂયણપ્રકાશ: પાણીિો પાિદશાક પ્લાસ્ટસ્ટકિી બાોટલમાાં ભિીિો 6 કલાક તડકામાાં િાખવાથી 
પણ તોમાાં િહો લા કોટલાક સુક્ષ્મજીવાણુઆાો િાશ પામો છો . 

● પાણીના સ્ાોતાોન ું રક્ષણ: કૂવાઆાો, તળાવાો આિો આન્ય પાણીિા સ્ાોતાોિો પ્રદૂષણથી બચાવવા જરૂિી 
છો . ગટિિુાં પાણી, કચિાો આિો પ્રાણીઆાોિા મળ-મૂત્ર પાણીિા સ્ાોતાોમાાં ભળતા આટકાવવા જાોઈઆો. 

● પાણીનાો સુંગ્રહ: પાણીિાો સાંગ્રહ કિતી વખતો સ્વચ્છતાિુાં ધ્યાિ િાખવુાં જરૂિી છો . પાણીિો ઢાાંકોલા 
વાસણાોમાાં િાખવુાં જાોઈઆો આિો તોિો ગાંદા હાથથી િશા કિવાિુાં ટાળવુાં જાોઈઆો. 

2. યાોગ્ય સ્વચ્છતા જળવવી: 
● હાથ ધાોવા: જળજન્ય િાોગાોિો િાોકવા માટો હાથ ધાોવા આો સાૌથી આસિકાિક િીતાોમાાંિી આોક છો . જમતા 
પહો લાાં, શાૌચ કયાા પછી, ગાંદા પદાથાોિો િશા કયાા પછી આિો બાળકાોિા ડાયપિ બદલ્યા પછી સાબુ 
આિો સ્વચ્છ પાણીથી હાથ ધાોવા જાોઈઆો.  

o ઉદાહરણ: જમતા પહો લાાં, િસાોઈ બિાવતા પહો લાાં આિો શાૌચ કયાા પછી આાોછામાાં આાોછા 20 
સોકિ માટો સાબ ુઆિો પાણીથી હાથ ધાોવા. 

● શા ચાલયાોનાો ઉપયાોગ: ખુલ્લામાાં શાૌચ કિવાિો બદલો શાૌચાલયાોિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 
શાૌચાલયાોિો નિયમમત િીતો સાફ આિો જાંતુમુક્ કિવા જાોઈઆો. 

● કચરાનાો નનકાલ: કચિાિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવાો જાોઈઆો. કચિાો ખુલ્લામાાં ફોંકવાિો બદલો તોિો 
ઢાાંકણવાળા કચિાપોટીમાાં િાખવાો જાોઈઆો આિો તોિાો નિયમમત નિકાલ કિવાો જાોઈઆો. 

3. ખાદ્ સ રક્ષા: 
● ખાોરાકનો યાોગ્ય રીતો રાુંધવાો: માાંસ, મિઘાાં, માછલી આિો ઈાં ડાિો યાોગ્ય તાપમાિો િાાંધવાથી તોમાાં િહો લા 
હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાણુઆાો િાશ પામો છો . 

● કાચા આનો રાુંધોલા ખાોરાકનો આલગ રાખવાો: કાચા આિો િાાંધોલા ખાોિાકિો આલગ િાખવાથી ક્રાોસ-
કન્ટોમમિોશિ (cross-contamination) આટકાવી શકાય છો . કાચા માાંસ, મિઘાાં આિો માછલીિો 
કાપવા માટો આલગ છિી આિો કરટિંગ બાોડાિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 
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● ફળાો આનો શાકિાજી ધાોવા: ખાતા પહો લાાં ફળાો આિો શાકભાજીિો સ્વચ્છ પાણીથી સાિી િીતો ધાોવા 
જાોઈઆો. 

● ખાોરાકનો ઢાુંકીનો રાખવાો: ખાોિાકિો માખીઆાો આિો આન્ય જીવજાંતુઆાોથી બચાવવા માટો તોિો ઢાાંકીિો 
િાખવાો જાોઈઆો. 

4. વ્ક્તિગત સ્વચ્છતા: 
● નનયવમત િાન: નિયમમત સ્નાિ કિવાથી ચામડી પિ િહો લા બોક્ટોરિયા આિો આન્ય સુક્ષ્મજીવાણુઆાો 
દૂિ થાય છો . 

● સ્વચ્છ કપડાું પહો રવા: ગાંદા કપડાાં પહો િવાથી પણ જળજન્ય િાોગાો થઈ શકો  છો . નિયમમત િીતો કપડાાં 
ધાોવા આિો સ્વચ્છ કપડાાં પહો િવા જાોઈઆો. 

● નખ કાપવા: િખમાાં ગાંદકી આિો સુક્ષ્મજીવાણુઆાો ભિાઈ શકો  છો . નિયમમત િીતો િખ કાપવા આિો 
સાફ િાખવા જાોઈઆો. 

5. રસીકરણ: 
● કોટલાક જળજન્ય િાોગાો, જોમ કો  પાોનલયાો, રહપોટાઇરટસ A આિો િાોટાવાયિસ, િસીકિણ દ્વાિા આટકાવી 
શકાય છો . બાળકાોિો સમયસિ િસી આપાવવી જાોઈઆો. 

6. જગૃવત આનો ભશક્ષણ: 
● જળજન્ય િાોગાોિા જાોખમાો આિો તોિો િાોકવાિા ઉપાયાો વવશો લાોકાોિો જાગૃત કિવા ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા 
છો . શાળા, કા લોજાો આિો સમુદાયાોમાાં જાગૃવત કાયાક્રમાો યાોજી શકાય છો . 

સરકારની િૂવમકા: 
● સિકાિો સ્વચ્છ પાણી પુિવઠા વ્યવસ્થા સુનિનિત કિવી જાોઈઆો. 
● ગટિ વ્યવસ્થા આિો કચિાિા નિકાલિી યાોગ્ય વ્યવસ્થા કિવી જાોઈઆો. 
● શાૌચાલયાોિા નિમાાણિો પ્રાોત્સાહિ આાપવુાં જાોઈઆો. 
● જળજન્ય િાોગાોિા નિયાંત્રણ માટો િાષ્ટ્રીય કાયાક્રમાો ચલાવવા જાોઈઆો. 

 
નનષ્કષણ: 
 
જળજન્ય િાોગાો ગાંભીિ આાિાોગ્ય સમસ્યાઆાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો , પિાંત ુયાોગ્ય પગલાાં લોવાથી તોિો આટકાવી 
શકાય છો . સ્વચ્છ પાણીિાો ઉપયાોગ, યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી, ખાદ્ સુિક્ષાિા નિયમાોિુાં પાલિ કિવુાં આિો 
િસીકિણ કિાવવુાં આો જળજન્ય િાોગાોિો િાોકવા માટોિા મહત્ત્વપૂણા ઉપાયાો છો . આાપણો સાૌઆો સાથો મળીિો 
જળજન્ય િાોગાો સામો લડવુાં જાોઈઆો આિો સ્વસ્થ સમાજિુાં નિમાાણ કિવુાં જાોઈઆો. 
 

15.6 વ્ક્તિગત સ્વચ્છતા: 
 
વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા આો આોવી આાદતાો આિો િીતભાતિાો સમૂહ છો  જો વ્યક્તક્િો સ્વચ્છ, સ્વસ્થ આિો સુઘડ 
િહો વામાાં મદદ કિો છો . તો માત્ર શાિીરિક સ્વાસ્થ્ય માટો જ િહીં પિાંત ુમાિબ્રસક આિો સામાનજક સ્વાસ્થ્ય માટો પણ 
મહત્ત્વપૂણા છો . સાિી વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા જાળવવાથી વ્યક્તક્ આાત્મવવશ્વાસપૂણા, આાકષાક આિો સમાજમાાં 
સ્વીકાયા બિો છો . 
આા લોખમાાં આાપણો વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતાિા વવવવધ પાસાઆાો આિો તોિા મહત્ત્વ વવશો ઉદાહિણાો સાથો 
વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
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વ્ક્તિગત સ્વચ્છતાના મ ખ્ય પાસાઆાો: 
વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતામાાં િીચોિા પાસાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો : 
1. શારીરરક સ્વચ્છતા: 

● િાન: નિયમમત સ્નાિ કિવુાં આો શિીિિો સ્વચ્છ િાખવાિાો સાૌથી મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . સ્નાિ 
કિવાથી ચામડી પિ િહો લા બોક્ટોરિયા, ધૂળ, પિસોવાો આિો મૃત કાોષાો દૂિ થાય છો .  

o ઉદાહરણ: દિિાોજ સવાિો આથવા સાાંજો સાબ ુઆિો પાણીથી સ્નાિ કિવુાં. ગિમીિા રદવસાોમાાં 
આથવા શાિીરિક શ્રમ કયાા પછી રદવસમાાં બો વાિ સ્નાિ કિી શકાય છો . 

● હાથ ધાોવા: હાથ ધાોવા આો ચોપિો િાોકવાિાો સાૌથી આસિકાિક ઉપાય છો . જમતા પહો લાાં, શાૌચ કયાા 
પછી, ગાંદા પદાથાોિો િશા કયાા પછી, પ્રાણીઆાોિો િશા કયાા પછી આિો બીમાિ વ્યક્તક્િી સાંભાળ 
િાખ્યા પછી સાબ ુઆિો પાણીથી હાથ ધાોવા જાોઈઆો.  

o ઉદાહરણ: શાૌચાલયિાો ઉપયાોગ કયાા પછી, જમતા પહો લાાં આિો િસાોઈ બિાવતા પહો લાાં 
આાોછામાાં આાોછા 20 સોકિ માટો સાબુ આિો પાણીથી હાથ ધાોવા. 

● વાળની સુંિાળ: વાળિો નિયમમત િીતો શોમ્પૂ આિો કણિશિિથી ધાોવા જાોઈઆો. વાળિો સ્વચ્છ 
િાખવાથી માથાિી ચામડી સ્વસ્થ િહો  છો  આિો ખાોડાો, જૂ આિો આન્ય સમસ્યાઆાો થતી આટકો  છો .  

o ઉદાહરણ: આઠવારડયામાાં બો થી ત્રણ વાિ વાળ ધાોવા આિો વાળિા પ્રકાિ પ્રમાણો શોમ્પૂ આિો 
કણિશિિિાો ઉપયાોગ કિવાો. 

● નખની સુંિાળ: િખિો નિયમમત િીતો કાપવા આિો સાફ િાખવા જાોઈઆો. લાાંબા િખમાાં ગાંદકી આિો 
બોક્ટોરિયા ભિાઈ શકો  છો  જો બીમાિીિુાં કાિણ બિી શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: આઠવારડયામાાં આોક વાિ િખ કાપવા આિો િખિી િીચોિી ગાંદકીિો સાફ કિવા 
માટો િોઇલ િશિાો ઉપયાોગ કિવાો. 

● દાુંતની સુંિાળ: દાાંતિો રદવસમાાં બો વાિ િશ કિવા આિો ફ્લાોબ્રસિંગ કિવુાં જાોઈઆો. દાાંતિી નિયમમત 
સફાઈ કિવાથી દાાંતમાાં સડાો, પોઢાિા િાોગાો આિો શ્વાસિી દુગાંધ જોવી સમસ્યાઆાો થતી આટકો  છો .  

o ઉદાહરણ: સવાિો આિો િાત્રો સૂતા પહો લા બો મમનિટ માટો ફ્લાોિાઇડયુક્ ટૂથપોસ્ટથી દાાંત 
સાફ કિવા આિો દિિાોજ ફ્લાોબ્રસિંગ કિવુાં. 

2. પાોશાક: 
● સ્વચ્છ કપડાું પહો રવા: દિિાોજ સ્વચ્છ કપડાાં પહો િવા જાોઈઆો. ગાંદા કપડાાંમાાં બોક્ટોરિયા આિો આન્ય 
સુક્ષ્મજીવાણુઆાો હાોય છો  જો ચામડીિા િાોગાો આિો આન્ય ચોપિુાં કાિણ બિી શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: દિિાોજ ધાોયોલા આિો ઈસ્ત્ી કિોલા કપડાાં પહો િવા. આિિગામોન્્ટસ દિિાોજ 
બદલવા જાોઈઆો. 

● પગરખાું: પગિો સ્વચ્છ આિો સૂકા િાખવા માટો યાોગ્ય પગિખાાં પહો િવા જાોઈઆો. ભીિા આથવા ગાંદા 
પગિખાાં પહો િવાથી પગમાાં ફાં ગલ ઇન્ફોક્શિ થઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: હવા ઉજાસ વાળા આિો પગિો આાિામદાયક િહો  તોવા પગિખાાં પહો િવા. દિિાોજ 
માોજાાં બદલવા આિો પગિો ધાોયા પછી સૂકા િાખવા. 

3. આાસપાસની સ્વચ્છતા: 
● ઘરની સફાઈ: ઘિિો નિયમમત િીતો સાફ આિો જાંતુમુક્ કિવુાં જાોઈઆો. ઘિિી સ્વચ્છતા જાળવવાથી 
ઘિમાાં િહો લા બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો આન્ય હાનિકાિક સુક્ષ્મજીવાણુઆાોિાો િાશ થાય છો  આિો િાોગાો 
ફોલાતા આટકો  છો .  
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o ઉદાહરણ: દિિાોજ ઘિિા ભાોંયતબ્રળયાિો ઝાડુ આિો પાોતુાં કિવુાં. િસાોડુાં  આિો બાથરૂમિો 
નિયમમત િીતો સાફ આિો જાંતુમુક્ કિવુાં. 

● કચરાનાો નનકાલ: કચિાિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવાો જાોઈઆો. કચિાો ખુલ્લામાાં ફોંકવાિો બદલો તોિો 
ઢાાંકણવાળા કચિાપોટીમાાં િાખવાો જાોઈઆો આિો તોિાો નિયમમત નિકાલ કિવાો જાોઈઆો.  

o ઉદાહરણ: ઘિિા કચિાિો ભીિા આિો સૂકા કચિામાાં આલગ કિવાો આિો તોિો યાોગ્ય િીતો 
નિકાલ કિવાો. 

4. વ્ક્તિગત આાદતાો: 
● ખાુંસી આનો છીંક ખાતી વખતો માેં ઢાુંકવ ું: ખાાંસી આિો છીંક ખાતી વખતો માોં આિો િાકિો રૂમાલ 
આથવા રટશ્ય ુ પોપિથી ઢાાંકવા જાોઈઆો. આાિાથી હવામાાં ફોલાતા બોક્ટોરિયા આિો વાયિસિો િાોકી 
શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: ખાાંસી કો  છીંક આાવો ત્યાિો કાોણી વાળીિો માોં આિો િાકિો ઢાાંકી દોવા આથવા 
રૂમાલિાો ઉપયાોગ કિવાો. 

● જહો ર સ્થળાોઆો થૂુંકવ ું નહીં: જાહો િ સ્થળાોઆો થૂાંકવાથી ગાંદકી ફોલાય છો  આિો િાોગાો ફોલાવવામાાં મદદ 
મળો છો .  

o ઉદાહરણ: થૂાંકવા માટો ડસ્ટબ્રબિ કો  વાોશ બોબ્રસિિાો ઉપયાોગ કિવાો. 
● બીમાર વ્ક્તિઆાોથી આુંતર રાખવ ું: ચોપી િાોગાોથી પીડાતા વ્યક્તક્આાોથી આાંતિ િાખવુાં જાોઈઆો. 
આાિાથી ચોપ ફોલાતાો આટકાવી શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: જાો કાોઈ વ્યક્તક્િો શિદી, ખાાંસી કો  તાવ હાોય તાો તોિાથી આાોછામાાં આાોછુાં  આોક 
મીટિિુાં આાંતિ િાખવુાં. 

વ્ક્તિગત સ્વચ્છતાના ફાયદા: 
● રાોગાોથી બચાવ: સાિી વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા જાળવવાથી ચોપી િાોગાો, ચામડીિા િાોગાો આિો આન્ય 
સ્વાસ્થ્ય સમસ્યાઆાોથી બચી શકાય છો . 

● આાત્મવવશ્વાસમાું વધારાો: સ્વચ્છ આિો સુઘડ િહો વાથી વ્યક્તક્િાો આાત્મવવશ્વાસ વધો છો . 
● સારી સામાનજક છાપ: સાિી વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા ધિાવતી વ્યક્તક્ સમાજમાાં સાિી છાપ ઉભી કિો 
છો . 

● માનભસક સ્વાસ્થ્યમાું સ ધારાો: સ્વચ્છતા આિો સુઘડતા માિબ્રસક સ્વાસ્થ્ય પિ પણ સકાિાત્મક 
આસિ કિો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા આો સ્વસ્થ આિો સુખી જીવિિાો આાધાિસ્તાંભ છો . તો માત્ર શાિીરિક સ્વાસ્થ્ય માટો જ િહીં 
પિાંતુ માિબ્રસક આિો સામાનજક સ્વાસ્થ્ય માટો પણ મહત્ત્વપૂણા છો . ઉપિાોક્ ચચાા કિોલા વ્યક્તક્ગત 
સ્વચ્છતાિા પાસાઆાોિો આિુસિીિો આાપણો સ્વસ્થ િહી શકીઆો છીઆો આિો સમાજમાાં સાિી છાપ ઉભી કિી 
શકીઆો છીઆો. 
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15.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો જળજન્ય િાોગાો આિો વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા વવશો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
જાોયુાં કો  જળજન્ય િાોગાો આોવા િાોગાો છો  જો દૂવષત પાણીિા સોવિ, ઉપયાોગ આથવા તોિા સાંપકામાાં આાવવાથી 
ફોલાય છો . આા િાોગાો બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆા જોવા સુક્ષ્મજીવાણુઆાો દ્વાિા થાય છો  જો પાણીમાાં 
ભળીિો તોિો પ્રદૂવષત કિો છો . 
આાપણો જળજન્ય િાોગાોિા વવવવધ પ્રકાિાો જોવા કો  બોક્ટોરિયલ (કાોલોિા, ટાઇફાોઇડ, મિડાો), વાયિલ (પાોનલયાો, 
રહપોટાઇરટસ A, િાોટાવાયિસ) આિો પ્રાોટાોઝાોઆલ (નજઆારડિઆાબ્રસસ, આમીબ્રબઆાબ્રસસ) વવશો ઉદાહિણાો સાથો 
ચચાા કિી. આાપણો આા િાોગાોિા સામાન્ય લક્ષણાો જોવા કો  ઝાડા, ઉલટી, પોટમાાં દુખાવાો, તાવ, માથાિાો દુખાવાો 
આિો િબળાઈ વવશો પણ જાણયુાં. 
આા પ્રકિણમાાં જળજન્ય િાોગાો કોવી િીતો ફોલાય છો  તોિી વવવવધ િીતાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિવામાાં આાવ્યુાં હતુાં. 
આાપણો જાોયુાં કો  દૂવષત પાણીિુાં સીધુાં સોવિ, ખાોિાક બિાવવામાાં તોિાો ઉપયાોગ, સ્વચ્છતા માટો તોિાો ઉપયાોગ 
આિો દૂવષત પાણી સાથો સીધાો સાંપકા  આો જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવાિા મુખ્ય માગાો છો . મળ-માૌષ્ટખક માગા (Fecal-
Oral Route) દ્વાિા પણ આા િાોગાો ફોલાઈ શકો  છો . આાપણો આો પણ જાોયુાં કો  આસ્વચ્છતા, આપૂિતી પાણી 
પુિવઠા વ્યવસ્થા, કુદિતી આાપવત્તઆાો આિો ગિીબી જોવા પરિબળાો જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવામાાં કોવી િીતો 
મદદરૂપ થાય છો . 
આા પ્રકિણિાો મહત્ત્વિાો ભાગ જળજન્ય િાોગાોિી િાોકથામ પિ કો ન્દ્રિત હતાો. આાપણો શીખ્યા કો  સ્વચ્છ પાણીિાો 
પુિવઠાો આિો ઉપયાોગ, યાોગ્ય સ્વચ્છતા જાળવવી, ખાદ્ સિુક્ષાિા નિયમાોિુાં પાલિ કિવુાં, વ્યક્તક્ગત 
સ્વચ્છતા જાળવવી, િસીકિણ આિો જાગૃવત ફોલાવવી આો જળજન્ય િાોગાોિો િાોકવાિા મુખ્ય ઉપાયાો છો . 
આાપણો પાણી શુનિકિણિી વવવવધ પિવતઆાો, હાથ ધાોવાિી યાોગ્ય િીત, શાૌચાલયાોિાો ઉપયાોગ, કચિાિાો 
નિકાલ આિો ખાોિાકિો યાોગ્ય િીતો િાાંધવા આિો સાંગ્રહ કિવા વવશો પણ વવગતવાિ ચચાા કિી. 
પ્રકિણિા આાંવતમ ભાગમાાં, આાપણો વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતાિા મહત્ત્વ પિ ભાિ મૂક્યાો. આાપણો જાોયુાં કો  વ્યક્તક્ગત 
સ્વચ્છતા આો માત્ર શાિીરિક સ્વાસ્થ્ય માટો જ િહીં પિાંત ુ માિબ્રસક આિો સામાનજક સ્વાસ્થ્ય માટો પણ 
મહત્ત્વપૂણા છો . આાપણો વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતાિા વવવવધ પાસાઆાો જોવા કો  શાિીરિક સ્વચ્છતા (સ્નાિ, હાથ 
ધાોવા, વાળ, િખ આિો દાાંતિી સાંભાળ), પાોશાક (સ્વચ્છ કપડાાં, પગિખાાં), આાસપાસિી સ્વચ્છતા (ઘિિી 
સફાઈ, કચિાિાો નિકાલ) આિો વ્યક્તક્ગત આાદતાો (ખાાંસી આિો છીંક ખાતી વખતો માોં ઢાાંકવુાં, જાહો િ સ્થળાોઆો 
થૂાંકવુાં િહીં) વવશો વવગતવાિ ચચાા કિી. 
આા પ્રકિણિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય જળજન્ય િાોગાો આિો વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા વવશો જાગૃવત ફોલાવવાિાો હતાો. આા 
પ્રકિણમાાં ચચાા કિાયોલા મુદ્દાઆાોિો ધ્યાિમાાં િાખીિો આાપણો જળજન્ય િાોગાોિો આટકાવી શકીઆો છીઆો આિો 
સ્વસ્થ જીવિ જીવી શકીઆો છીઆો. સ્વચ્છતા આો માત્ર વ્યક્તક્ગત જવાબદાિી િથી, પિાંત ુસ્વસ્થ સમાજિા 
નિમાાણ માટો સામૂરહક પ્રયાસ પણ જરૂિી છો . આાપણો સાૌઆો સાથો મળીિો જળજન્ય િાોગાો સામો લડવુાં જાોઈઆો 
આિો સ્વચ્છ આિો સ્વસ્થ સમાજિુાં નિમાાણ કિવુાં જાોઈઆો. 
 

15.8  પ્રાોજોક્ટ કાયણ: 
  

પ્રાોજોક્ટનાો ઉદ્દોશ્ય: આા પ્રાોજોક્ટિાો ઉદ્દોશ્ય જળજન્ય િાોગાો વવશો જાગૃવત ફોલાવવાિાો, તોિા ફોલાવાિા કાિણાો 
સમજવાિાો આિો તોિી િાોકથામ માટોિા ઉપાયાો સૂચવવાિાો છો . વવદ્ાથીઆાો સ્થાનિક સમુદાયમાાં જળજન્ય 
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િાોગાોિી સ્થસ્થવતિાો આભ્યાસ કિશો આિો તોિા નિવાિણ માટો શુાં પગલાાં લઈ શકાય તો આાંગો પાોતાિાો આહો વાલ 
િજૂ કિશો. 
પ્રાોજોક્ટ કાયણ: 
આા પ્રાોજોક્ટિો િીચોિા તબક્કાઆાોમાાં વહોં ચી શકાય છો : 
૧. મારહતી આોકત્રીકરણ (Information Gathering): 

● વવદ્ાથીઆાો જળજન્ય િાોગાો, તોિા પ્રકાિાો (બોક્ટોરિયલ, વાયિલ, પ્રાોટાોઝાોઆલ), લક્ષણાો, ફોલાવાો આિો 
િાોકથામ વવશો પુસ્તકાો, લોખાો, ઇન્ટિિોટ આિો આન્ય સ્ાોતાો દ્વાિા મારહતી આોકવત્રત કિશો. 

● તોઆાો સ્થાનિક આાિાોગ્ય કોરિ, ડાોક્ટિ આથવા આન્ય આાિાોગ્ય આવધકાિીઆાોિાો સાંપકા  કિીિો તોમિા 
વવસ્તાિમાાં જળજન્ય િાોગાોિી સ્થસ્થવત આિો તોિા નિવાિણ માટો લોવામાાં આાવતા પગલાાં વવશો મારહતી 
મોળવી શકો  છો . 

● વવદ્ાથીઆાો સ્થાનિક લાોકાો સાથો વાતચીત કિીિો તોમિા વવસ્તાિમાાં પાણીિી ગુણવત્તા, સ્વચ્છતાિી 
સ્થસ્થવત આિો જળજન્ય િાોગાો વવશો લાોકાોિી જાગૃવત આાંગો મારહતી આોકવત્રત કિી શકો  છો . 

૨. સવેક્ષણ (Survey): 
● વવદ્ાથીઆાો પાોતાિા વવસ્તાિમાાં આોક િાિાો સવો કિી શકો  છો . આા સવોમાાં તોઆાો લાોકાોિો િીચોિા પ્રશ્ાો 
પૂછી શકો  છો :  

o તમાિા ઘિમાાં પીવાિા પાણીિાો મુખ્ય સ્ાોત કયાો છો? 
o તમો પીવાિુાં પાણી કોવી િીતો શુિ કિાો છાો? 
o તમાિા ઘિમાાં શાૌચાલયિી સુવવધા છો? 
o શુાં તમો નિયમમત િીતો હાથ ધાોવાો છાો? ક્યાિો? 
o શુાં તમો ક્યાિોય જળજન્ય િાોગથી પીડાયા છાો? કયાો િાોગ? 
o જળજન્ય િાોગાોથી બચવા માટો તમો શુાં પગલાાં લાો છાો? 

૩. ડોટા વવશ્લોષણ (Data Analysis): 
● વવદ્ાથીઆાો આોકવત્રત કિોલી મારહતી આિો સવોક્ષણિા ડોટાિુાં વવશ્લોષણ કિશો. તોઆાો જળજન્ય 
િાોગાોિા ફોલાવા માટો જવાબદાિ પરિબળાોિો આાોળખવાિાો પ્રયત્ કિશો. 

● તોઆાો તોમિા વવસ્તાિમાાં પાણીિી ગુણવત્તા, સ્વચ્છતાિી સ્થસ્થવત આિો લાોકાોિી જાગૃવતિા સ્તિિુાં 
મૂલ્યાાંકિ કિશો. 

૪. આહોવાલ લોખન (Report Writing): 
● વવદ્ાથીઆાો તોમિા આભ્યાસિા આાધાિો આોક વવગતવાિ આહો વાલ તૌયાિ કિશો. આા આહો વાલમાાં 
િીચોિા મુદ્દાઆાોિાો સમાવોશ થવાો જાોઈઆો:  

o પ્રસ્તાવના: જળજન્ય િાોગાોિાો ટૂાંકાો પરિચય આિો પ્રાોજોક્ટિાો ઉદ્દોશ્ય. 
o પિવત: મારહતી આોકત્રીકિણ આિો સવોક્ષણ માટો આપિાવવામાાં આાવોલી પિવતઆાોિુાં વણાિ. 
o પરરણામાો: આોકવત્રત કિોલી મારહતી આિો સવોક્ષણિા ડોટાિુાં વવશ્લોષણ. 
o ચચાણ: જળજન્ય િાોગાોિા ફોલાવા માટો જવાબદાિ પરિબળાો આિો તોિા નિવાિણ માટોિા 
ઉપાયાોિી ચચાા. 

o નનષ્કષણ: પ્રાોજોક્ટિા મુખ્ય તાિણાો આિો ભલામણાો. 
o સુંદિણ: ઉપયાોગમાાં લોવાયોલા તમામ સ્ાોતાોિી યાદી. 
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15.9 સ્વાધ્યાય: 
  

આા પ્રકિણિા આાંતો, તમાિી સમજણ ચકાસવા માટો આહીં 10 બહુવવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) આિો તોિા જવાબાો, 10 
ટૂાંકા પ્રશ્ાો આિો 5 લાાંબા પ્રશ્ાો ગુજિાતીમાાં આાપવામાાં આાવ્યા છો . 
બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) આનો તોના જવાબાો: 

1. િીચોિામાાંથી કયાો જળજન્ય િાોગ બોક્ટોરિયા દ્વાિા થાય છો?  
 (A) પાોનલયાો 
 (B) કાોલોિા 
 (C) રહપોટાઇરટસ A  
 (D) નજઆારડિઆાબ્રસસ 

2. પાણીિો શુિ કિવાિી કઈ પિવતમાાં પાણીિો આાોછામાાં આાોછી 1 મમનિટ માટો ઉકાળવામાાં આાવો છો?  
 (A) િાોિીિોશિ 
 (B) રફલ્ટિોશિ 
 (C) ઉકાળવુાં  
 (D) સૂયાપ્રકાશ 

3. િીચોિામાાંથી કયુાં જળજન્ય િાોગિુાં સામાન્ય લક્ષણ નથી? 
 (A) ઝાડા 
 (B) ઉલટી  
 (C) સાાંધાિાો દુખાવાો 
 (D) પોટમાાં દુખાવાો 

4. હાથ ધાોવા માટો આાોછામાાં આાોછા કોટલા સમય માટો સાબુ આિો પાણીિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો?  
(A) 5 સોકિ  
(B) 10 સોકિ  
(C) 20 સોકિ  
(D) 30 સોકિ 

5. િીચોિામાાંથી કયાો િાોગ િાોટાવાયિસ દ્વાિા ફોલાય છો?  
(A) ટાઇફાોઇડ  
(B) મિડાો  
(C) ગાંભીિ ઝાડા  
(D) કમળાો 

6. કયાો િાોગ "મળ-માૌષ્ટખક માગા" (Fecal-Oral Route) દ્વાિા ફોલાય છો?  
(A) ડોરગ્યુ  
(B) મોલોરિયા 
(C) ટાઇફાોઇડ  
(D) ક્ષય િાોગ (TB) 

7. િીચોિામાાંથી કઈ વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતાિી સાિી આાદત નથી? 
 (A) નિયમમત સ્નાિ કિવુાં  
 (B) જાહો િ સ્થળાોઆો થૂાંકવુાં  
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 (C) ખાાંસી વખતો માોં ઢાાંકવુાં 
 (D) નિયમમત િખ કાપવા 

8. રહપોટાઇરટસ A કયા આાંગિો આસિ કિો છો? 
 (A) ફોફસાાં  
 (B) હૃદય  
 (C) યકૃત  
 (D) રકડિી 

9. િીચોિામાાંથી કઈ કુદિતી આાપવત્ત જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવામાાં મદદરૂપ થાય છો?  
 (A) દુષ્કાળ 
 (B) ભૂકાં પ  
 (C) પૂિ 
 (D) ઉપિિા બધા 

10. કયાો િાોગ આટકાવવા માટો િસી ઉપલબ્ધ છો?  
(A) કાોલોિા  
(B) પાોનલયાો  
(C) મિડાો  
(D) નજઆારડિઆાબ્રસસ 

જવાબાો: 1-b, 2-c, 3-c, 4-c, 5-c, 6-c, 7-b, 8-c, 9-d, 10-b 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. જળજન્ય િાોગાો આોટલો શુાં? 
2. પાણી શુિ કિવાિી કાોઈપણ બો િીતાો જણાવાો. 
3. જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવાિી મુખ્ય િીતાો કઈ છો? 
4. "મળ-માૌષ્ટખક માગા" (Fecal-Oral Route) આોટલો શુાં? 
5. જળજન્ય િાોગાોિા કાોઈપણ ચાિ સામાન્ય લક્ષણાો જણાવાો. 
6. ટાઇફાોઇડ કયા સુક્ષ્મજીવાણુ દ્વાિા ફોલાય છો? 
7. વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતા શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
8. હાથ ધાોવાિી સાચી િીત શુાં છો? 
9. ક્રાોસ-કન્ટોમમિોશિ (cross-contamination) કોવી િીતો આટકાવી શકાય? 
10. જળજન્ય િાોગાો આટકાવવામાાં સિકાિિી ભમૂમકા શુાં છો? 

લાુંબા પ્રશ્ાો: 
1. જળજન્ય િાોગાોિા વવવવધ પ્રકાિાો (બોક્ટોરિયલ, વાયિલ, પ્રાોટાોઝાોઆલ) વવશો ઉદાહિણાો સાથો વવસ્તૃત 
ચચાા કિાો. 

2. જળજન્ય િાોગાો ફોલાવવામાાં મદદરૂપ પરિબળાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. 
3. જળજન્ય િાોગાોિી િાોકથામ માટોિા ઉપાયાોિુાં વવસ્તૃત વણાિ કિાો. 
4. વ્યક્તક્ગત સ્વચ્છતાિા વવવવધ પાસાઆાોિુાં ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ વણાિ કિાો. 
5. ભાિતમાાં જળજન્ય િાોગાોિી સ્થસ્થવત આિો તોિો નિયાંત્રણમાાં લાવવા માટો સિકાિ દ્વાિા લોવામાાં આાવોલા 
પગલાાંઆાોિુાં વવશ્લોષણ કિાો. 

*** *** *** 
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16.1   પ્રસ્તાવના:  
 
આાપણી આાધુનિક જીવિશૌલીમાાં પાણીિાો ઉપયાોગ ઘિગથ્થુ કાયાો, ઉદ્ાોગાો, કૃવષ આિો આન્ય ઘણી 
પ્રવૃવત્તઆાોમાાં થાય છો . વપિાયોલા પાણીમાાં ઘણીવાિ વવવવધ પ્રકાિિા દૂષણાો હાોય છો , જોમ કો  માિવમળ, ખાદ્ 
પદાથાો, િસાયણાો આિો આન્ય કચિાો. આા દૂવષત પાણીિો "આપનશષ્ટ જળ" કહો વામાાં આાવો છો . જાો આા પાણીિાો 
ઉપચાિ કયાા વવિા નિકાલ કિવામાાં આાવો તાો તો પયાાવિણ આિો માિવસ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ જાોખમાો ઊભા 
કિી શકો  છો . 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વપૂણા વવષયિાો આભ્યાસ કિીશુાં. આાપણો જાણીશુાં કો  
આપનશષ્ટ જળ ક્યાાંથી આાવો છો , તોિી મુખ્ય લાક્ષણણકતાઆાો શુાં છો , આિો શા માટો તોિાો ઉપચાિ કિવાો જરૂિી છો . 
આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મૂળભૂત બ્રસિાાંતાો, જોમ કો  ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો, 
આિો ઉપચાિિા વવવવધ સ્તિાો (પ્રાથમમક, રદ્વતીયક આિો તૃતીયક) વવશો પણ શીખીશુાં. 
માિવ વસ્તી આિો આાૌદ્ાોગગકિણમાાં ઝડપી વૃનિ સાથો, આપનશષ્ટ જળિુાં પ્રમાણ પણ ગચિંતાજિક દિો વધી િહ્ુાં 
છો . આા પાણીમાાં િહો લા દૂષણાો જળ સ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિો છો , જળચિ જીવાોિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો આિો 
માિવસ્વાસ્થ્ય માટો ખતિાો ઊભાો કિો છો . આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા પાોષક તત્ત્વાો જળસ્ાોતાોમાાં શોવાળિા ફૂલિુાં 
કાિણ બિી શકો  છો , જોિાથી પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઘટી શકો  છો આિો જળચિ જીવાોિુાં મૃત્ય ુથઈ શકો  છો . 
વધુમાાં, આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવી શકો  છો . 
આા બધા કાિણાોસિ, આપનશષ્ટ જળિાો યાોગ્ય િીતો ઉપચાિ કિવાો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા બિી જાય છો . આપનશષ્ટ 
જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા, પાણીમાાંથી દૂષણાો દૂિ કિી શકાય છો  આિો તોિો પયાાવિણમાાં સુિબ્રક્ષત િીતો 
નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવી શકાય છો . આા પ્રરક્રયાઆાો જળ સ્ાોતાોિુાં સાંિક્ષણ કિો છો , 
જળચિ જીવાોિુાં િક્ષણ કિો છો  આિો માિવસ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિો છો . 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા વવવવધ પાસાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કિીશુાં. આાપણો 
સમજીશુાં કો  કોવી િીતો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો કામ કિો છો , કોવી િીતો તોિુાં યાોગ્ય િીતો સાંચાલિ કિવુાં 
જાોઈઆો આિો કોવી િીતો આાપણો પાણીિાો બગાડ ઘટાડીિો આિો પાણીિાો પુિઃઉપયાોગ કિીિો જળ સાંસાધિાોિુાં 
સાંિક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો. આા પ્રકિણ દ્વાિા, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વ વવશો જાગૃવત લાવી 
શકીશુાં આિો સ્વસ્થ પયાાવિણ આિો સુિબ્રક્ષત ભવવષ્ માટો યાોગદાિ આાપી શકીશુાં. 
 

16.2  આપભશષ્ટ જળના સ્ાોતાો: 
 
આાપણો આગાઉ જાોયુાં તોમ, આપનશષ્ટ જળ આો વવવવધ માિવ પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા ઉત્પન્ન થતુાં દૂવષત પાણી છો . આા 
પાણીમાાં આિોક પ્રકાિિા કચિા, િસાયણાો આિો સૂક્ષ્મજીવાો ભળોલા હાોય છો , જો તોિો બ્રબિઉપયાોગી આિો 
પ્રદૂવષત બિાવો છો . આપનશષ્ટ જળિા મુખ્ય સ્ાોતાોિો િીચો મુજબ વગીકૃત કિી શકાય છો: 
1. ઘરગથથ  સ્ાોતાો: 
આા સ્ાોતાોમાાં ઘિાો, િહોણાાંક વવસ્તાિાો, હા ટલાો, િોસ્ટાોિાાં આિો આન્ય વ્યાપાિી સાંસ્થાઆાોમાાંથી ઉત્પન્ન થતા 
આપનશષ્ટ જળિાો સમાવોશ થાય છો . 
ઉદાહરણાો: 

● િાન આનો શા ચાલય: સ્નાિ કિતી વખતો, શાૌચાલયિાો ઉપયાોગ કિતી વખતો, આિો હાથ ધાોતી 
વખતો વપિાયોલુાં પાણી ગટિમાાં જાય છો . આા પાણીમાાં સાબ,ુ શોમ્પૂ, માિવ મળ-મૂત્ર, આિો આન્ય કચિાો 
ભળોલાો હાોય છો . 
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● રસાોઈ: િસાોઈ બિાવતી વખતો, વાસણાો ધાોતી વખતો, આિો શાકભાજી ધાોતી વખતો વપિાયોલુાં પાણી 
પણ ગટિમાાં જાય છો . આા પાણીમાાં ખાદ્ પદાથાોિા કણાો, તોલ, મસાલા, આિો રડટજાન્ટ ભળોલા હાોય 
છો . 

● કપડાું ધાોવા: કપડાાં ધાોતી વખતો વપિાયોલુાં પાણી ગટિમાાં જાય છો . આા પાણીમાાં રડટજાન્ટ, સાબુ, માટી, 
આિો કપડાાંમાાંથી િીકળતા િાંગાો આિો િોસાઆાો ભળોલા હાોય છો . 

● ઘરની સફાઈ: ઘિિી સફાઈ કિતી વખતો વપિાયોલુાં પાણી, જોમાાં ફ્લાોિ િીિિ, રફિાઈલ, આિો 
આન્ય સફાઈ િસાયણાો ભળોલા હાોય છો , તો પણ ગટિમાાં જાય છો . 

2. આા દ્ાોગગક સ્ાોતાો: 
આા સ્ાોતમાાં વવવવધ ઉદ્ાોગાોમાાંથી ઉત્પન્ન થતા આપનશષ્ટ જળિાો સમાવોશ થાય છો . આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ 
જળમાાં ઉત્પાદિ પ્રરક્રયાઆાો, સફાઈ, આિો ઠાં ડક માટો વપિાયોલુાં પાણી સામોલ હાોય છો . 
ઉદાહરણાો: 

● કાપડ ઉદ્ાોગ: કાપડિો િાંગવા, ધાોવા, આિો મપ્રન્ટ કિવા માટો વપિાતા પાણીમાાં િાંગાો, િસાયણાો, આિો 
ભાિો ધાતુઆાો ભળોલા હાોય છો . 

● ચામડા ઉદ્ાોગ: ચામડાિો કમાવવા આિો િાંગવા માટો વપિાતા પાણીમાાં ટોિીિ, ક્રાોમમયમ, આિો આન્ય 
ઝોિી િસાયણાો ભળોલા હાોય છો . 

● રાસાયણણક ઉદ્ાોગ: િસાયણાોિા ઉત્પાદિ દિમમયાિ વપિાતા પાણીમાાં આોબ્રસડ, બોઇઝ, આિો આન્ય 
જાોખમી િસાયણાો ભળોલા હાોય છો . 

● ખાદ્ પ્રસુંસ્કરણ ઉદ્ાોગ: ખાદ્ પદાથાોિો ધાોવા, િાાંધવા, આિો પોક કિવા માટો વપિાતા પાણીમાાં 
કાબાનિક પદાથાો, તોલ, આિો ચિબી ભળોલા હાોય છો . 

● ધાત  ઉદ્ાોગ: ધાતુઆાોિો કાપવા, ઘસવા, આિો પાોનલશ કિવા માટો વપિાતા પાણીમાાં ધાતુિા કણાો, તોલ, 
આિો ગ્રીસ ભળોલા હાોય છો . 

3. કૃવષ સ્ાોતાો: 
આા સ્ાોતમાાં ખોતીવાડી આિો પશુપાલિમાાંથી ઉત્પન્ન થતા આપનશષ્ટ જળિાો સમાવોશ થાય છો . 
ઉદાહરણાો: 

● ભસિંચાઈ: ખોતિાોમાાં બ્રસિંચાઈ માટો વપિાતા પાણીિાો આમુક ભાગ જમીિમાાં ઉતિી જાય છો  આિો બાકીિાો 
ભાગ વહીિો જળાશયાોમાાં ભળો છો . આા પાણીમાાં ખાતિાો, જાંતુિાશકાો, આિો માટીિા કણાો ભળોલા હાોય 
છો . 

● પશ પાલન: પશુઆાોિા છાણ, મૂત્ર, આિો તોમિો િવડાવવા માટો વપિાતા પાણીમાાં કાબાનિક પદાથાો 
આિો પાોષક તત્ત્વાો ભળોલા હાોય છો . 

● પાક સુંરક્ષણ: પાક પિ છાાંટવામાાં આાવતા જાંતુિાશકાો આિો િીંદણિાશકાો વિસાદિા પાણી સાથો 
ભળીિો જળાશયાોમાાં પહાોંચી શકો  છો . 

4. આન્ય સ્ાોતાો: 
● વરસાદી પાણી: શહો િી વવસ્તાિાોમાાં, વિસાદી પાણી િસ્તાઆાો, છાપિા, આિો આન્ય સપાટીઆાો પિથી 
વહીિો ગટિમાાં ભળો છો . આા પાણીમાાં ધૂળ, કચિાો, તોલ, આિો વાહિાોમાાંથી િીકળતા પ્રદૂષકાો ભળોલા 
હાોય છો . 

● બાુંધકામ પ્રવૃગત્તઆાો: બાાંધકામ સાઇટ્સ પિથી િીકળતા પાણીમાાં બ્રસમોન્ટ, િોતી, માટી, આિો આન્ય 
બાાંધકામ સામગ્રીિા કણાો ભળોલા હાોય છો . 
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● હાૉક્ટસ્ટલાો આનો પ્રયાોગશાળાઆાો: હાોસ્પિટલાો આિો પ્રયાોગશાળાઆાોમાાંથી િીકળતા પાણીમાાં 
િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો, દવાઆાો, આિો િસાયણાો ભળોલા હાોય છો . 

આામ, આપનશષ્ટ જળિા આિોક સ્ાોતાો છો , આિો તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિાો પ્રકાિ આિો માત્રા સ્ાોત પ્રમાણો બદલાય 
છો . આા બધા સ્ાોતાોમાાંથી િીકળતા આપનશષ્ટ જળિાો યાોગ્ય િીતો ઉપચાિ કિવાો આત્યાંત જરૂિી છો , જોથી 
પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ થઈ શકો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પાણીમાાંથી 
પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી શકાય છો આિો તોિો સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવી 
શકાય છો . 
આાપણો પાણીિાો બગાડ ઘટાડીિો, પાણીિાો પુિઃઉપયાોગ કિીિો, આિો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિો પ્રાોત્સાહિ 
આાપીિો જળ સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો આિો સ્વસ્થ પયાાવિણ આિો સુિબ્રક્ષત ભવવષ્ 
સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
 

16.3   આપભશષ્ટ જળની લાક્ષણણકતાઆાો: 
 
આપનશષ્ટ જળ આો વવવવધ માિવ પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા ઉત્પન્ન થતુાં દૂવષત પાણી છો . આા પાણીમાાં આિોક પ્રકાિિા 
ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ઘટકાો હાોય છો  જો તોિી લાક્ષણણકતાઆાો િક્કી કિો છો . આા લાક્ષણણકતાઆાો 
આપનશષ્ટ જળિા સ્ાોત, તોમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિા પ્રકાિ આિો માત્રા, આિો પયાાવિણીય પરિબળાોિા આાધાિો 
બદલાય છો . 
આપનશષ્ટ જળિી મુખ્ય લાક્ષણણકતાઆાો િીચો મુજબ છો : 
1. િા વતક લાક્ષણણકતાઆાો: 

● રુંગ: આપનશષ્ટ જળિાો િાંગ તોમાાં િહો લા ઘિ પદાથાો, િસાયણાો, આિો સૂક્ષ્મજીવાોિા આાધાિો બદલાય 
છો . સામાન્ય િીતો, ઘિગથ્થુ આપનશષ્ટ જળ િાખાોડી િાંગિુાં હાોય છો , જ્યાિો આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળ 
ઘાટા િાંગિુાં આથવા િાંગીિ હાોઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: કાપડ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં પાણી િાંગીિ હાોય છો , જ્યાિો ચામડા ઉદ્ાોગમાાંથી 
િીકળતુાં પાણી ઘોિા બદામી િાંગિુાં હાોઈ શકો  છો . 

● ગુંધ: આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિા વવઘટિથી દુગાંધ ઉત્પન્ન થાય છો . આા ગાંધ સડોલા 
ઈાં ડા જોવી તીવ્ર હાોઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ ગટિિા પાણીમાાં ઘણીવાિ સડોલા શાકભાજી જોવી દુગાંધ આાવો છો . 
● ઘન પદાથાે: આપનશષ્ટ જળમાાં તિતા, ડૂબોલા, આિો આાોગળોલા ઘિ પદાથાો હાોય છો . આા ઘિ પદાથાોમાાં 
િોતી, માટી, કચિાો, ખાદ્ પદાથાોિા કણાો, આિો મળ-મૂત્રિાો સમાવોશ થાય છો .  

o ઉદાહરણ: ગટિિા પાણીમાાં કાગળિા ટુકડા, પ્લાસ્ટસ્ટકિી થોલીઆાો, આિો આન્ય કચિાો તિતાો 
જાોઈ શકાય છો . 

● તાપમાન: આપનશષ્ટ જળિુાં તાપમાિ તોિા સ્ાોત આિો આાસપાસિા વાતાવિણિા આાધાિો બદલાય 
છો . સામાન્ય િીતો, આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળ ગિમ હાોય છો .  

o ઉદાહરણ: પાવિ પ્લાન્ટમાાંથી િીકળતુાં ગિમ પાણી જળાશયાોિા તાપમાિમાાં વધાિાો કિી 
શકો  છો . 
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2. રાસાયણણક લાક્ષણણકતાઆાો: 
● pH: આપનશષ્ટ જળિી pH તોિી આોબ્રસરડટી આથવા ક્ષાિતા દશાાવો છો . ઘિગથ્થ ુઆપનશષ્ટ જળ 
સામાન્ય િીતો તટસ્થ (pH 7) હાોય છો , જ્યાિો આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળ આોબ્રસરડક (pH 7 થી આાોછી) 
આથવા ક્ષાિયકુ્ (pH 7 થી વધ)ુ હાોઈ શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: બોટિી ઉત્પાદિ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં પાણી આોબ્રસરડક હાોય છો , જ્યાિો સાબુ 
ઉત્પાદિ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં પાણી ક્ષાિયુક્ હાોય છો . 

● આાોગળોલાો આાોક્સિજન (DO): પાણીમાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ જળચિ જીવાો માટો 
મહત્ત્વપૂણા છો . આપનશષ્ટ જળમાાં કાબાનિક પદાથાોિા વવઘટિથી આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ ઘટી શકો  છો , જો 
જળચિ જીવાો માટો હાનિકાિક છો .  

o ઉદાહરણ: ખાતિ આિો જાંતુિાશકાો ધિાવતુાં ખોતીિુાં પાણી જળાશયાોમાાં આા ક્સિજિિુાં 
પ્રમાણ ઘટાડી શકો  છો , જોિાથી માછલીઆાોિુાં મૃત્ય ુથઈ શકો  છો . 

● રાસાયણણક આાૉક્સિજન માુંગ (COD): COD પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક આિો આકાબાનિક પદાથાોિુાં 
આાોક્સિડોશિ કિવા માટો જરૂિી આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ દશાાવો છો . ઉચ્ચ COD પ્રદૂષણિુાં સ્તિ સૂચવો 
છો .  

o ઉદાહરણ: ખાદ્ પ્રસાંસ્કિણ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતા પાણીમાાં ઉચ્ચ COD હાોય છો , કાિણ કો  
તોમાાં કાબાનિક પદાથાોિુાં પ્રમાણ વધુ હાોય છો . 

● જ વરાસાયણણક આાૉક્સિજન માુંગ (BOD): BOD પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિુાં બોક્ટોરિયા 
દ્વાિા વવઘટિ કિવા માટો જરૂિી આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ દશાાવો છો . ઉચ્ચ BOD પ્રદૂષણિુાં સ્તિ સૂચવો છો .  

o ઉદાહરણ: ગટિિા પાણીમાાં ઉચ્ચ BOD હાોય છો , કાિણ કો  તોમાાં માિવ મળ-મૂત્ર આિો ખાદ્ 
પદાથાોિાો કચિાો હાોય છો . 

● પાોષક તત્ત્વાો: આપનશષ્ટ જળમાાં િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્ત્વાો હાોય છો . આા પાોષક 
તત્ત્વાો જળાશયાોમાાં શોવાળિા આવતશય વવકાસિુાં કાિણ બિી શકો  છો , જોિો "શોવાળિા ફૂલ" કહો વામાાં 
આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: ખોતિાોમાાંથી આાવતા પાણીમાાં ખાતિાોમાાંથી િીકળતા િાઇટ્ોટ આિો ફાોસ્ફોટ હાોય 
છો , જો જળાશયાોમાાં શોવાળિા ફૂલિુાં કાિણ બિી શકો  છો . 

● િારો ધાત આાો: આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળમાાં સીસુાં, પાિાો, કોડમમયમ, આિો ક્રાોમમયમ જોવી ભાિો ધાતુઆાો 
હાોઈ શકો  છો . આા ધાતુઆાો ઝોિી હાોય છો  આિો જળચિ જીવાો આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી છો .  

o ઉદાહરણ: ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતા પાણીમાાં ભાિો ધાતુઆાોિુાં પ્રમાણ વધુ હાોય છો . 
3. જ વવક લાક્ષણણકતાઆાો: 

● સૂક્ષ્મજીવાો: આપનશષ્ટ જળમાાં બોક્ટોરિયા, વાયિસ, ફૂગ, આિો પિાોપજીવીઆાો જોવા સૂક્ષ્મજીવાો હાોય 
છો . આા સૂક્ષ્મજીવાો િાોગાો ફોલાવી શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: ગટિિા પાણીમાાં કાોલોિા, ટાઇફાોઇડ, આિો ઝાડા જોવા િાોગાો ફોલાવતા બોક્ટોરિયા 
હાોઈ શકો  છો . 

● પોથાોજોન્સ: આપનશષ્ટ જળમાાં િાોગકાિક સકૂ્ષ્મજીવાો (પોથાોજોન્સ) હાોય છો જો માિવ આિો પ્રાણીઆાોમાાં 
િાોગાોિુાં કાિણ બિી શકો  છો .  

o ઉદાહરણ: હા સ્પિટલમાાંથી િીકળતા પાણીમાાં આોસ્ટન્ટબાયાોરટક-પ્રવતિાોધી બોક્ટોરિયા હાોઈ 
શકો  છો . 
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આામ, આપનશષ્ટ જળમાાં આિોક ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક ઘટકાો હાોય છો  જો તોિી લાક્ષણણકતાઆાો 
િક્કી કિો છો . આા લાક્ષણણકતાઆાોિુાં જ્ઞાિ આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાોિી રડઝાઇિ આિો સાંચાલિ માટો 
મહત્ત્વપૂણા છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ દ્વાિા આા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી શકાય છો આિો પાણીિો પયાાવિણમાાં 
સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવી શકાય છો . 
 

16.4  આપભશષ્ટ જળ ઉપચારન ું મહત્ત્વ: 
 
આાપણો આગાઉ જાોયુાં તોમ, આપનશષ્ટ જળ આો વવવવધ માિવ પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા ઉત્પન્ન થતુાં દૂવષત પાણી છો , જોમાાં 
આિોક પ્રકાિિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પ્રદૂષકાો હાોય છો . જાો આા પાણીિાો ઉપચાિ કયાા વવિા નિકાલ 
કિવામાાં આાવો તાો તો પયાાવિણ આિો માિવસ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ ખતિાો બિી શકો  છો . તોથી, આપનશષ્ટ જળ 
ઉપચાિ આો આોક આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો  આિો તોિો સુિબ્રક્ષત િીતો 
નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વિો િીચોિા મુદ્દાઆાો દ્વાિા સમજી શકાય છો : 
1. પયાણવરણન ું રક્ષણ: 

● જળ પ્રદૂષણ આટકાવો છો : આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા પ્રદૂષકાો િદીઆાો, તળાવાો, આિો સમુિાો જોવા 
જળાશયાોિો પ્રદૂવષત કિો છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો આા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો , જોિાથી 
જળસ્ાોતાોિુાં પ્રદૂષણ આટકો  છો  આિો જળચિ જીવાોિુાં િક્ષણ થાય છો .  

o ઉદાહરણ: જાો કાપડ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં િાંગીિ પાણી ઉપચાિ કયાા વવિા િદીમાાં 
છાોડવામાાં આાવો, તાો તો િદીિા પાણીિો િાંગીિ બિાવશો, સૂયાપ્રકાશિો પાણીમાાં પ્રવોશતા 
િાોકશો, આિો જળચિ વિિવત આિો પ્રાણીઆાો માટો િુકસાિકાિક સાબ્રબત થશો. આપનશષ્ટ 
જળ ઉપચાિ દ્વાિા આા િાંગીિ િસાયણાોિો દૂિ કિી શકાય છો આિો િદીિા પયાાવિણિુાં િક્ષણ 
કિી શકાય છો . 

● જમીન પ્રદૂષણ આટકાવો છો : આપનશષ્ટ જળિાો જમીિ પિ નિકાલ કિવાથી જમીિ પ્રદૂવષત થાય છો  
આિો તોિી ફળિપુતા ઘટો છો . ઉપચાિ કિોલુાં પાણી જમીિ પિ સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિી શકાય છો  
આથવા બ્રસિંચાઈ માટો વાપિી શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: જાો ખોતિાોમાાં ગટિિુાં પાણી બ્રસિંચાઈ માટો વાપિવામાાં આાવો, તાો તોમાાં િહો લા ભાિો 
ધાતુઆાો આિો િસાયણાો જમીિમાાં ભળી જશો આિો જમીિિો પ્રદૂવષત કિશો. આપનશષ્ટ જળ 
ઉપચાિ દ્વાિા આા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી શકાય છો  આિો જમીિિુાં િક્ષણ કિી શકાય છો . 

● ગ્લાોબલ વાૉવમિંગ ઘટાડવામાું મદદ કરો છો : આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિુાં આજાિક 
વવઘટિ મમથોિ ગોસ ઉત્પન્ન કિો છો , જો ગ્રીિહાઉસ ગોસ છો  આિો ગ્લાોબલ વા મમિંગમાાં ફાળાો આાપો છો . 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો આા કાબાનિક પદાથાોિો દૂિ કિો છો  આિો મમથોિ ગોસિા ઉત્પાદિિો 
ઘટાડો છો .  

o ઉદાહરણ: ગટિિા પાણીિાો ઉપચાિ કિીિો તોમાાંથી બાયાોગોસ ઉત્પન્ન કિી શકાય છો , જોિાો 
ઉપયાોગ િસાોઈ બિાવવા આિો વીજળી ઉત્પન્ન કિવા માટો થઈ શકો  છો . આા પ્રરક્રયા મમથોિ 
ગોસિા ઉત્પાદિિો ઘટાડો છો  આિો ગ્લાોબલ વા મમિંગ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 
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2. માનવ સ્વાસ્થ્યન ું રક્ષણ: 
● પાણીજન્ય રાોગાો આટકાવો છો : આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા િાોગકાિક સકૂ્ષ્મજીવાો કાોલોિા, ટાઇફાોઇડ, 
ઝાડા, આિો કમળાો જોવા પાણીજન્ય િાોગાો ફોલાવી શકો  છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો આા 
સૂક્ષ્મજીવાોિાો િાશ કિો છો  આિો પાણીજન્ય િાોગાોિુાં જાોખમ ઘટાડો છો .  

o ઉદાહરણ: જાો ગટિિુાં પાણી પીવાિા પાણીિા સ્ાોતમાાં ભળી જાય, તાો તો પાણીજન્ય િાોગાોિાો 
ફોલાવાો કિી શકો  છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ દ્વાિા ગટિિા પાણીિો શુિ કિી શકાય છો  આિો 
િાોગાોિાો ફોલાવાો આટકાવી શકાય છો . 

● ઝોરી રસાયણાોથી રક્ષણ આાપો છો : આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળમાાં ભાિો ધાતુઆાો આિો ઝોિી િસાયણાો 
હાોઈ શકો  છો  જો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો આા ઝોિી પદાથાોિો 
દૂિ કિો છો  આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિો છો .  

o ઉદાહરણ: જાો ખાણકામ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતુાં પાણી પીવાિા પાણીિા સ્ાોતમાાં ભળી જાય, 
તાો તોમાાં િહો લા ભાિો ધાતુઆાો માિવ શિીિમાાં પ્રવોશીિો ગાંભીિ િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો . 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ દ્વાિા આા ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિી શકાય છો  આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં 
િક્ષણ કિી શકાય છો . 

3. પાણીના સુંસાધનાોન ું સુંરક્ષણ: 
● પાણીનાો પ નઃઉપયાોગ: ઉપચાિ કિોલા પાણીિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો, શાૌચાલય 
ફ્લનશિંગ, આિો આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક હો તુઆાો માટો થઈ શકો  છો , જોિાથી તાજા પાણીિી બચત થાય 
છો  આિો પાણીિી આછતિી સમસ્યાિો હલ કિવામાાં મદદ મળો છો .  

o ઉદાહરણ: બ્રસિંગાપાોિ જોવા દોશાોમાાં, ઉપચાિ કિોલા પાણીિાો ઉપયાોગ "NEWater" તિીકો  
આાોળખાતી પ્રરક્રયા દ્વાિા પીવાિા પાણી તિીકો  પણ કિવામાાં આાવો છો . 

● સુંસાધનાોની વસૂલાત: આપનશષ્ટ જળમાાંથી ખાતિ, બાયાોગોસ, આિો આન્ય મલૂ્યવાિ સાંસાધિાો 
મોળવી શકાય છો , જોિાથી કુદિતી સાંસાધિાો પિિુાં દબાણ ઘટો છો .  

o ઉદાહરણ: ગટિિા કાદવિાો ઉપયાોગ ખોતીમાાં ખાતિ તિીકો  થઈ શકો  છો , જોિાથી િાસાયણણક 
ખાતિાોિાો ઉપયાોગ ઘટાડી શકાય છો . 

4. આાગથિક લાિાો: 
● રાોજગારીન ું સજણન: આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટિા નિમાાણ, સાંચાલિ, આિો જાળવણી માટો કુશળ 
આિો બ્રબિકુશળ કામદાિાોિી જરૂિ પડો છો , જોિાથી િાોજગાિીિુાં સજાિ થાય છો . 

● ઉદ્ાોગાોનાો વવકાસ: આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ ક્ષોત્રમાાં િવી ટોક્ાોલાોજી આિો સોવાઆાોિા વવકાસિો 
પ્રાોત્સાહિ મળો છો , જોિાથી ઉદ્ાોગાોિાો વવકાસ થાય છો  આિો આાગથિક પ્રવૃવત્તઆાોમાાં વધાિાો થાય છો . 

● ખોતીની ઉત્પાદકતામાું વધારાો: ઉપચાિ કિોલા પાણીિાો બ્રસિંચાઈ માટો ઉપયાોગ કિવાથી ખોતીિી 
ઉત્પાદકતામાાં વધાિાો થાય છો આિો ખોડૂતાોિી આાવકમાાં સુધાિાો થાય છો . 

આામ, આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ આો આોક આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જો પયાાવિણ, માિવ સ્વાસ્થ્ય, પાણીિા 
સાંસાધિાો, આિો આથાતાંત્ર માટો આિોક ફાયદાઆાો પ્રદાિ કિો છો . આાપણો પાણીિાો બગાડ ઘટાડીિો, પાણીિાો 
પુિઃઉપયાોગ કિીિો, આિો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિો પ્રાોત્સાહિ આાપીિો સ્વસ્થ ગ્રહ આિો સુિબ્રક્ષત ભવવષ્ 
સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
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16.5  આપભશષ્ટ જળ ઉપચારના ભસિાુંતાો: 
 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો  આિો તોિો પયાાવિણમાાં 
સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . આા પ્રરક્રયામાાં ભાૌવતક, િાસાયણણક 
આિો જૌવવક પિવતઆાોિાો સમાવોશ થાય છો , જોિાો આાધાિ આમુક મૂળભૂત બ્રસિાાંતાો પિ િહો લાો છો . 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મખુ્ય બ્રસિાાંતાો િીચો મુજબ છો: 
1. િા વતક ભસિાુંતાો: 
આા બ્રસિાાંતાો પાણીમાાંથી ઘિ પદાથાોિો ભાૌવતક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા આલગ કિવા પિ આાધારિત છો . 

● ગાળણ (Screening/Filtration): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીિો ગિણી આથવા રફલ્ટિ માધ્યમમાાંથી 
પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો તિતા ઘિ પદાથાો, કચિાો, આિો કાટમાળિો દૂિ કિો છો .  

o ઉદાહરણ: આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટિા પ્રવોશદ્વાિ પિ બાિ સ્ક્રીિ (Bar Screen) 
લગાવવામાાં આાવો છો , જો માોટા કદિા ઘિ પદાથાો જોવા કો  લાકડાિા ટુકડા, પ્લાસ્ટસ્ટકિી 
થોલીઆાો, આિો કપડાાંિો આટકાવો છો . ઝીણી ગિણીઆાો િોતી આિો કાાંકિા જોવા િાિા કણાોિો 
દૂિ કિો છો . 

● સોરડમોન્ટોશન (Sedimentation): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીિો ટાાંકીમાાં સ્થસ્થિ િાખવામાાં આાવો છો , 
જોિાથી ગુરત્વાકષાણ બળિો કાિણો ભાિો ઘિ કણાો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો .  

o ઉદાહરણ: પ્રાથમમક ઉપચાિ ટાાંકીમાાં, પાણીિો આમુક કલાકાો સુધી સ્થસ્થિ િાખવામાાં આાવો છો , 
જોિાથી મળ-મૂત્ર આિો આન્ય ભાિો ઘિ પદાથાો ટાાંકીિા તબ્રળયો જમા થાય છો , જોિો કાદવ 
(Sludge) કહો વામાાં આાવો છો . 

● પ્લવન (Floatation): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીમાાં હવાિા પિપાોટા દાખલ કિવામાાં આાવો છો , જો તોલ, 
ગ્રીસ, આિો આન્ય હળવા ઘિ પદાથાોિો સપાટી પિ લાવો છો , જ્યાાંથી તોિો દૂિ કિી શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળમાાંથી તોલ આિો ગ્રીસ દૂિ કિવા માટો રડઝાોશ્ડ આોિ 
ફ્લાોટોશિ (DAF) િામિી પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● સોન્ટ્રીફ્ય ગોશન (Centrifugation): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીિો ઝડપથી ગાોળ ફોિવવામાાં આાવો છો , 
જોિાથી કોરિત્યાગી બળિો કાિણો ઘિ કણાો પ્રવાહીથી આલગ થઈ જાય છો .  

o ઉદાહરણ: આાૌદ્ાોગગક આપનશષ્ટ જળમાાંથી ઘિ કણાોિો ઝડપથી આલગ કિવા માટો 
સોરટ્ીફુ્યજિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

2. રાસાયણણક ભસિાુંતાો: 
આા બ્રસિાાંતાો પાણીમાાં િહો લા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

● ન્ય ટ્રલાઇઝોશન (Neutralization): આા પ્રરક્રયામાાં આોબ્રસરડક આથવા ક્ષાિયુક્ પાણીમાાં આિુક્રમો 
ક્ષાિ આથવા આોબ્રસડ ઉમોિીિો તોિી pH િો તટસ્થ (pH 7) કિવામાાં આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: બોટિી ઉત્પાદિ ઉદ્ાોગમાાંથી િીકળતા આોબ્રસરડક પાણીિો ચિૂાિા પથ્થિ (ક્ષાિ) 
દ્વાિા તટસ્થ કિવામાાં આાવો છો . 

● કાોઆોગ્ય લોશન આનો ફલાોક્ય લોશન (Coagulation and Flocculation): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીમાાં 
િસાયણાો ઉમોિવામાાં આાવો છો  જો ઝીણા ઘિ કણાોિો આોકબીજા સાથો જાોડીિો માોટા ગાંઠા બિાવો છો , 
જોિો પછી સોરડમોન્ટોશિ દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો .  
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o ઉદાહરણ: પાણીમાાં િહો લી ઝીણી માટીિા કણાોિો દૂિ કિવા માટો આોલમ (Alum) િામિુાં 
િસાયણ ઉમોિવામાાં આાવો છો , જો માટીિા કણાોિો આોકબીજા સાથો જાોડીિો માોટા ગાંઠા બિાવો 
છો  જો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો . 

● આવક્ષોપન (Precipitation): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીમાાં િસાયણાો ઉમોિવામાાં આાવો છો  જો િાવ્ય પ્રદૂષકાો 
સાથો પ્રરક્રયા કિીિો આિાવ્ય સાંયાોજિાો બિાવો છો , જો પછી આવક્ષોપિ દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: પાણીમાાંથી ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિવા માટો ચૂિાો ઉમોિવામાાં આાવો છો , જો ભાિો 
ધાતુઆાો સાથો પ્રરક્રયા કિીિો આિાવ્ય હાઇડ્રાોિાઇડ બિાવો છો  જો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય 
છો . 

● આાોક્સિડોશન (Oxidation): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીમાાં આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ ઉમોિવામાાં આાવો છો  
જો કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં આાોક્સિડોશિ કિીિો તોમિો આાોછા હાનિકાિક પદાથાોમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો .  

o ઉદાહરણ: પાણીમાાં િહો લા બોક્ટોરિયા આિો વાયિસિાો િાશ કિવા માટો િાોરિિ આથવા 
આાોઝાોિ જોવા આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● શાોષણ (Adsorption): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીિો સરક્રય કાબાિ (Activated Carbon) જોવા શાોષક 
પદાથાોમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પ્રદૂષકાો, િાંગાો, આિો ગાંધિો શાોષી લો 
છો .  

o ઉદાહરણ: પાણીમાાંથી ખિાબ સ્વાદ આિો ગાંધ દૂિ કિવા માટો સરક્રય કાબાિ રફલ્ટિિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . 

3. જ વવક ભસિાુંતાો: 
આા બ્રસિાાંતાો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં વવઘટિ કિવા માટો સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

● આોરાોભબક ઉપચાર (Aerobic Treatment): આા પ્રરક્રયામાાં, આા ક્સિજિિી હાજિીમાાં બોક્ટોરિયા 
કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિીિો તોમિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ, પાણી, આિો િવા બોક્ટોરિયલ કાોષાોમાાં 
રૂપાાંતરિત કિો છો .  

o ઉદાહરણ: આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ પ્રરક્રયા (Activated Sludge Process) માાં, પાણીિો ટાાંકીમાાં 
હવા પૂિી પાડવામાાં આાવો છો , જોિાથી આોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો 
છો . 

● આોનઆોરાોભબક ઉપચાર (Anaerobic Treatment): આા પ્રરક્રયામાાં, આા ક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં 
બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિીિો મમથોિ ગોસ આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ ઉત્પન્ન કિો છો .  

o ઉદાહરણ: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોસ્ટિ (Anaerobic Digester) માાં, ગટિિા કાદવિુાં 
આોિઆોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા દ્વાિા વવઘટિ કિવામાાં આાવો છો , જોમાાંથી બાયાોગોસ ઉત્પન્ન થાય 
છો  જોિાો ઉપયાોગ ઊજાા સ્ાોત તિીકો  થઈ શકો  છો . 

● રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર (Trickling Filter): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો પથ્થિ આથવા પ્લાસ્ટસ્ટકિા ટુકડાઆાો 
ભિોલા ટાવિમાાંથી ટપકાવવામાાં આાવો છો . આા ટુકડાઆાો પિ બોક્ટોરિયાિી આોક જૌવવક રફલ્ 
(Biofilm) બિો છો  જો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 

● જ વવક તળાવાો (Oxidation Ponds/Lagoons): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો છીછિા તળાવાોમાાં 
િાખવામાાં આાવો છો , જ્યાાં સૂયાપ્રકાશ, શોવાળ, આિો બોક્ટોરિયા સાંયુક્ િીતો કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો . 

આામ, આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા વવવવધ બ્રસિાાંતાો ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો પિ આાધારિત 
છો . આા બ્રસિાાંતાોિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો આસિકાિક િીતો દૂિ કિી શકાય છો  આિો તોિો 
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પયાાવિણમાાં સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવી શકાય છો . આપનશષ્ટ જળ 
ઉપચાિ આો આોક મહત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિા િક્ષણ માટો જરૂિી છો . 
 

16.6 આપભશષ્ટ જળ ઉપચારના વવવવધ સ્તરાો (પ્રાથવમક, રિતીયક, તૃતીયક): 
 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ આો આોક બહુ-તબક્કાિી પ્રરક્રયા છો  જો પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો ક્રમશઃ દૂિ કિો છો . આા 
પ્રરક્રયાિો સામાન્ય િીતો ત્રણ સ્તિાોમાાં વહોં ચવામાાં આાવો છો : પ્રાથમમક, રદ્વતીયક, આિો તૃતીયક. દિોક સ્તિમાાં 
વવનશષ્ટ પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો  જો ચાોક્કસ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાોિો નિશાિ બિાવો છો . 
1. પ્રાથવમક ઉપચાર (Primary Treatment): 
પ્રાથમમક ઉપચાિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિાો પ્રથમ તબક્કાો છો , જોિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય તિતા આિો ડૂબી શકો  
તોવા ઘિ પદાથાોિો ભાૌવતક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા દૂિ કિવાિાો છો . આા સ્તિમાાં િીચોિી પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય 
છો : 

● ગાળણ (Screening): આા પ્રરક્રયામાાં પાણીિો બાિ સ્ક્રીિ (Bar Screen) માાંથી પસાિ કિવામાાં 
આાવો છો , જો માોટા કદિા ઘિ પદાથાો જોવા કો  લાકડાિા ટુકડા, પ્લાસ્ટસ્ટકિી થોલીઆાો, આિો કપડાાંિો 
આટકાવો છો . ઝીણી ગિણીઆાો િોતી આિો કાાંકિા જોવા િાિા કણાોિો દૂિ કિો છો .  

o ઉદાહરણ: ગટિિા પાણીિો સાૌપ્રથમ બાિ સ્ક્રીિમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જો 
પ્લાસ્ટસ્ટકિી બાોટલાો, ડાયપિ, આિો આન્ય કચિાિો આટકાવો છો . 

● ગગ્રટ ચોમ્બર (Grit Chamber): આા ટાાંકીમાાં પાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી િોતી, 
કાાંકિી, આિો આન્ય ભાિો આકાબાનિક ઘિ પદાથાો ગુરત્વાકષાણ બળિો કાિણો તબ્રળયો બોસી જાય છો .  

o ઉદાહરણ: િસ્તા પિથી ધાોવાઈિો આાવતા વિસાદી પાણીમાાં િહો લી િોતી આિો માટીિો ગગ્રટ 
ચોમ્બિમાાં દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્રાથવમક સોરડમોન્ટોશન ટાુંકી (Primary Sedimentation Tank): આા ટાાંકીમાાં પાણીિો 2-3 
કલાક સુધી સ્થસ્થિ િાખવામાાં આાવો છો , જોિાથી મળ-મતૂ્ર, ખાદ્ પદાથાોિા કણાો, આિો આન્ય ભાિો 
કાબાનિક ઘિ પદાથાો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો , જોિો પ્રાથમમક કાદવ (Primary Sludge) 
કહો વામાાં આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: ઘિગથ્થુ ગટિિા પાણીમાાં િહો લા માિવમળિો પ્રાથમમક સોરડમોન્ટોશિ ટાાંકીમાાં દૂિ 
કિવામાાં આાવો છો . 

● પ્લવન (Floatation): આા પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ ક્યાિોક તોલ આિો ગ્રીસ જોવા હળવા ઘિ પદાથાોિો દૂિ 
કિવા માટો થાય છો . 

પ્રાથમમક ઉપચાિ દ્વાિા આાશિો 50-70% તિતા ઘિ પદાથાો આિો 25-40% BOD (જૌવ િાસાયણણક 
આા ક્સિજિ માાંગ) દૂિ કિી શકાય છો . 
2. રિતીયક ઉપચાર (Secondary Treatment): 
રદ્વતીયક ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પાણીમાાં િહો લા િાવ્ય આિો કલીલ (Colloidal) કાબાનિક પદાથાોિો જૌવવક 
પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા દૂિ કિવાિાો છો . આા સ્તિમાાં સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો  જો કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો . રદ્વતીયક ઉપચાિમાાં િીચોિી પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો : 

● આોક્ટક્ટવોટોડ સ્લજ પ્રરક્રયા (Activated Sludge Process): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો વાતિ ટાાંકી 
(Aeration Tank) માાં હવા પૂિી પાડવામાાં આાવો છો , જોિાથી આોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો  આિો વૃનિ પામો છો . ત્યાિબાદ, પાણીિો રદ્વતીયક સોરડમોન્ટોશિ ટાાંકી (Secondary 



266 

Sedimentation Tank) માાં લઈ જવામાાં આાવો છો , જ્યાાં બોક્ટોરિયાિા સમૂહ (જોિો આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ 
કહો વામાાં આાવો છો) તબ્રળયો બોસી જાય છો . આા સ્લજિાો આમુક ભાગ ફિીથી વાતિ ટાાંકીમાાં પાછાો 
માોકલવામાાં આાવો છો  આિો બાકીિા ભાગિો આાગળિા ઉપચાિ માટો લઈ જવામાાં આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: માોટાભાગિા શહો િાોમાાં ગટિિા પાણીિા ઉપચાિ માટો આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ 
પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર (Trickling Filter): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો પથ્થિ આથવા પ્લાસ્ટસ્ટકિા ટુકડાઆાો 
ભિોલા ટાવિમાાંથી ટપકાવવામાાં આાવો છો . આા ટુકડાઆાો પિ બોક્ટોરિયાિી આોક જૌવવક રફલ્ 
(Biofilm) બિો છો  જો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો .  

o ઉદાહરણ: િાિા િગિાો આિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ માટો રટ્કનલિંગ 
રફલ્ટિિાો ઉપયાોગ થાય છો . 

● જ વવક તળાવાો (Oxidation Ponds/Lagoons): આા પ્રરક્રયામાાં, પાણીિો છીછિા તળાવાોમાાં 
િાખવામાાં આાવો છો , જ્યાાં સૂયાપ્રકાશ, શોવાળ, આિો બોક્ટોરિયા સાંયુક્ િીતો કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો .  

o ઉદાહરણ: િાિા સમુદાયાો આિો ઉદ્ાોગાોમાાં આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ માટો જૌવવક તળાવાોિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . 

રદ્વતીયક ઉપચાિ દ્વાિા આાશિો 85-95% BOD આિો ઘિ પદાથાો દૂિ કિી શકાય છો . 
3. તૃતીયક ઉપચાર (Tertiary Treatment): 
તૃતીયક ઉપચાિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિાો આાંવતમ તબક્કાો છો , જોિાો ઉદ્દોશ્ય રદ્વતીયક ઉપચાિ બાદ પણ 
પાણીમાાં િહી ગયોલા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવાિાો છો . આા સ્તિમાાં ઉન્નત પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો  જો પાણીિી 
ગુણવત્તામાાં વધ ુસુધાિાો કિો છો  આિો તોિો વવનશષ્ટ પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . તૃતીયક ઉપચાિમાાં 
િીચોિી પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો : 

● ગાળણ (Filtration): િોતી, કાાંકિી, આથવા સરક્રય કાબાિ જોવા માધ્યમાો દ્વાિા ગાળણ કિીિો 
પાણીમાાં િહો લા ઝીણા ઘિ કણાો આિો સૂક્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: પીવાિા પાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, પાણીિો િોતીિા રફલ્ટિમાાંથી પસાિ કિવામાાં 
આાવો છો  જોથી તોમાાંથી ઝીણા કણાો આિો સૂક્ષ્મજીવાો દૂિ થાય. 

● જીવાણ  નાશકરક્રયા (Disinfection): િાોરિિ, આાોઝાોિ, આથવા આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) રકિણાો 
દ્વાિા પાણીમાાં િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિાો િાશ કિવામાાં આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: સ્થસ્વમમિંગ પુલિા પાણીિો જીવાણુમુક્ કિવા માટો િાોરિિિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
● પાોષક તત્ત્વાો દૂર કરવા (Nutrient Removal): જૌવવક આથવા િાસાયણણક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા 
પાણીમાાંથી િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્ત્વાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી જળાશયાોમાાં 
શોવાળિા ફૂલ (Algal Bloom) થતા આટકાવી શકાય છો .  

o ઉદાહરણ: જાો ઉપચાિ કિોલા પાણીિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ માટો થવાિાો હાોય, તાો તોમાાંથી 
િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ દૂિ કિવામાાં આાવો છો  જોથી જળાશયાોમાાં શોવાળિાો આવતશય 
વવકાસ િ થાય. 

● આદ્તન આાોક્સિડોશન પ્રરક્રયાઆાો (Advanced Oxidation Processes - AOPs): આા 
પ્રરક્રયાઆાો આાોઝાોિ, હાઇડ્રાોજિ પોિાોિાઇડ, આિો UV રકિણાોિા સાંયાોજિિાો ઉપયાોગ કિીિો 
પાણીમાાં િહો લા જરટલ કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 
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● મોમ્બ્રોન રફલ્ટરોશન (Membrane Filtration): માઇક્રાોરફલ્ટિોશિ, આશટ્ારફલ્ટિોશિ, 
િોિાોરફલ્ટિોશિ, આિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ જોવી મોમ્બ્રોિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પાણીમાાંથી ઘિ કણાો, 
સૂક્ષ્મજીવાો, ક્ષાિ, આિો આન્ય પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો .  

o ઉદાહરણ: બ્રસિંગાપાોિમાાં, ગટિિા પાણીિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ દ્વાિા શુિ કિીિો "NEWater" 
િામિુાં ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળુાં પુિઃપ્રાપ્ત પાણી મોળવવામાાં આાવો છો , જોિાો ઉપયાોગ ઉદ્ાોગાો આિો 
પીવાિા પાણીિા પુિવઠામાાં થાય છો . 

તૃતીયક ઉપચાિ દ્વાિા પાણીિો ખૂબ જ ઉચ્ચ ગુણવત્તા સુધી શુિ કિી શકાય છો  આિો તોિો વવવવધ હો તુઆાો માટો 
પુિઃઉપયાોગમાાં લઈ શકાય છો . 
આામ, આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા વવવવધ સ્તિાો ક્રમશઃ પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો  આિો તોિો પયાાવિણમાાં 
સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . આા પ્રરક્રયા જળ સાંસાધિાોિા સાંિક્ષણ, 
પયાાવિણિા િક્ષણ, આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિી જાળવણી માટો આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા છો . 

 

16.7   સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વપૂણા વવષયિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
શીખ્યા કો  આપનશષ્ટ જળ શુાં છો , તોિા સ્ાોતાો કયા છો , તોિી લાક્ષણણકતાઆાો શુાં છો , આિો શા માટો તોિાો ઉપચાિ 
કિવાો જરૂિી છો . 
સાૌ પ્રથમ, આાપણો સમજ્યા કો  આપનશષ્ટ જળ આો માિવ પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા ઉત્પન્ન થતુાં દૂવષત પાણી છો , જોમાાં 
ઘિગથ્થુ, આાૌદ્ાોગગક, કૃવષ આિો આન્ય સ્ાોતાોમાાંથી આાવતા પ્રદૂષકાો ભળોલા હાોય છો . આા પ્રદૂષકાો ભાૌવતક, 
િાસાયણણક આિો જૌવવક સ્વરૂપમાાં હાોય છો , જો પાણીિી ગુણવત્તાિો િકાિાત્મક િીતો આસિ કિો છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો આપનશષ્ટ જળિા વવવવધ સ્ાોતાો,જોવા કો  ઘિાો, ઉદ્ાોગાો, ખોતિાો, આિો શહો િી વવસ્તાિાોમાાંથી 
આાવતા વિસાદી પાણી વવશો જાણકાિી મોળવી. આાપણો જાોયુાં કો  દિોક સ્ાોતમાાંથી આાવતા આપનશષ્ટ જળમાાં 
વવનશષ્ટ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાો હાોય છો , જો તોિા ઉદ્ભવસ્થાિ પિ આાધાિ િાખો છો . 
આાગળ, આાપણો આપનશષ્ટ જળિી ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક લાક્ષણણકતાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. 
આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો િાંગ, ગાંધ, ઘિ પદાથાો, pH, આાોગળોલાો આા ક્સિજિ, COD, BOD, પાોષક તત્ત્વાો, 
ભાિો ધાતુઆાો, આિો સૂક્ષ્મજીવાો પાણીિી ગુણવત્તાિો પ્રભાવવત કિો છો  આિો તોિા ઉપયાોગિો મયાારદત કિો છો . 
આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  આપનશષ્ટ જળિાો ઉપચાિ શા માટો જરૂિી છો . ઉપચાિ કયાા વવિા આપનશષ્ટ 
જળિાો નિકાલ કિવાથી પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય પિ ગાંભીિ આસિાો થઈ શકો  છો , જોમાાં જળ આિો 
જમીિ પ્રદૂષણ, પાણીજન્ય િાોગાોિાો ફોલાવાો, આિો જળચિ જીવાોિો િુકસાિ શામોલ છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ 
આા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો , જળ સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિો છો , આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિો છો . 
પછી, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મૂળભૂત બ્રસિાાંતાોિાો આભ્યાસ કયાો, જોમાાં ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો 
જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો શામોલ છો . આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો ગાળણ, સોરડમોન્ટોશિ, પ્લવિ, ન્યુટ્લાઇઝોશિ, 
કાોઆોગ્યુલોશિ, આવક્ષોપિ, આાોક્સિડોશિ, શાોષણ, આોિાોબ્રબક આિો આોિઆોિાોબ્રબક ઉપચાિ જોવી પ્રરક્રયાઆાો 
પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો . 
છોલ્લો, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા વવવવધ સ્તિાો - પ્રાથમમક, રદ્વતીયક આિો તૃતીયક - વવશો વવગતવાિ 
ચચાા કિી. આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો દિોક સ્તિ વવનશષ્ટ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા ચાોક્કસ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો . 
પ્રાથમમક ઉપચાિ ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિો છો , રદ્વતીયક ઉપચાિ કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો , આિો તૃતીયક 
ઉપચાિ પાણીિી ગુણવત્તામાાં વધુ સુધાિાો કિો છો  આિો તોિો પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . આાપણો વવવવધ 
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સ્તિાોમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાતી પ્રરક્રયાઆાોિા ઉદાહિણાો પણ જાોયા, જોમ કો  બાિ સ્ક્રીિ, ગગ્રટ ચોમ્બિ, સોરડમોન્ટોશિ 
ટાાંકી, આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ પ્રરક્રયા, રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ, ગાળણ, જીવાણ ુિાશકરક્રયા, આિો પાોષક તત્ત્વાોિો દૂિ કિવા. 
આા પ્રકિણિા આભ્યાસ દ્વાિા, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વ, તોિા બ્રસિાાંતાો, આિો વવવવધ સ્તિાો 
વવશો ઊાંડી સમજણ મોળવી છો . આા જ્ઞાિ આાપણિો પાણીિા સાંસાધિાોિા મહત્ત્વિો સમજવામાાં આિો તોિા 
સાંિક્ષણ માટો યાોગ્ય પગલાાં લોવામાાં મદદ કિશો. આાપણો શીખ્યા કો  કોવી િીતો પાણીિાો બગાડ ઘટાડીિો, પાણીિાો 
પુિઃઉપયાોગ કિીિો, આિો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિો પ્રાોત્સાહિ આાપીિો આાપણો સ્વસ્થ ગ્રહ આિો સુિબ્રક્ષત 
ભવવષ્ સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
 

16.8   પ્રાોજોક્ટ વકણ : 
  

પ્રાોજોક્ટન ું નામ: આાપણા વવસ્તાિમાાં આપનશષ્ટ જળ વ્યવસ્થાપિ: આોક આભ્યાસ 
પ્રાોજોક્ટનાો ઉદ્દોશ્ય: 

● આાપણા વવસ્તાિમાાં આપનશષ્ટ જળ વ્યવસ્થાપિિી વતામાિ સ્થસ્થવતિાો આભ્યાસ કિવાો. 
● આપનશષ્ટ જળિા સ્ાોતાો, ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો, આિો નિકાલિી પિવતઆાો વવશો મારહતી આોકવત્રત કિવી. 
● આપનશષ્ટ જળ વ્યવસ્થાપિમાાં િહો લી ખામીઆાો આિો સુધાિા માટોિી સાંભાવિાઆાોિુાં વવશ્લોષણ કિવુાં. 
● પાણીિા સાંિક્ષણ આિો પુિઃઉપયાોગ આાંગો જાગૃવત ફોલાવવી. 

પ્રાોજોક્ટની રૂપરોખા: 
1. પ્રસ્તાવના: 

o આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વ વવશો ટૂાંકમાાં સમજાવાો. 
o પ્રાોજોક્ટિા ઉદ્દોશ્યાો આિો કાયાપિવતિાો પરિચય આાપાો. 

2. આપભશષ્ટ જળના સ્ત્ાોતાો: 
o તમાિા વવસ્તાિમાાં આપનશષ્ટ જળિા મુખ્ય સ્ાોતાો(ઘિગથ્થુ, આાૌદ્ાોગગક, કૃવષ, વગોિો)િુાં વણાિ 
કિાો. 

o દિોક સ્ાોતમાાંથી ઉત્પન્ન થતા આપનશષ્ટ જળિા આાંદાનજત પ્રમાણ આિો લાક્ષણણકતાઆાો વવશો 
મારહતી આાપાો. 

3. આપભશષ્ટ જળ ઉપચાર પ્રરક્રયાઆાો: 
o તમાિા વવસ્તાિમાાં આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ માટો કઈ પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો  તોિુાં 
વણાિ કિાો. 

o શુાં આા પ્રરક્રયાઆાો પ્રાથમમક, રદ્વતીયક, કો  તૃતીયક સ્તિિી છો  તો િષ્ટ કિાો. 
o સ્થાનિક આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટ (જાો હાોય તાો) િી મુલાકાત લાો આિો તોિી કાયાપિવત 
વવશો મારહતી આોકવત્રત કિાો. 

o પ્લાન્ટિી ક્ષમતા, કાયાક્ષમતા, આિો ઉપયાોગમાાં લોવાતી ટોક્ાોલાોજી વવશો િાોંધ લાો. 
4. આપભશષ્ટ જળનાો નનકાલ: 

o ઉપચાિ કિોલા આિો બ્રબિઉપચારિત આપનશષ્ટ જળિાો નિકાલ કોવી િીતો કિવામાાં આાવો છો  
તોિુાં વણાિ કિાો. 

o શુાં ઉપચાિ કિોલા પાણીિાો પિુઃઉપયાોગ થાય છો? જાો હા, તાો કયા હો તુઆાો માટો? 
o આપનશષ્ટ જળિા નિકાલથી પયાાવિણ પિ થતી આસિાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિાો. 
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5. સમસ્યાઆાો આનો સ ધારા માટોના સૂચનાો: 
o તમાિા વવસ્તાિમાાં આપનશષ્ટ જળ વ્યવસ્થાપિમાાં િહો લી ખામીઆાો આિો પડકાિાોિુાં વવશ્લોષણ 
કિાો. 

o આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ આિો નિકાલિી પ્રરક્રયામાાં સુધાિાો કિવા માટોિા સૂચિાો આાપાો. 
o પાણીિા બગાડિો ઘટાડવા આિો પાણીિા પુિઃઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટોિા ઉપાયાો 
સૂચવાો. 

6. નનષ્કષણ: 
o તમાિા આભ્યાસિા મુખ્ય તાિણાોિાો સાિાાંશ આાપાો. 
o આપનશષ્ટ જળ વ્યવસ્થાપિિા મહત્ત્વ પિ ભાિ મૂકાો આિો ભવવષ્ માટો ભલામણાો કિાો. 

મારહતી આોકવત્રત કરવા માટોની પિવતઆાો: 
● સ્થાનિક સિકાિી કચોિીઆાો, િગિપાનલકા, આિો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટિા આવધકાિીઆાો 
સાથો મુલાકાત આિો મુલાકાત. 

● સવોક્ષણાો આિો પ્રશ્ાવલીઆાો દ્વાિા સ્થાનિક િહો વાસીઆાો પાસોથી મારહતી મોળવવી. 
● સાંબાંવધત આહો વાલાો, દસ્તાવોજાો, આિો વોબસાઇટ્સિાો આભ્યાસ કિવાો. 
● ફાોટાોગ્રાફ્સ આિો વવરડઆાોઝ દ્વાિા દસ્તાવોજીકિણ કિવુાં. 

પ્રાોજોક્ટ રરપાોટણ: 
● પ્રાોજોક્ટ રિપાોટા િષ્ટ, સાંબ્રક્ષપ્ત આિો મારહતીપ્રદ હાોવાો જાોઈઆો. 
● રિપાોટામાાં આોકવત્રત કિોલી મારહતી, ગચત્રાો, આાલોખ, આિો કાોષ્ટકાોિાો સમાવોશ કિાો. 
● તમાિા તાિણાો આિો ભલામણાોિો તારકિક િીતો િજૂ કિાો. 

 

16.9   સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) - જવાબ સાથો: 
1. આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિાો મખુ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  

(a) પાણીિાો સ્વાદ સુધાિવાો  
(b) પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાો દૂિ કિવા  
(c) પાણીિાો િાંગ બદલવાો 

            (d) પાણીિુાં તાપમાિ ઘટાડવુાં 
2. િીચોિામાાંથી કયાો આપનશષ્ટ જળિાો સ્ાોત િથી? 

 (a) ઘિગથ્થ ુ
 (b) આાૌદ્ાોગગક 
 (c) વિસાદી પાણી  
 (d) સ્વચ્છ ઝિણાાં 

3. પ્રાથમમક ઉપચાિમાાં િીચોિામાાંથી કઈ પ્રરક્રયાિાો સમાવોશ થતાો િથી?  
(a) ગાળણ 
(b) સોરડમોન્ટોશિ  
(c) વાતિ (Aeration)  
(d) ગગ્રટ દૂિ કિવુાં 
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4. BOD િુાં પૂણા સ્વરૂપ શુાં છો?  
(a) બાયાોલાોજીકલ આા ક્સિજિ રડમાિ  
(b) બાયાોકો મમકલ આા ક્સિજિ રડમાિ  
(c) બોક્ટોરિયલ આા ક્સિજિ રડમાિ  
(d) બોનઝક આા ક્સિજિ રડમાિ 

5. રદ્વતીયક ઉપચાિમાાં કયા પ્રકાિિા સૂક્ષ્મજીવાો મહત્ત્વિાો ભાગ ભજવો છો?  
(a) વાયિસ 
(b) બોક્ટોરિયા  
(c) ફૂગ  
(d) શોવાળ 

6. આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ પ્રરક્રયામાાં કયા પ્રકાિિા બોક્ટોરિયાિાો ઉપયાોગ થાય છો?  
(a) આોિાોબ્રબક 
(b) આોિઆોિાોબ્રબક  
(c) ફાં ગલ  
(d) વાયિલ 

7. પાણીમાાં િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિાો િાશ કિવા માટો કઈ પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ થાય છો?  
 (a) ગાળણ 
 (b) સોરડમોન્ટોશિ 
 (c) જીવાણ ુિાશકરક્રયા 
 (d) વાતિ 

8. િીચોિામાાંથી કયુાં િસાયણ પાણીમાાં ગાંઠિ (Coagulation) માટો વપિાય છો? 
 (a) િાોરિિ 
 (b) આાોઝાોિ  
 (c) આોલમ (Alum) 
 (d) ચૂિાો 

9. તૃતીયક ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  
(a) ઘિ પદાથાો દૂિ કિવા. 
(b) કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિવુાં. 
(c) પાણીિી ગુણવત્તામાાં વધુ સુધાિાો કિવાો. 
(d) પાણીિાો િાંગ દૂિ કિવાો. 

10. NEWater કયા દોશમાાં પુિઃપ્રાપ્ત પાણીિુાં ઉદાહિણ છો?  
(a) ભાિત  
(b) ચીિ  
(c) બ્રસિંગાપાોિ 
(d) આમોરિકા 

જવાબાો: 1-b, 2-d, 3-c, 4-b, 5-b, 6-a, 7-c, 8-c, 9-c, 10-c 
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ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 
1. આપનશષ્ટ જળ આોટલો શુાં? 
2. આપનશષ્ટ જળિા ચાિ મુખ્ય સ્ાોતાો જણાવાો. 
3. BOD આિો COD વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 
4. પ્રાથમમક ઉપચાિમાાં કઈ કઈ પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો? 
5. રદ્વતીયક ઉપચાિમાાં આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ પ્રરક્રયા કોવી િીતો કામ કિો છો? 
6. રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ કોવી િીતો કાયા કિો છો? 
7. પાણીમાાં જીવાણ ુિાશકરક્રયા શા માટો જરૂિી છો? 
8. તૃતીયક ઉપચાિમાાં કઈ કઈ પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થઈ શકો  છો? 
9. આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા કાોઈપણ બો ફાયદા જણાવાો. 
10. ગાળણ આિો સોરડમોન્ટોશિ વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 

 
લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વ વવશો વવગતવાિ સમજાવાો. તોિા પયાાવિણીય, સામાનજક આિો 
આાગથિક ફાયદાઆાો ઉદાહિણ સાથો ચચાો. 

2. આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા ભાૌવતક, િાસાયણણક આિો જૌવવક બ્રસિાાંતાો ઉદાહિણ સાથો સમજાવાો. 
3. આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા પ્રાથમમક, રદ્વતીયક આિો તૃતીયક સ્તિાોિુાં વણાિ કિાો. દિોક સ્તિમાાં 
ઉપયાોગમાાં લોવાતી પ્રરક્રયાઆાો ઉદાહિણ સાથો સમજાવાો. 

4. આોસ્પક્ટવોટોડ સ્લજ પ્રરક્રયા આિો રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ પ્રરક્રયાિી તુલિા કિાો. બાંિો પ્રરક્રયાઆાોિા ફાયદા આિો 
ગોિફાયદા જણાવાો. 

5. તમાિા વવસ્તાિમાાં આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિી સ્થસ્થવતિુાં મૂલ્યાાંકિ કિાો. સુધાિા માટો શુાં પગલાાં લઈ 
શકાય તો સૂચવાો. પાણીિા સાંિક્ષણ આિો પુિઃઉપયાોગ માટો તમો વ્યક્તક્ગત િીતો શુાં કિી શકાો તો પણ 
જણાવાો. 

 

*** *** *** 
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ગુંદાપાણીનાો ઉપચાર - પ્રાથવમક સારવાર 
 

 
 

17.1 પ્રસ્તાવના 

17.2 ગુંદાપાણીના ઉપચારમાું સ્ક્રીનીંગ 

17.3 ગગ્રટ ચોમ્બર 

17.4 આવસાદન 

17.5 સ્ટસ્કવમિંગ 

17.6 પ્રાથવમક ઉપચારના ઉદ્દોશ્યાો 

17.7 સારાુંશ 

17.8 પ્રાોજોક્ટ વકણ  

17.9 સ્વાધ્યાય 
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17.1 પ્રસ્તાવના:  
 
આાપણા ઘિાો, ઉદ્ાોગાો આિો કૃવષ પ્રવૃવત્તઆાોમાાંથી ઉત્પન્ન થતાાં ગાંદાપાણીમાાં કચિાો, િસાયણાો આિો સૂક્ષ્મ 
જીવાણુઆાોિુાં મમશ્રણ હાોય છો  જો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ ખતિાો ઊભાો કિો છો . જાો આા 
ગાંદાપાણીિાો યાોગ્ય િીતો ઉપચાિ કિવામાાં િ આાવો તાો, તો જળસ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિી શકો  છો , જળચિ જીવિિો 
િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો , આિો મિુષ્ાોમાાં િાોગાો ફોલાવી શકો  છો . 
આા સમસ્યાિા નિવાિણ માટો, ગાંદાપાણીિો ગટિ વ્યવસ્થામાાં છાોડતા પહોલાાં તોિાો ઉપચાિ કિવાો આાવશ્યક છો . 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયામાાં ઘણા તબક્કાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો , જોમાાંથી પ્રાથમમક સાિવાિ આો પહો લાો 
આિો સાૌથી મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો . 
પ્રાથમમક સાિવાિિાો ઉદ્દોશ્ય ગાંદાપાણીમાાંથી માોટા કદિા ઘિ પદાથાો, કાાંકિા, િોતી આિો ચીકણાો પદાથાોિો દૂિ 
કિવાિાો છો . આા પ્રરક્રયા ભાૌવતક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો કિવામાાં આાવો છો , જોમ કો  સ્ક્રીિીંગ, ગગ્રટ ચોમ્બિ, 
આવસાધિ આિો સ્ટસ્કમમિંગ. 
સ્ક્રીનીંગ: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો ધાતુિી જાળીઆાોમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જો માોટા કદિા ઘિ 
પદાથાો, જોમ કો  ડાળીઆાો, પાાંદડા આિો પ્લાસ્ટસ્ટકિો પકડી લો છો . 
ગગ્રટ ચોમ્બર: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો કિવામાાં આાવો છો  જોથી િોતી આિો કાાંકિા જોવા ભાિો ઘિ 
પદાથાો િીચો બોસી જાય આિો તોિો દૂિ કિી શકાય. 
આવસાધન: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો માોટા ટાાંકામાાં લાાંબા સમય સુધી િહો વા દોવામાાં આાવો છો . આા 
દિમમયાિ, ગાંદાપાણીમાાં િહો લા હલકા ઘિ પદાથાો, જોિો "કાદવ" કહો વામાાં આાવો છો , તો તબ્રળયો બોસી જાય છો 
આિો તોિો દૂિ કિી શકાય છો . 
સ્ટસ્કવમિંગ: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિી સપાટી પિ તિતા ચીકણાો પદાથાો, જોમ કો  તોલ આિો ચિબીિો દૂિ કિવામાાં 
આાવો છો . 
પ્રાથમમક સાિવાિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિાો મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો  કાિણ કો  તો ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા 
ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિો છો , જો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિો વધુ સિળ આિો આસિકાિક 
બિાવો છો . 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો પ્રાથમમક સાિવાિિી દિોક પ્રરક્રયાઆાો, તોિા ઉદ્દોશ્યાો આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં તોિા 
મહત્ત્વિો વવગતવાિ સમજીશુાં. 
 

17.2 ગુંદાપાણીના ઉપચારમાું સ્ક્રીનીંગ: 
 

ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં સ્ક્રીિીંગ આો પ્રથમ આિો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો . આા પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીમાાંથી 
માોટા કદિા ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય છો , જો પાછળથી ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાોમાાં મુશ્કોલી 
ઊભી કિી શકો  છો , જોમ કો  પાઇપાોિો ચાોંટી જવા, પાંપિો િુકસાિ પહાોંચાડવા આિો આન્ય પ્રરક્રયાઆાોમાાં આવિાોધ 
ઊભાો કિવા. સ્ક્રીિીંગમાાં, ગાંદાપાણીિો ધાતિુી જાળીઆાો (સ્ટસ્ક્રન્સ) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . આા જાળીઆાો 
વવવવધ કદિા નછિાો ધિાવો છો , જોિાો આાધાિ દૂિ કિવાિા પદાથાોિા કદ પિ આાધાિ િાખો છો . 

સ્ક્રીનીંગના પ્રકાર: 

સ્ક્રીિીંગિો મખુ્યત્વો બો પ્રકાિમાાં વહોં ચી શકાય છો : 
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1. માોટા ગછદ્રાોવાળી સ્ક્રીન (Coarse Screens): આા પ્રકાિિી સ્ક્રીિમાાં 25 મમલીમીટિથી 150 
મમલીમીટિ સધુીિા નછિાો હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ ડાળીઆાો, પાાંદડા, પ્લાસ્ટસ્ટકિી થોલીઆાો, કાપડિા 
ટુકડા, આિો આન્ય માોટા કદિા કચિાિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . આા સ્ક્રીિાો સામાન્ય િીતો 45 થી 60 
રડગ્રીિા ઢાળ પિ મૂકવામાાં આાવો છો  જોથી કચિાો ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા િીચો ખસી શકો  આિો તોિો 
સિળતાથી દૂિ કિી શકાય. માોટા નછિાોવાળી સ્ક્રીિાોિો ઘણીવાિ "ટ્ોશ િોિ" (Trash Racks) તિીકો  
પણ આાોળખવામાાં આાવો છો . 

2. નાના ગછદ્રાોવાળી સ્ક્રીન (Fine Screens): આા પ્રકાિિી સ્ક્રીિમાાં 0.5 મમલીમીટિથી 25 મમલીમીટિ 
સુધીિા નછિાો હાોય છો . તોિાો ઉપયાોગ િોસા, વાળ, ખાદ્ પદાથાોિા ટુકડા આિો આન્ય િાિા કદિા ઘિ 
પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . િાિા નછિાોવાળી સ્ક્રીિાો સામાન્ય િીતો ઉભી ગાોઠવવામાાં આાવો છો  
આિો તોમાાં સ્વચાનલત સફાઈ પિવતિાો સમાવોશ થાય છો . આા સફાઈ પિવતમાાં ફિતા િશ, પાણીિા 
સ્પ્રો આથવા હવાિા પ્રવાહિાો ઉપયાોગ કિીિો સ્ક્રીિ પિ આટવાયોલા કચિાિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

સ્ક્રીનીંગ પ્રરક્રયા: 

ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, ગાંદાપાણી સાૌ પ્રથમ સ્ક્રીિીંગ ચોમ્બિમાાં પ્રવોશો છો . આા ચોમ્બિમાાં ધાતુિી 
જાળીઆાો (સ્ટસ્ક્રન્સ) ઉભી આથવા ઢાળવાળી સ્થસ્થવતમાાં ગાોઠવવામાાં આાવો છો . ગાંદાપાણી જાળીઆાોમાાંથી પસાિ 
થાય છો  ત્યાિો માોટા કદિા ઘિ પદાથાો જાળીઆાો પિ આટકી જાય છો , જ્યાિો પ્રવાહી ભાગ નછિાોમાાંથી પસાિ 
થઈિો આાગળ વધો છો . 

આટકી ગયોલા ઘિ પદાથાોિો નિયમમત િીતો જાળીઆાો પિથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આા કાયા હાથ વડો આથવા 
સ્વચાનલત મમકો નિઝમ દ્વાિા કિી શકાય છો . 

● હાથ વડો  સફાઈ: આા પિવત િાિા પ્લાન્ટમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાય છો  જ્યાાં કચિાિુાં પ્રમાણ આાોછુાં  હાોય 
છો . કામદાિાો િશ, િોક આથવા આન્ય સાધિાોિાો ઉપયાોગ કિીિો જાળીઆાો પિ આટવાયોલા કચિાિો દૂિ 
કિો છો . આા પિવત શ્રમ-સઘિ આિો આાોછી કાયાક્ષમ છો . 

● સ્વચાનલત સફાઈ: માોટા પ્લાન્ટમાાં સ્વચાનલત સફાઈ પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . આા પિવતમાાં 
યાાંવત્રક િશ, િોક, પાણીિા સ્પ્રો આથવા હવાિા પ્રવાહિાો ઉપયાોગ થાય છો  જો આાપમોળો જાળીઆાો પિ 
ફિીિો કચિાિો આોકત્ર કિો છો . આા પિવત વધુ કાયાક્ષમ આિો આાોછી શ્રમ-સઘિ છો . 

આોકત્ર કિોલા કચિાિો પછી કન્ટોિિમાાં ભોગાો કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિો નિકાલ માટો લોિરફલ સાઇટ પિ 
માોકલવામાાં આાવો છો . કોટલીકવાિ, આા કચિાિો બાળી િાખવામાાં આાવો છો આથવા ખાતિ બિાવવા માટો 
ઉપયાોગમાાં લોવામાાં આાવો છો . 

ઉદાહરણ: 

ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં દિિાોજ 10,000 ઘિ મીટિ ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ કિવામાાં આાવો 
છો . આા ગાંદાપાણીમાાં ડાળીઆાો, પાાંદડા, પ્લાસ્ટસ્ટકિી થોલીઆાો, કાપડિા ટુકડા, િોસા, વાળ, ખાદ્ પદાથાોિા ટુકડા, 
ગ્રીસ, આિો િોતી જોવા વવવવધ કદિા આિો પ્રકાિિા ઘિ પદાથાો હાોય છો . 
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આા પ્લાન્ટમાાં, સાૌ પ્રથમ ગાંદાપાણીિો માોટા ગછદ્રાોવાળી સ્ક્રીન (Coarse Screens) માાંથી પસાિ કિવામાાં 
આાવો છો , જોમાાં 50 મમલીમીટિિા નછિાો હાોય છો . આા સ્ક્રીિ ડાળીઆાો, પાાંદડા, પ્લાસ્ટસ્ટકિી થોલીઆાો આિો 
કાપડિા ટુકડા જોવા માોટા કદિા કચિાિો દૂિ કિો છો . આા સ્ક્રીિ 60 રડગ્રીિા ઢાળ પિ ગાોઠવવામાાં આાવો છો  આિો 
તોમાાં સ્વચાનલત યાાંવત્રક િોક હાોય છો  જો કચિાિો આોકત્ર કિીિો કરવોયિ બોલ્ટ પિ મૂકો  છો . 

ત્યાિબાદ, ગાંદાપાણીિો નાના ગછદ્રાોવાળી સ્ક્રીન (Fine Screens) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જોમાાં 5 
મમલીમીટિિા નછિાો હાોય છો . આા સ્ક્રીિ િોસા, વાળ આિો ખાદ્ પદાથાોિા ટુકડા જોવા િાિા કદિા ઘિ પદાથાોિો 
દૂિ કિો છો . આા સ્ક્રીિ ઉભી ગાોઠવવામાાં આાવો છો  આિો તોમાાં ફિતા િશ આિો પાણીિા સ્પ્રો હાોય છો  જો સ્ક્રીિિો 
સતત સાફ િાખો છો . 

આામ, સ્ક્રીિીંગ પ્રરક્રયા દ્વાિા, ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જો ગાંદાપાણીિા 
ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિો વધુ સિળ આિો આસિકાિક બિાવો છો . 

સ્ક્રીનીંગના ફાયદા: 

● ઉપકરણાોન ું રક્ષણ: ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા આન્ય ઉપકિણાો, જોમ કો  પાંપ, પાઇપાો, વાશવ 
આિો આન્ય મશીિિીિો િુકસાિ થતુાં આટકાવો છો . માોટા ઘિ પદાથાો આા ઉપકિણાોિો જામ કિી શકો  છો , 
તોિો િુકસાિ પહાોંચાડી શકો  છો  આથવા તોિી કાયાક્ષમતા ઘટાડી શકો  છો . 

● કાયણક્ષમતામાું સ ધારાો: ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો . ઘિ પદાથાોિો 
દૂિ કિવાથી આાગળિી પ્રરક્રયાઆાો, જોમ કો  સોરડમોન્ટોશિ (sedimentation), બાયાોલાોજીકલ ટ્ીટમોન્ટ 
(biological treatment) આિો રડસઇન્ફોક્શિ (disinfection) વધુ સાિી િીતો કામ કિો છો . 

● જળવણીનાો ખચણ ઘટાડો  છો : ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી જાળવણીિાો ખચા ઘટાડો છો . 
ઉપકિણાોિો િુકસાિ થતુાં આટકાવીિો આિો તોિો સિળતાથી કાયા કિવા દોવાથી, સમાિકામ આિો 
બદલવાિી જરૂરિયાત આાોછી થાય છો . 

● પયાણવરણીય સ રક્ષા: પયાાવિણિો પ્રદૂવષત થતુાં આટકાવો છો . ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવાથી પાણીિી 
ગુણવત્તામાાં સુધાિાો થાય છો  આિો જળચિ જીવિ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય પિ પ્રદૂષણિી િકાિાત્મક 
આસિાો આાોછી થાય છો . 

નનષ્કષણ: 

સ્ક્રીિીંગ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિાો આોક આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . તો ગાંદાપાણીમાાંથી માોટા 
કદિા ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિીિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા આન્ય ઉપકિણાોિો િકુસાિ થતુાં આટકાવો છો , 
ઉપચાિ પ્રરક્રયાિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો , જાળવણી ખચા ઘટાડો છો આિો પયાાવિણિો સુિબ્રક્ષત િાખવામાાં 
મદદ કિો છો . આામ, સ્ક્રીિીંગ આો પયાાવિણિો સુિબ્રક્ષત િાખવા, જાહો િ સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવામાાં આિો ટકાઉ 
વવકાસિો પ્રાોત્સાહિ આાપવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
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17.3  ગગ્રટ ચોમ્બર: 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં ગગ્રટ ચોમ્બિ આો બીજાો મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો , જો સ્ક્રીિીંગ પછી આાવો છો . આા પ્રરક્રયા 
ગાંદાપાણીમાાંથી િોતી, કાાંકિા, કાાંકિી, બ્રસિિ, ઈાં ડાિા કાોચલા, હાડકાિા ટુકડા આિો આન્ય ભાિો આકાબાનિક 
ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય છો , જોિો "ગગ્રટ" કહો વામાાં આાવો છો . ગગ્રટિો દૂિ કિવુાં જરૂિી છો 
કાિણ કો  તો પાઇપાોમાાં જમા થઈ શકો  છો , પાંપ આિો આન્ય ઉપકિણાોિો ઘસાિાો પહાોંચાડી શકો  છો , પાઈપાોમાાં 
આવિાોધ ઉભાો કિી શકો  છો  આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોમાાં મુશ્કોલી ઊભી કિી શકો  છો . 
ગગ્રટ ચોમ્બિિાો બ્રસિાાંત: 
ગગ્રટ ચોમ્બિિાો મુખ્ય બ્રસિાાંત આો છો  કો  ગુરત્વાકષાણિા કાિણો ભાિો ઘિ પદાથાો પાણી કિતાાં વધુ ઝડપથી િીચો 
બોસી જાય છો . ગગ્રટ ચોમ્બિ આો આોક લાાંબાો ટાાંકાો (ચોમ્બિ) છો  જો ગાંદાપાણીિા પ્રવાહિો ધીમાો કિવા માટો 
બિાવવામાાં આાવો છો . જ્યાિો ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો થાય છો  (સામાન્ય િીતો 0.3 મીટિ/સોકિ આાસપાસ), 
ત્યાિો ગગ્રટિા ભાિો કણાો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસી જાય છો , જ્યાિો હલકા કાબાનિક પદાથાો પ્રવાહ સાથો આાગળ વધો 
છો . આા િીતો, ગગ્રટિો પાણીથી આલગ કિવામાાં આાવો છો . 
ગગ્રટ ચોમ્બિિા પ્રકાિ: 
ગગ્રટ ચોમ્બિિો મુખ્યત્વો ત્રણ પ્રકાિમાાં વહોં ચી શકાય છો : 

1. આાડા પ્રવાહવાળા ગગ્રટ ચોમ્બિ (Horizontal Flow Grit Chambers): આા પ્રકાિિા ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં, 
ગાંદાપાણી ટાાંકામાાં આાડા પ્રવાહમાાં વહો  છો . ટાાંકાિી લાંબાઈ આિો પહાોળાઈ આોવી િીતો ગાોઠવવામાાં આાવો 
છો  કો  જોથી ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો થઈ જાય આિો ગગ્રટ ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસી શકો . આા સાૌથી 
સામાન્ય પ્રકાિિા ગગ્રટ ચોમ્બિ છો . તોિો ફિીથી બો પોટા પ્રકાિાોમાાં વગીકૃત કિી શકાય છો : 

o લાંબચાોિસ આાડા પ્રવાહવાળા ગગ્રટ ચોમ્બિ: આા ચોમ્બિિાો આાકાિ લાંબચાોિસ હાોય છો  આિો 
તોમાાં પાણીિાો પ્રવાહ સીધી િોખામાાં હાોય છો . 

o ચાોિસ આાડા પ્રવાહવાળા ગગ્રટ ચોમ્બિ: આા ચોમ્બિિાો આાકાિ ચાોિસ હાોય છો  આિો તોમાાં 
પાણીિાો પ્રવાહ સામાન્ય િીતો કોરિમાાંથી પરિઘ તિફ હાોય છો . 

2. ઊભા પ્રવાહવાળા ગગ્રટ ચોમ્બિ (Vertical Flow Grit Chambers): આા પ્રકાિિા ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં, 
ગાંદાપાણી ટાાંકામાાં િીચોથી ઉપિ તિફ વહો  છો . ગગ્રટિા ભાિો કણાો ટાાંકાિા તબ્રળયો આોકવત્રત થાય છો , 
જ્યાિો પાણી ઉપિથી બહાિ િીકળી જાય છો . આા પ્રકાિિા ચોમ્બિ આાોછા સામાન્ય છો  કાિણ કો  તોમાાં 
ગગ્રટિો દૂિ કિવા માટો વધુ જરટલ યાાંવત્રક ઉપકિણાોિી જરૂિ પડો છો . 

3. આોિોટોડ ગગ્રટ ચોમ્બિ (Aerated Grit Chambers): આા પ્રકાિિા ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં, ટાાંકામાાં હવા દાખલ 
કિવામાાં આાવો છો , જો પાણીમાાં ગાોળ ગાોળ ફિતા પ્રવાહાો (spiral flow) બિાવો છો . આા પ્રવાહાો ગગ્રટિો 
ટાાંકાિા તબ્રળયો સ્થાયી થવામાાં મદદ કિો છો  આિો કાબાનિક પદાથાોિો પ્રવાહમાાં તિતા િાખો છો . હવાઈ 
પ્રવાહ ગગ્રટિા કણાોિો આોકબીજા સાથો ઘસવામાાં પણ મદદ કિો છો , જોિાથી તોમિા પિ ચાોંટોલા 
કાબાનિક પદાથાો છૂટા પડી જાય છો . આા પ્રકાિિા ચોમ્બિ વધ ુકાયાક્ષમ હાોય છો આિો આાોછા સમયમાાં 
વધુ ગગ્રટ દૂિ કિી શકો  છો . 

ગગ્રટ ચોમ્બિિી પ્રરક્રયા: 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, સ્ક્રીિીંગ દ્વાિા માોટા કદિા ઘિ પદાથાોિો દૂિ કયાા પછી ગાંદાપાણી ગગ્રટ 
ચોમ્બિમાાં પ્રવોશો છો . ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો થઈ જાય છો  (સામાન્ય િીતો 0.15 થી 0.4 
મીટિ/સોકિ, પિાંત ુઆાદશા િીતો 0.3 મીટિ/સોકિ આાસપાસ), જો ગગ્રટિા ભાિો કણાોિો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસવા 
માટો પૂિતાો સમય (સામાન્ય િીતો 1 થી 3 મમનિટ) આાપો છો . 
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ટાાંકાિા તબ્રળયો આોકવત્રત થયોલા ગગ્રટિો નિયમમત િીતો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આા કાયા હાથ વડો આથવા 
સ્વચાનલત મમકો નિઝમ દ્વાિા કિી શકાય છો . 

● હાથ વડો સફાઈ: આા પિવત િાિા પ્લાન્ટમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાય છો  જ્યાાં ગગ્રટિુાં પ્રમાણ આાોછુાં  હાોય છો . 
કામદાિાો ગગ્રટિો ટાાંકાિા તબ્રળયોથી બહાિ કાઢવા માટો પાવડા, િોક આથવા આન્ય સાધિાોિાો ઉપયાોગ 
કિો છો . આા પિવત શ્રમ-સઘિ આિો આાોછી કાયાક્ષમ છો . 

● સ્વચાનલત સફાઈ: માોટા પ્લાન્ટમાાં સ્વચાનલત સફાઈ પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . આા પિવતમાાં સૂ્ક્ર 
કરવોયિ, ચોઇિ આિો ફ્લાઇટ કરવોયિ, બકોટ આોનલવોટિ, આથવા િોમશોલ બકોટિાો ઉપયાોગ થાય છો  
જો આાપમોળો ગગ્રટિો ટાાંકાિા તબ્રળયોથી આોકવત્રત કિો છો આિો તોિો બહાિ કાઢો છો . આા પિવત વધુ 
કાયાક્ષમ આિો આાોછી શ્રમ-સઘિ છો . 

આોકવત્રત થયોલા ગગ્રટિો પછી ધાોવામાાં આાવો છો  (ગગ્રટ વાોશિિાો ઉપયાોગ કિીિો) જોથી તોમાાં િહો લા કાબાનિક 
પદાથાોિો દૂિ કિી શકાય. ધાોયોલા ગગ્રટિો પછી નિકાલ માટો લોિરફલ સાઇટ પિ માોકલવામાાં આાવો છો . 
કોટલીકવાિ, આા ગગ્રટિાો ઉપયાોગ બાાંધકામ સામગ્રી તિીકો  પણ થઈ શકો  છો . 
ઉદાહિણ: 
ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં દિિાોજ 10,000 ઘિ મીટિ ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ કિવામાાં આાવો 
છો . આા ગાંદાપાણીમાાં િોતી, કાાંકિા આિો કાાંકિી જોવા ગગ્રટિા ભાિો કણાો હાોય છો . 
આા પ્લાન્ટમાાં, ગાંદાપાણીિો સાૌ પ્રથમ સ્ક્રીિીંગ દ્વાિા માોટા કદિા ઘિ પદાથાોથી મકુ્ કિવામાાં આાવો છો . 
ત્યાિબાદ, ગાંદાપાણીિો આાડા પ્રવાહવાળા ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં માોકલવામાાં આાવો છો . આા ગગ્રટ ચોમ્બિ 20 મીટિ 
લાાંબાો, 5 મીટિ પહાોળાો આિો 3 મીટિ ઊાંડાો છો . 
ગાંદાપાણી ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં 0.3 મીટિ પ્રવત સોકિિી ઝડપો પ્રવોશો છો . આા ઝડપો, ગગ્રટિા ભાિો કણાો ટાાંકાિા 
તબ્રળયો બોસવા માટો લગભગ 1 થી 3 મમનિટિાો સમય લો છો . 
ટાાંકાિા તબ્રળયો આોકવત્રત થયોલા ગગ્રટિો દિિાોજ સૂ્ક્ર કરવોયિ દ્વાિા આાપમોળો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આોકવત્રત 
થયોલા ગગ્રટિો પછી ગગ્રટ વાોશિમાાં ધાોવામાાં આાવો છો  આિો તોિો નિકાલ માટો લોિરફલ સાઇટ પિ માોકલવામાાં 
આાવો છો . 
આામ, ગગ્રટ ચોમ્બિ દ્વાિા, ગાંદાપાણીમાાંથી ગગ્રટિા ભાિો કણાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા 
પછીિા તબક્કાઆાોિો વધ ુસિળ આિો આસિકાિક બિાવો છો . 
ગગ્રટ ચોમ્બિિા ફાયદા: 

● ઉપકિણાોિુાં િક્ષણ: ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા આન્ય ઉપકિણાો, જોમ કો  પાંપ, પાઇપાો, વાશવ, 
રડફ્યુઝિ આિો આન્ય મશીિિીિો ઘસાિા આિો િુકસાિથી બચાવો છો . ગગ્રટ આા ઉપકિણાોિો જામ કિી 
શકો  છો , તોિો િકુસાિ પહાોંચાડી શકો  છો  આથવા તોિી કાયાક્ષમતા ઘટાડી શકો  છો . 

● કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો: ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો . ગગ્રટિો દૂિ 
કિવાથી આાગળિી પ્રરક્રયાઆાો, જોમ કો  સોરડમોન્ટોશિ (sedimentation), બાયાોલાોજીકલ ટ્ીટમોન્ટ 
(biological treatment) આિો રડસઇન્ફોક્શિ (disinfection) વધુ સાિી િીતો કામ કિો છો . 

● જાળવણીિાો ખચા ઘટાડો છો : ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી જાળવણીિાો ખચા ઘટાડો છો . ઉપકિણાોિો 
િુકસાિ થતુાં આટકાવીિો આિો તોિો સિળતાથી કાયા કિવા દોવાથી, સમાિકામ આિો બદલવાિી 
જરૂરિયાત આાોછી થાય છો . 

● ટાાંકામાાં નિક્ષોપ આટકાવો છો : ટાાંકા આિો પાઈપાોમાાં ગગ્રટ આિો આન્ય ભાિો પદાથાોિા નિક્ષોપિો આટકાવો 
છો , જોિાથી ટાાંકાિી ક્ષમતા જળવાઈ િહો  છો  આિો આવિાોધ થવાિી શક્યતા આાોછી થાય છો . 
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નનષ્કષણ: 
 
ગગ્રટ ચોમ્બિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિાો આોક આત્યાંત મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . તો ગાંદાપાણીમાાંથી િોતી, 
કાાંકિા આિો કાાંકિી જોવા ભાિો આકાબાનિક ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિીિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા આન્ય 
ઉપકિણાોિો ઘસાિા આિો િકુસાિથી બચાવો છો , ઉપચાિ પ્રરક્રયાિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો , જાળવણી 
ખચા ઘટાડો છો આિો ટાાંકા આિો પાઈપાોમાાં નિક્ષોપ આટકાવો છો . આામ, ગગ્રટ ચોમ્બિ આો પયાાવિણિો સુિબ્રક્ષત 
િાખવા, જાહો િ સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવામાાં આિો ટકાઉ વવકાસિો પ્રાોત્સાહિ આાપવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો 
છો . 
 

17.4 આવસાદન (Sedimentation): 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં આવસાદિ આો ત્રીજાો મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો , જો ગગ્રટ ચોમ્બિ પછી આાવો છો . આા પ્રરક્રયા 
ગાંદાપાણીમાાંથી ઝીણા ઘિ પદાથાો, જોિો આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાો (Suspended Solids) કહો વામાાં આાવો છો , 
તોિો દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગમાાં લોવાય છો . આા ઘિ પદાથાોમાાં માટી, કાાંપ, કાબાનિક પદાથાો આિો સુક્ષ્મજીવાોિાો 
સમાવોશ થઈ શકો  છો . આવસાદિિાો બ્રસિાાંત આો છો  કો  ગુરત્વાકષાણિા કાિણો ઘિ પદાથાો પ્રવાહી કિતાાં વધ ુ
ઝડપથી િીચો બોસી જાય છો . 
આવસાદન ટાુંકી (Sedimentation Tank): 
આવસાદિ પ્રરક્રયા આવસાદિ ટાાંકીમાાં કિવામાાં આાવો છો , જોિો િોરિફાયિ (Clarifier) પણ કહો વામાાં આાવો છો . 
આા ટાાંકીઆાો સામાન્ય િીતો ગાોળાકાિ આથવા લાંબચાોિસ હાોય છો  આિો તોમાાં ધીમા પ્રવાહિી સ્થસ્થવત જાળવવા 
માટો બિાવવામાાં આાવો છો . ગાંદાપાણી ટાાંકીમાાં આોક છોડોથી પ્રવોશો છો  આિો ધીમો ધીમો ટાાંકીિા બીજા છોડા તિફ 
વહો  છો . આા ધીમા પ્રવાહ દિમમયાિ, ઘિ પદાથાો ગુરત્વાકષાણિા કાિણો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો , જોિો 
આવસાદ (Sludge) કહો વામાાં આાવો છો . સ્વચ્છ પાણી ટાાંકીિા ઉપિિા ભાગમાાંથી બહાિ િીકળી જાય છો . 
આવસાદન પ્રરક્રયા: 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, ગગ્રટ ચોમ્બિ બાદ ગાંદાપાણી આવસાદિ ટાાંકીમાાં પ્રવોશો છો . ટાાંકીમાાં ગાંદાપાણીિાો 
પ્રવાહ ખૂબ ધીમાો હાોય છો , જો સામાન્ય િીતો 0.3 થી 0.6 મીટિ પ્રવત કલાકિી ઝડપો હાોય છો . આા ધીમા પ્રવાહ 
દિમમયાિ, આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસવા માટો પૂિતાો સમય મોળવો છો . 
ટાાંકીિા તબ્રળયો આોકવત્રત થયોલા આવસાદિો નિયમમત િીતો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આા કાયા સ્લોજ કલોક્ટિ 
(Sludge Collector) મમકો નિઝમ દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો . સ્લોજ કલોક્ટિ ટાાંકીિા તબ્રળયો ધીમો ધીમો ફિો છો 
આિો આવસાદિો આોક જગ્યાઆો આોકવત્રત કિો છો , જ્યાાંથી તોિો પાંપ દ્વાિા બહાિ કાઢવામાાં આાવો છો . 
બહાિ કાઢવામાાં આાવોલા આવસાદિો પછી જાડુાં  કિવામાાં આાવો છો  આિો આાગળિા ઉપચાિ માટો માોકલવામાાં 
આાવો છો , જોમા પાચિ (Digestion) આિો નિજાલીકિણ (Dewatering)િાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 
ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં દિિાોજ 10,000 ઘિ મીટિ ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ કિવામાાં આાવો 
છો . આા ગાંદાપાણીમાાં માટી, કાાંપ, કાબાનિક પદાથાો આિો સુક્ષ્મજીવાો જોવા આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાો હાોય છો . 
આા પ્લાન્ટમાાં, ગાંદાપાણીિો સાૌ પ્રથમ સ્ક્રીિીંગ આિો ગગ્રટ ચોમ્બિ દ્વાિા માોટા કદિા ઘિ પદાથાો આિો ગગ્રટથી 
મુક્ કિવામાાં આાવો છો . ત્યાિબાદ, ગાંદાપાણીિો આવસાદિ ટાાંકીમાાં માોકલવામાાં આાવો છો . આા આવસાદિ ટાાંકી 
ગાોળાકાિ છો  આિો તોિાો વ્યાસ 20 મીટિ આિો ઊાંડાઈ 4 મીટિ છો . 
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ગાંદાપાણી ટાાંકીમાાં 0.5 મીટિ પ્રવત કલાકિી ઝડપો પ્રવોશો છો . આા ઝડપો, આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાો ટાાંકીિા તબ્રળયો 
બોસવા માટો લગભગ 8 કલાકિાો સમય લો છો . 
ટાાંકીિા તબ્રળયો આોકવત્રત થયોલા આવસાદિો સ્લોજ કલોક્ટિ દ્વાિા દિિાોજ દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આોકવત્રત થયોલા 
આવસાદિો પછી જાડુાં  કિવામાાં આાવો છો  આિો આાગળિા ઉપચાિ માટો માોકલવામાાં આાવો છો . 
આામ, આવસાદિ પ્રરક્રયા દ્વાિા, ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જો 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિો વધુ સિળ આિો આસિકાિક બિાવો છો . 
આવસાદનના ફાયદા: 

● ગાંદાપાણીમાાંથી આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિો છો , જોિાથી પાણીિી સ્વચ્છતામાાં સુધાિાો થાય છો . 
● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો . 
● ગાંદાપાણીમાાં BOD (Biochemical Oxygen Demand) આિો COD (Chemical Oxygen 

Demand)િુાં પ્રમાણ ઘટાડો છો . 
● પાણીમાાં પાોષક તત્ત્વાો, જોમ કો  િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિુાં પ્રમાણ ઘટાડો છો . 

આવસાદનના પ્રકાર: 
આવસાદિિો મુખ્યત્વો બો પ્રકાિમાાં વહોં ચી શકાય છો : 

1. પ્રાથવમક આવસાદન (Primary Sedimentation): આા પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પ્રાિાંષ્ટભક 
તબક્કામાાં કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો ઉદ્દોશ્ય કાચા ગાંદાપાણીમાાંથી આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાોિો દૂિ 
કિવાિાો છો . 

2. રિતીયક આવસાદન (Secondary Sedimentation): આા પ્રરક્રયા જૌવવક ઉપચાિ (Biological 
Treatment) પછી કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો ઉદ્દોશ્ય જૌવવક પ્રરક્રયા દ્વાિા ઉત્પન્ન થયોલા 
સુક્ષ્મજીવાોિા સમૂહ (Biomass)િો દૂિ કિવાિાો છો . 
 

નનષ્કષણ: 
 
આવસાદિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . તો ગાંદાપાણીમાાંથી આવલાંબ્રબત ઘિ 
પદાથાોિો દૂિ કિીિો પાણીિી સ્વચ્છતામાાં સુધાિાો કિો છો આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિો 
વધુ સિળ આિો આસિકાિક બિાવો છો . આામ, આવસાદિ આો પયાાવિણિો સિુબ્રક્ષત િાખવા આિો જાહો િ 
સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
 

17.5 સ્ટસ્કવમિંગ: 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં સ્ટસ્કમમિંગ આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ ગાંદાપાણીિી સપાટી પિ તિતા 
પદાથાો, જોમ કો  તોલ, ગ્રીસ, ચિબી, ફીણ આિો આન્ય હલકા પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . આા પદાથાોિો FOG 
(Fats, Oils, and Grease) તિીકો  પણ આાોળખવામાાં આાવો છો . સ્ટસ્કમમિંગ સામાન્ય િીતો પ્રાથમમક ઉપચાિિા 
તબક્કામાાં આવસાદિ ટાાંકીમાાં કિવામાાં આાવો છો , પણ તોિાો ઉપયાોગ ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા આન્ય 
તબક્કાઆાોમાાં પણ થઈ શકો  છો . 
સ્ટસ્કવમિંગનાો ભસિાુંત: 
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સ્ટસ્કમમિંગિાો મખુ્ય બ્રસિાાંત આો છો  કો  તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાો પાણી કિતાાં હલકા હાોય છો  આિો તોથી 
તો પાણીિી સપાટી પિ તિતા િહો  છો . સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયામાાં, આા તિતા પદાથાોિો પાણીિી સપાટી પિથી ભાૌવતક 
િીતો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 
સ્ટસ્કવમિંગ પ્રરક્રયા: 
સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયા સામાન્ય િીતો આવસાદિ ટાાંકીમાાં કિવામાાં આાવો છો . આવસાદિ ટાાંકીમાાં, ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ 
ધીમાો હાોય છો , જો તિતા પદાથાોિો સપાટી પિ આોકઠા થવા દો છો . આા તિતા પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો વવવવધ 
પ્રકાિિા સ્ટસ્કમમિંગ ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
સ્ટસ્કવમિંગ ઉપકરણાોના પ્રકાર: 
સ્ટસ્કમમિંગ ઉપકિણાોિો મુખ્યત્વો બો પ્રકાિમાાં વહોં ચી શકાય છો : 

1. મોન્ય આલ સ્ટસ્કવમિંગ ઉપકરણાો: આા પ્રકાિિા ઉપકિણાોમાાં, કામદાિાો લાાંબા હાથાવાળા સાધિાો, જોમ કો  
સ્ટસ્કમિ આથવા િોકિાો ઉપયાોગ કિીિો તિતા પદાથાોિો પાણીિી સપાટી પિથી હાથ વડો દૂિ કિો છો . આા 
પિવત િાિા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટ માટો યાોગ્ય છો . 

2. વમકો નનકલ સ્ટસ્કવમિંગ ઉપકરણાો: આા પ્રકાિિા ઉપકિણાોમાાં, તિતા પદાથાોિો આાપમોળો દૂિ કિવા માટો 
યાાંવત્રક ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . મમકો નિકલ સ્ટસ્કમમિંગ ઉપકિણાોિા કોટલાક ઉદાહિણાો 
િીચો મુજબ છો: 

o રાોટરી સ્ટસ્કમર (Rotary Skimmer): આા ઉપકિણમાાં, આોક ગાોળાકાિ ડ્રમ પાણીિી સપાટી 
પિ ફિો છો . તિતા પદાથાો ડ્રમિી સપાટી પિ ચાોંટી જાય છો  આિો તોિો પછી આોક સ્ક્રોપિ બ્લોડ 
દ્વાિા ઉખાડીિો આોક કલોક્શિ ટ્ફમાાં િાખવામાાં આાવો છો . 

o બોલ્ટ સ્ટસ્કમર (Belt Skimmer): આા ઉપકિણમાાં, આોક ફિતાો બોલ્ટ પાણીિી સપાટી પિથી 
પસાિ થાય છો . તિતા પદાથાો બોલ્ટિી સપાટી પિ ચાોંટી જાય છો  આિો તોિો પછી બોલ્ટિી 
ઉપિિા ભાગમાાં સ્ક્રોપિ બ્લોડ દ્વાિા ઉખાડીિો આોક કલોક્શિ ટ્ફમાાં િાખવામાાં આાવો છો . 

o ફલાોરટિંગ સ્ટસ્કમર (Floating Skimmer): આા ઉપકિણ પાણીિી સપાટી પિ તિતુાં િહો  છો  
આિો તોમાાં આોક પાંપ હાોય છો  જો તિતા પદાથાોિો ચૂસીિો આોક કલોક્શિ ટાાંકીમાાં માોકલો છો . 

આોકવત્રત થયોલા તરતા પદાથાેન ું વ્વસ્થાપન: 
આોકવત્રત થયોલા તિતા પદાથાો, જોિો સ્ટસ્કમમિંગ્સ કહો વામાાં આાવો છો , તોિો ટાાંકી આથવા કન્ટોિિમાાં ભોગા કિવામાાં 
આાવો છો . આા સ્ટસ્કમમિંગ્સમાાં પાણીિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોઈ શકો  છો , તોથી તોિો સામાન્ય િીતો જાડુાં  કિવામાાં આાવો છો  
આિો પછી આાગળિા ઉપચાિ માટો માોકલવામાાં આાવો છો , જોમા પાચિ (Digestion) આથવા ભસ્મીકિણ 
(Incineration)િાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 
ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં દિિાોજ 10,000 ઘિ મીટિ ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ કિવામાાં આાવો 
છો . આા ગાંદાપાણીમાાં િસાોડા આિો િોસ્ટાોિન્ટમાાંથી આાવતા તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાો હાોય છો . 
આા પ્લાન્ટમાાં, ગાંદાપાણીિો સાૌ પ્રથમ સ્ક્રીિીંગ, ગગ્રટ ચોમ્બિ આિો આવસાદિ ટાાંકીમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો . આવસાદિ ટાાંકીમાાં, ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો હાોય છો , જો તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાોિો સપાટી પિ 
આોકઠા થવા દો છો . 
આા તિતા પદાથાોિો દૂિ કિવા માટો આવસાદિ ટાાંકીમાાં િાોટિી સ્ટસ્કમિિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . િાોટિી 
સ્ટસ્કમિિાો ગાોળાકાિ ડ્રમ પાણીિી સપાટી પિ ફિો છો  આિો તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાોિો ડ્રમિી સપાટી 
પિ ચાોંટાડી દો છો . ત્યાિબાદ, આોક સ્ક્રોપિ બ્લોડ આા પદાથાોિો ઉખાડીિો આોક કલોક્શિ ટ્ફમાાં િાખો છો . 
આોકવત્રત થયોલા સ્ટસ્કમમિંગ્સિો પછી જાડુાં  કિવામાાં આાવો છો  આિો આાગળિા ઉપચાિ માટો માોકલવામાાં આાવો છો . 
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સ્ટસ્કવમિંગના ફાયદા: 
● ગાંદાપાણીમાાંથી તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાોિો દૂિ કિો છો , જોિાથી પાણીિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો 
થાય છો . 

● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો . 
● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા ઉપકિણાો, જોમ કો  પાંપ આિો પાઇપાોમાાં આવિાોધ થતાો આટકાવો છો . 
● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી જાળવણીિાો ખચા ઘટાડો છો . 
● દુગાંધિી સમસ્યા ઘટાડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
સ્ટસ્કમમિંગ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો . તો ગાંદાપાણીમાાંથી તોલ, ગ્રીસ આિો 
આન્ય તિતા પદાથાોિો દૂિ કિીિો પાણીિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિો છો આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા 
તબક્કાઆાોિો વધ ુસિળ આિો આસિકાિક બિાવો છો . આામ, સ્ટસ્કમમિંગ આો પયાાવિણિો સુિબ્રક્ષત િાખવા આિો 
જાહો િ સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
 

17.6 પ્રાથવમક ઉપચારના ઉદ્દોશ્યાો: 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં પ્રાથમમક ઉપચાિ આો પ્રથમ આિો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો . આા તબક્કામાાં 
ગાંદાપાણીમાાંથી માોટા ઘિ કચિા, કાાંકિા, િોતી, તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આા 
પદાથાોિો દૂિ કિવા જરૂિી છો કાિણ કો  તો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોમાાં મુશ્કોલી ઊભી કિી 
શકો  છો , જોમ કો  પાઇપાોમાાં આવિાોધ, પાંપિો િુકસાિ, આિો જૌવવક પ્રરક્રયાઆાોમાાં ખલોલ. 
પ્રાથવમક ઉપચારના મ ખ્ય ઉદ્દોશ્યાો નીચો મ જબ છો : 

1. માોટા ઘન પદાથાેનો દૂર કરવા: પ્રાથમમક ઉપચાિિાો મખુ્ય ઉદ્દોશ્ય ગાંદાપાણીમાાંથી ડાળીઆાો, પાાંદડા, 
પ્લાસ્ટસ્ટક, કાપડિા ટુકડા આિો આન્ય માોટા કદિા ઘિ કચિાિો દૂિ કિવાિાો છો . આા કાયા સ્ક્રીિીંગ 
પ્રરક્રયા દ્વાિા કિવામાાં આાવો છો , જોમાાં ગાંદાપાણીિો વવવવધ કદિા નછિાોવાળી જાળીઆાોમાાંથી પસાિ 
કિવામાાં આાવો છો . 

ઉદાહરણ: ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં ગટિમાાંથી આાવતા ગાંદાપાણીમાાં પ્લાસ્ટસ્ટકિી થોલીઆાો, 
ડાળીઆાો આિો કાપડિા ટુકડાઆાો હાોય છો . સ્ક્રીિીંગ પ્રરક્રયા આા માોટા કચિાિો જાળીઆાો પિ આટકાવીિો દૂિ 
કિશો, જો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોમાાં આવિાોધ થતાો આટકાવશો. 

2. ગગ્રટનો દૂર કરવા: ગગ્રટ આો િોતી, કાાંકિા આિો કાાંકિી જોવા ભાિો આકાબાનિક ઘિ પદાથાો છો . પ્રાથમમક 
ઉપચાિિાો બીજાો ઉદ્દોશ્ય ગગ્રટ ચોમ્બિિાો ઉપયાોગ કિીિો ગાંદાપાણીમાાંથી આા ગગ્રટિો દૂિ કિવાિાો છો . 
ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં, ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો કિવામાાં આાવો છો  જોથી ગગ્રટિા ભાિો કણાો ગુરત્વાકષાણિા 
કાિણો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસી જાય. 

ઉદાહરણ: ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં બાાંધકામ સ્થળ પિથી આાવતા ગાંદાપાણીમાાં િોતી આિો 
કાાંકિી હાોય છો . ગગ્રટ ચોમ્બિ આા િોતી આિો કાાંકિીિો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસાડીિો દૂિ કિશો, જો પાંપ આિો આન્ય 
ઉપકિણાોિો િકુસાિ થતુાં આટકાવશો. 

3. આવલુંભબત ઘન પદાથાેનો ઘટાડવા: આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાો આો ઝીણા ઘિ કણાો છો જો ગાંદાપાણીમાાં 
તિતા િહો  છો . પ્રાથમમક ઉપચાિિાો ઉદ્દોશ્ય આવસાદિ ટાાંકીિાો ઉપયાોગ કિીિો ગાંદાપાણીમાાંથી આા ઘિ 
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પદાથાોિાો આમકુ રહસ્સાો દૂિ કિવાિાો છો . આવસાદિ ટાાંકીમાાં, ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ખૂબ ધીમાો હાોય છો , 
જો ઘિ કણાોિો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસવા માટો પૂિતાો સમય આાપો છો . 

ઉદાહરણ: ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં ઘિાોમાાંથી આાવતા ગાંદાપાણીમાાં માટીિા ઝીણા કણાો 
આિો કાબાનિક પદાથાો હાોય છો . આવસાદિ ટાાંકી આા ઘિ કણાોિાો આમુક રહસ્સાો ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસાડીિો દૂિ 
કિશો, જોિાથી પાણીિી સ્વચ્છતામાાં સુધાિાો થશો. 

4. તરતા પદાથાેનો દૂર કરવા: તોલ, ગ્રીસ, ચિબી આિો ફીણ જોવા તિતા પદાથાોિો ગાંદાપાણીિી સપાટી 
પિથી દૂિ કિવા આો પ્રાથમમક ઉપચાિિાો મહત્ત્વિાો ઉદ્દોશ્ય છો . આા કાયા સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયા દ્વાિા કિવામાાં 
આાવો છો , જોમાાં સ્ટસ્કમિ ઉપકિણિાો ઉપયાોગ કિીિો તિતા પદાથાોિો પાણીિી સપાટી પિથી આોકવત્રત 
કિવામાાં આાવો છો . 

ઉદાહરણ: ધાિાો કો  આોક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં િોસ્ટાોિન્ટમાાંથી આાવતા ગાંદાપાણીમાાં તોલ આિો ગ્રીસ 
હાોય છો . સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયા આા તોલ આિો ગ્રીસિો પાણીિી સપાટી પિથી દૂિ કિશો, જો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા 
પછીિા તબક્કાઆાોમાાં આવિાોધ થતાો આટકાવશો આિો દુગાંધિી સમસ્યા ઘટાડશો. 

5. ગુંદાપાણીનો આાગળના ઉપચાર માટો ત યાર કરવા: પ્રાથમમક ઉપચાિ ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા 
ઘિ આિો તિતા પદાથાોિો દૂિ કિીિો ગાંદાપાણીિો આાગળિા જૌવવક ઉપચાિ (Biological 
Treatment) માટો તૌયાિ કિો છો . જૌવવક ઉપચાિમાાં સુક્ષ્મ જીવાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ગાંદાપાણીમાાં િહો લા 
કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

પ્રાથવમક ઉપચારના ફાયદા: 
● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો . 
● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા ઉપકિણાોિો િુકસાિ થતુાં આટકાવો છો . 
● ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી જાળવણીિાો ખચા ઘટાડો છો . 
● ગાંદાપાણીમાાં BOD (Biochemical Oxygen Demand) આિો COD (Chemical Oxygen 

Demand)િુાં પ્રમાણ ઘટાડો છો . 
● દુગાંધિી સમસ્યા ઘટાડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
પ્રાથમમક ઉપચાિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો . તો ગાંદાપાણીમાાંથી માોટા ઘિ કચિા, 
ગગ્રટ, આમુક આવલાંબ્રબત ઘિ પદાથાો આિો તિતા પદાથાોિો દૂિ કિીિો ગાંદાપાણીિો આાગળિા ઉપચાિ માટો તૌયાિ 
કિો છો . આામ, પ્રાથમમક ઉપચાિ આો પયાાવિણિો સુિબ્રક્ષત િાખવા, જાહો િ સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવા આિો જળ 
સ્ાોતાોિો પ્રદૂષણથી બચાવવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
  

17.7 સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પ્રથમ આિો ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા તબક્કા - પ્રાથવમક ઉપચાર 
વવશો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  ગાંદાપાણીમાાં વવવવધ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાો હાોય છો  જો માિવ 
સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો ખતિાો બિી શકો  છો . આા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ કિવાો 
આાવશ્યક છો . 
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પ્રાથમમક ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય ગાંદાપાણીમાાંથી માોટા ઘન પદાથાે, ગગ્રટ, આવલુંભબત ઘન પદાથાેનાો આમ ક 
રહસ્ાો આનો તરતા પદાથાેનો િા વતક પિવતઆાો િારા દૂર કરવાનાો છો . આા પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીિો આાગળિા 
જૌવવક ઉપચાિ માટો તૌયાિ કિો છો . 
આાપણો આા પ્રકિણમાાં િીચોિી પ્રરક્રયાઆાોિાો વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો: 

● સ્ક્રીનીંગ: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો વવવવધ કદિા નછિાોવાળી જાળીઆાોમાાંથી પસાિ કિીિો ડાળીઆાો, 
પાાંદડા, પ્લાસ્ટસ્ટક આિો કાપડિા ટુકડા જોવી માોટી વસ્તુઆાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

● ગગ્રટ ચોમ્બર: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો કિીિો િોતી, કાાંકિા આિો કાાંકિી જોવા ભાિો 
આકાબાનિક પદાથાોિો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસાડવામાાં આાવો છો . 

● આવસાદન: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો આવસાદિ ટાાંકીમાાં લાાંબા સમય સુધી િાખીિો ઝીણા ઘિ 
કણાોિો ગુરત્વાકષાણિા કાિણો ટાાંકાિા તબ્રળયો બોસાડવામાાં આાવો છો . 

● સ્ટસ્કવમિંગ: આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિી સપાટી પિ તિતા તોલ, ગ્રીસ, ચિબી આિો ફીણ જોવા પદાથાોિો 
સ્ટસ્કમિ ઉપકિણ દ્વાિા દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

આાપણો ઉદાહિણાો દ્વાિા સમજ્યા કો  આા પ્રરક્રયાઆાો કોવી િીતો કાયા કિો છો  આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં તોમિુાં 
શુાં મહત્વ છો . આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  આા પ્રરક્રયાઆાો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા ઉપકિણાોિો િુકસાિ 
થતુાં આટકાવો છો , ઉપચાિ પ્રરક્રયાિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિો છો  આિો જાળવણીિાો ખચા ઘટાડો છો . 
પ્રાથમમક ઉપચાિ ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા ઘિ આિો તિતા પદાથાોિો દૂિ કિો છો , જોિાથી પાણીિી 
ગુણવત્તામાાં સુધાિાો થાય છો  આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાો વધુ આસિકાિક બિો છો . આામ, 
પ્રાથવમક ઉપચાર આો ગુંદાપાણીના ઉપચારની પ્રરક્રયાનાો પાયાનાો પથથર છો  આનો તો પયાણવરણનો સ રભક્ષત 
રાખવા, જહો ર સ્વાસ્થ્યનો સ ધારવા આનો જળસ્ાોતાોનો પ્રદૂષણથી બચાવવામાું મહત્ત્વપૂણણ િવૂમકા િજવો 
છો . આા પ્રકિણમાાં આાપણો જો શીખ્યા તો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિો સમજવા આિો તોિી પ્રશાંસા કિવા 
માટો ખૂબ જ ઉપયાોગી સાબ્રબત થશો. 
 

17.8 પ્રાોજોક્ટ વકણ : 
  

પરરયાોજના કાયણ: ગુંદાપાણીના ઉપચાર પ્લાન્ટની મ લાકાત આનો પ્રાથવમક સારવાર પ્રરક્રયાન ું આવલાોકન 
પરરચય: 
આા પરિયાોજિા કાયાિાો ઉદ્દોશ્ય ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી મુલાકાત લઈિો પ્રાથમમક સાિવાિ પ્રરક્રયાિો 
પ્રત્યક્ષ િીતો સમજવાિાો છો . ગાંદાપાણીિાો નિકાલ આો આાજિા સમયિાો આોક ગાંભીિ મુદ્દાો છો . ગાંદાપાણીમાાં 
આિોક પ્રકાિિા પ્રદૂષકાો હાોય છો  જો માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણ માટો િુકસાિકાિક હાોય છો . ગાંદાપાણીિાો 
યાોગ્ય િીતો ઉપચાિ કિવાો ખુબ જ જરૂિી છો . આા પરિયાોજિા કાયા દ્વાિા આાપણો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પ્રથમ 
તબક્કા - પ્રાથમમક સાિવાિ - આિો તોિી વવવવધ પ્રરક્રયાઆાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. 
કાયણ પિવત: 

1. પૂવણ ત યારી: ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ આિો પ્રાથમમક સાિવાિ વવશો સૌિાાંવતક મારહતી આોકવત્રત કિવી. 
પ્રાથમમક સાિવાિમાાં સમાવવષ્ટ વવવવધ પ્રરક્રયાઆાો જોમ કો  સ્ક્રીિીંગ, ગગ્રટ ચોમ્બિ, આવસાદિ આિો 
સ્ટસ્કમમિંગ વવશો જાણકાિી મોળવવી. 

2. પ્લાન્ટની મ લાકાત: િજીકિા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી મુલાકાત લોવી. મુલાકાત દિમમયાિ, 
પ્લાન્ટિા આવધકાિીઆાો પાસોથી પ્રાથમમક સાિવાિ પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા કિો છો  તો સમજવુાં. 

3. આવલાોકન: મલુાકાત દિમમયાિ િીચોિી બાબતાોિુાં ઝીણવટપૂવાક આવલાોકિ કિવુાં:  
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o સ્ક્રીનીંગ: ગાંદાપાણીિો કયા પ્રકાિિી સ્ક્રીિ (જાળી) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો? સ્ક્રીિ 
પિ કયા પ્રકાિિાો કચિાો આોકવત્રત થાય છો? કચિાિો કોવી િીતો દૂિ કિવામાાં આાવો છો? 

o ગગ્રટ ચોમ્બર: ગગ્રટ ચોમ્બિિી િચિા કોવી છો? ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ કોટલાો ધીમાો છો? ગગ્રટ કોવી 
િીતો આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો નિકાલ કોવી િીતો થાય છો? 

o આવસાદન ટાુંકી: આવસાદિ ટાાંકીિુાં કદ કોટલુાં છો? ગાંદાપાણી ટાાંકીમાાં કોટલા સમય માટો િહો  
છો? સ્લજ કોવી િીતો આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો? 

o સ્ટસ્કવમિંગ: કયા પ્રકાિિા સ્ટસ્કમિિાો ઉપયાોગ થાય છો? તોલ, ગ્રીસ આિો આન્ય તિતા પદાથાો 
કોવી િીતો દૂિ કિવામાાં આાવો છો? 

4. મારહતી આોકત્રીકરણ: પ્લાન્ટિા આવધકાિીઆાો સાથો પ્રશ્ાોત્તિી કિીિો પ્રાથમમક સાિવાિ પ્રરક્રયા વવશો 
વધુ મારહતી મોળવવી. પ્લાન્ટ કોટલા પ્રમાણમાાં ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ કિો છો , પ્રાથમમક સાિવાિિી 
કાયાક્ષમતા કોટલી છો , વવગોિો જોવી મારહતી આોકવત્રત કિવી. 

5. રરપાોટણ લોખન: મુલાકાત દિમમયાિ કિોલા આવલાોકિાો આિો આોકવત્રત કિોલી મારહતીિા આાધાિો આોક 
વવસ્તૃત રિપાોટા તૌયાિ કિવાો. રિપાોટામાાં પ્રાથમમક સાિવાિ પ્રરક્રયાિુાં વણાિ, દિોક પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા 
કિો છો  તોિુાં વવશ્લોષણ, આિો પ્રરક્રયાિી કાયાક્ષમતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવુાં. 

 
નનષ્કષણ: 
આા પરિયાોજિા કાયા દ્વાિા આાપણો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં થતી પ્રાથમમક સાિવાિ પ્રરક્રયાિો પ્રત્યક્ષ 
િીતો સમજી શકીશુાં. આા પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા ઘિ આિો તિતા પદાથાોિો દૂિ કિીિો ગાંદાપાણીિો 
આાગળિા જૌવવક ઉપચાિ માટો તૌયાિ કિો છો . ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ આો પયાાવિણિી સુિક્ષા આિો જાહો િ 
સ્વાસ્થ્યિો સુધાિવા માટોિુાં આોક મહત્ત્વપૂણા પગલુાં છો . 
ફાયદા: 
આા પરિયાોજિા કાયા દ્વાિા વવદ્ાથીઆાોિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાિી વાસ્તવવક સમજ મળશો. આા કાયા 
તોમિો પયાાવિણ પ્રત્યો જાગૃત િાગરિક બિવા માટો પ્રોિણા આાપશો આિો ભવવષ્માાં પાણીિા સાંસાધિાોિા 
યાોગ્ય ઉપયાોગ આિો જાળવણી માટો પ્રાોત્સારહત કિશો. 
 

17.9 સ્વાધ્યાય: 
 બહ વવકક્ટલ્પય પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 

1. ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં પ્રાથમમક સાિવાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  
(A) જૌવવક પદાથાોિો દૂિ કિવા  
(B) માોટા ઘિ પદાથાો આિો તિતા પદાથાોિો દૂિ કિવા  
(C) િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ દૂિ કિવા  
(D) બોક્ટોરિયા આિો વાયિસિો દૂિ કિવા 

2. કઈ પ્રરક્રયામાાં ગાંદાપાણીિો ધાતુિી જાળીઆાોમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો?  
(A) ગગ્રટ ચોમ્બિ  
(B) આવસાદિ 
(C) સ્ટસ્કમમિંગ 
(D) સ્ક્રીિીંગ 
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3. ગગ્રટ ચોમ્બિમાાં કયા પ્રકાિિા પદાથાો દૂિ કિવામાાં આાવો છો?  
(A) તોલ આિો ગ્રીસ  
(B) િોતી આિો કાાંકિા  
(C) પ્લાસ્ટસ્ટક આિો કાપડ  
(D) ઝીણા ઘિ કણાો 

4. આવસાદિ ટાાંકીમાાં કયાો બ્રસિાાંત કાયા કિો છો?  
(A) ગાળણ 
 (B) ગુરત્વાકષાણ 
 (C) સોરટ્ીફુ્યગોશિ 
 (D) બાષ્પીભવિ 

5. FOGિુાં પૂરાં  િામ શુાં છો? 
 (A) ફો ટ્સ, આાોગોનિિ, ગ્રીસ 
 (B) ફ્લાોરટિંગ આાોબ્જોક્્ટસ ગ્રુપ  
(C) ફો ટ્સ, આાોઇિ, ગ્રીસ  
(D) રફલ્ટડા આાોગોનિક ગાબોજ 

6. સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયામાાં કયા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો?  
(A) િોતી આિો કાાંકિા  
(B) ઝીણા ઘિ કણાો  
(C) તોલ આિો ગ્રીસ  
(D) ડાળીઆાો આિો પાાંદડા 

7. કયા ઉપકિણિાો ઉપયાોગ સ્ટસ્કમમિંગ માટો થાય છો?  
(A) ગ્રાઇિિ  
(B) સ્ક્રીિ 
(C) સ્ટસ્કમિ 
(D) પાંપ 

8. પ્રાથમમક ઉપચાિ પછી ગાંદાપાણીિો કયા તબક્કામાાં માોકલવામાાં આાવો છો?  
(A) તૃતીયક ઉપચાિ 
(B) જૌવવક ઉપચાિ  
(C) સ્લજ ડાયજોશિ  
(D) જાંતુમુક્તક્ 

9. પ્રાથમમક ઉપચાિ ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિા કયા ભાગિો િુકસાિથી બચાવો છો? 
 (A) પાઇપાો આિો પાંપ  
 (B) આોિોટિ 
 (C) ડાયજોસ્ટિ  
(D) ગાળણ પથાિી 

10. પ્રાથમમક ઉપચાિ ગાંદાપાણીમાાં શોિુાં પ્રમાણ ઘટાડો છો?  
(A) pH  
(B) BOD આિો COD 
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(C) તાપમાિ 
 (D) વાહકતા 

જવાબાો: 1-B, 2-D, 3-B, 4-B, 5-C, 6-C, 7-C, 8-B, 9-A, 10-B 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. પ્રાથમમક ઉપચાિ આોટલો શુાં? 
2. સ્ક્રીિીંગ પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા કિો છો? 
3. ગગ્રટ ચોમ્બિિુાં કાયા શુાં છો? 
4. આવસાદિ ટાાંકીમાાં ગાંદાપાણીિાો પ્રવાહ ધીમાો શા માટો િાખવામાાં આાવો છો? 
5. સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયાિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો? 
6. પ્રાથમમક ઉપચાિિા બો ફાયદા જણાવાો. 
7. FOG િો ગાંદાપાણીમાાંથી દૂિ કિવુાં શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
8. સ્વચાનલત સ્ટસ્કમમિંગ ઉપકિણિા બો ઉદાહિણ આાપાો. 
9. આવસાદિ ટાાંકીમાાં આોકવત્રત થયોલા આવસાદિુાં શુાં થાય છો? 
10. પ્રાથમમક ઉપચાિ ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા પછીિા તબક્કાઆાોિો કોવી િીતો મદદ કિો છો? 

 
લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં પ્રાથમમક ઉપચાિિુાં મહત્ત્વ સમજાવાો. પ્રાથમમક ઉપચાિિી વવવવધ 
પ્રરક્રયાઆાોિુાં વણાિ કિાો આિો દિોક પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા કિો છો  તો ઉદાહિણ સાથો સમજાવાો. 

2. સ્ક્રીિીંગ આિો ગગ્રટ ચોમ્બિ પ્રરક્રયાઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં આા 
પ્રરક્રયાઆાોિુાં મહત્ત્વ શુાં છો? 

3. આવસાદિ પ્રરક્રયા કોવી િીતો કાયા કિો છો તો સમજાવાો. આવસાદિ ટાાંકીિી રડઝાઇિ આિો કાયાપિવતિુાં 
વણાિ કિાો. 

4. સ્ટસ્કમમિંગ પ્રરક્રયાિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. વવવવધ પ્રકાિિા સ્ટસ્કમમિંગ ઉપકિણાો આિો તોમિા કાયાપિવત 
સમજાવાો. 

5. પ્રાથમમક ઉપચાિિા ફાયદા આિો મયાાદાઆાો શુાં છો? ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં પ્રાથમમક 
ઉપચાિિી ભૂમમકા શુાં છો? 

 

*** *** *** 
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આપભશષ્ટ જળ ઉપચાર - રિતીયક ઉપચાર 
 

 
 

18.1 પ્રસ્તાવના 

18.2 સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા (Activated Sludge Process) 

18.3 રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર (Trickling Filter) 

18.4 આાોક્સિડોશન તળાવ (Oxidation Pond) 

18.5 આોનઆોરાોભબક ડાયજોશન (Anaerobic Digestion) 

18.6 રિતીયક ઉપચારના ઉદ્દોશ્યાો 

18.7 સારાુંશ 

18.8 સ્વાધ્યાય 
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18.1   પ્રસ્તાવના:  
 
આાપણા ઘિાો, ઉદ્ાોગાો આિો કૃવષ પ્રવૃવત્તઆાોમાાંથી ઉત્પન્ન થતા આપનશષ્ટ જળમાાં વવવવધ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાો હાોય 
છો . જાો આા પ્રદૂવષત જળિો યાોગ્ય િીતો શિુ કયાા વવિા િદીઆાો, સિાોવિાો કો  સમુિમાાં છાોડવામાાં આાવો તાો તો 
પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ ખતિાો ઉભાો કિી શકો  છો . આાથી, આપનશષ્ટ જળિાો નિકાલ કિતા 
પહો લાાં તોિો શુિ કિવુાં આત્યાંત આાવશ્યક છો . આપનશષ્ટ જળ શુનિકિણ પ્રરક્રયાિા મુખ્યત્વો ત્રણ તબક્કા હાોય 
છો : પ્રાથમમક, રદ્વતીયક આિો તૃતીયક. યુનિટ  માાં, આાપણો રદ્વતીયક શુનિકિણ પ્રરક્રયા પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિીશુાં. 
રદ્વતીયક શુનિકિણિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય આપનશષ્ટ જળમાાં િહો લા જૌવવક પદાથાોિો દૂિ કિવાિાો છો . પ્રાથમમક 
શુનિકિણ બાદ, આપનશષ્ટ જળમાાં હજુ પણ સૂક્ષ્મજીવાો, કાબાનિક પદાથાો આિો િાવ્ય પ્રદૂષકાો હાજિ હાોય છો . 
રદ્વતીયક શુનિકિણ પ્રરક્રયામાાં, સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ કિીિો આા જૌવવક પદાથાોિો વવઘરટત કિવામાાં આાવો છો . 
આા પ્રરક્રયા આોિાોબ્રબક (આા ક્સિજિિી હાજિીમાાં) આથવા આોિઆોિાોબ્રબક (આા ક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં) હાોઈ 
શકો  છો . 
આા યુનિટમાાં, આાપણો રદ્વતીયક શુનિકિણિી વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં, જોમાાં સરક્રય કીચડ પ્રરક્રયા 
(Activated Sludge Process), રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ (Trickling Filter), આાોક્સિડોશિ તળાવ (Oxidation 
Pond) આિો આોિઆોિાોબ્રબક પાચિ (Anaerobic Digestion) શામોલ છો . 
સરક્રય કીચડ પ્રરક્રયા આો સાૌથી સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતી રદ્વતીયક શુનિકિણ પિવત છો . આા પ્રરક્રયામાાં, 
આપનશષ્ટ જળિો હવા ટાાંકીમાાં દાખલ કિવામાાં આાવો છો , જ્યાાં સૂક્ષ્મજીવાો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 
રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર પિવતમાાં, આપનશષ્ટ જળિો પથ્થિ, કાાંકિા આથવા પ્લાસ્ટસ્ટકિા માધ્યમથી બિોલા રફલ્ટિ પિ 
છાાંટવામાાં આાવો છો . આા માધ્યમ પિ સૂક્ષ્મજીવાોિી પાતળી રફલ્ હાોય છો , જો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 
આાોક્સિડોશન તળાવ આો છીછિા તળાવ છો , જોમાાં સૂયાપ્રકાશ, શોવાળ આિો બોક્ટોરિયાિી સાંયુક્ રક્રયા દ્વાિા 
આપનશષ્ટ જળિો શુિ કિવામાાં આાવો છો . 
આોનઆોરાોભબક પાચન આો આા ક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં થતી પ્રરક્રયા છો , જોમાાં સૂક્ષ્મજીવાો કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો  આિો મમથોિ ગોસ ઉત્પન્ન કિો છો . 
આા યુનિટમાાં, આાપણો આા દિોક પિવતિી કાયાપિવત, ફાયદા આિો ગોિફાયદાિી વવગતવાિ ચચાા કિીશુાં. 
આપનશષ્ટ જળ શુનિકિણિા મહત્ત્વિો સમજીિો, આાપણો સ્વચ્છ આિો સુિબ્રક્ષત પયાાવિણ બિાવવામાાં 
યાોગદાિ આાપી શકીઆો છીઆો. 
 

18.2  સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા (Activated Sludge Process): 
 
સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિી જૌવવક પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ ગાંદા પાણીમાાંથી કાબાનિક 
પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . આા પ્રરક્રયા આોિાોબ્રબક સૂક્ષ્મજીવાો, ખાસ કિીિો બોક્ટોરિયાિાો ઉપયાોગ કિો છો , 
જો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો  આિો તોિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ, પાણી આિો િવા 
જીવતાંત્રમાાં ફોિવો છો . 
આા પ્રરક્રયાિો "સરક્રય કાદવ" કહો વામાાં આાવો છો  કાિણ કો  તોમાાં સૂક્ષ્મજીવાોિાો સરક્રય સમદુાય (કાદવ) વપિાય છો  
જો ગાંદા પાણીિો શુિ કિો છો . આા પ્રરક્રયા િીચો મુજબિા મુખ્ય તબક્કાઆાોમાાં વહોં ચાયોલી છો : 
1. પ્રાથવમક શ ભિકરણ: 
સાૌ પ્રથમ, આપનશષ્ટ જળિો પ્રાથમમક શુનિકિણ આોકમમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . આા તબક્કામાાં, ગાળણ 
આિો ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા માોટા ઘિ પદાથાો, કાાંકિા, િોતી આિો તોલ જોવા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 
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2. વાતન ટાુંકી (Aeration Tank): 
પ્રાથમમક શુનિકિણ પછી, ગાંદા પાણીિો વાતિ ટાાંકીમાાં માોકલવામાાં આાવો છો . આા ટાાંકી આા પ્રરક્રયાિુાં હૃદય છો . 
આહીં, હવાિો ટાાંકીમાાં સતત દાખલ કિવામાાં આાવો છો  જોથી આા ક્સિજિિુાં પૂિતુાં સ્તિ જળવાઈ િહો . આા 
આા ક્સિજિ આોિાોબ્રબક સૂક્ષ્મજીવાો માટો જરૂિી છો જો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . વાતિ ટાાંકીમાાં, 
સૂક્ષ્મજીવાો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો ખાઈિો વૃનિ પામો છો  આિો ફ્લાોિ (flocs) બિાવો છો . 
ફ્લાોિ આો સૂક્ષ્મજીવાો આિો આન્ય કાબાનિક પદાથાોિાો સમૂહ છો  જો આોકબીજા સાથો ચાોંટી જાય છો . 
3. રિતીયક શ ભિકરણ ટાુંકી (Secondary Clarifier): 
વાતિ ટાાંકીમાાંથી બહાિ િીકળતુાં પાણી આિો સરક્રય કાદવિુાં મમશ્રણ રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકીમાાં માોકલવામાાં 
આાવો છો . આા ટાાંકીમાાં, ફ્લાોિ ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો , જોિો "સરક્રય કાદવ" કહો વામાાં 
આાવો છો . શુિ થયોલુાં પાણી ટાાંકીિી ઉપિથી બહાિ િીકળી જાય છો . 
4. કાદવન ું પ ન: પરરભ્રમણ (Sludge Return): 
રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકીિા તબ્રળયો આોકઠાો થયોલાો સરક્રય કાદવિાો આોક ભાગ ફિીથી વાતિ ટાાંકીમાાં પાછાો 
માોકલવામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયાિો "કાદવિુાં પુિ: પરિભ્રમણ" કહો વામાાં આાવો છો . આા પુિ: પરિભ્રમણ વાતિ 
ટાાંકીમાાં સૂક્ષ્મજીવાોિી પૂિતી વસ્તી જાળવી િાખવા માટો જરૂિી છો . 
5. વધારાના કાદવનાો નનકાલ (Excess Sludge Disposal): 
સરક્રય કાદવિાો બાકીિાો ભાગ, જોિો "વધાિાિાો કાદવ" કહો વામાાં આાવો છો , તોિો ટાાંકીમાાંથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો  
આિો તોિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવામાાં આાવો છો . આા કાદવિાો ઉપયાોગ ખાતિ તિીકો  આથવા ઊજાા ઉત્પાદિ 
માટો થઈ શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 
ચાલાો આોક શહો િિા આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટિુાં ઉદાહિણ જાોઈઆો જો સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ 
કિો છો . 

1. ઘરાો આનો ઉદ્ાોગાોમાુંથી નીકળત ું ગુંદ  પાણી ગટિ વ્યવસ્થા દ્વાિા આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં પહાોંચો છો . 

2. પ્રાથવમક શ ભિકરણ: ગાંદા પાણીિો સાૌ પ્રથમ બાિ સ્ક્રીિ (bar screen) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો  જો માોટા કચિાિો દૂિ કિો છો . પછી, તો ગ્રીટ ચોમ્બિ (grit chamber) માાંથી પસાિ થાય છો  જ્યાાં િોતી 
આિો કાાંકિા જોવા ભાિો પદાથાો તબ્રળયો બોસી જાય છો . આાંતો, તો પ્રાથમમક શુનિકિણ ટાાંકી (primary 
clarifier) માાં જાય છો  જ્યાાં તોલ આિો ચિબી ઉપિ તિી જાય છો  આિો આન્ય ઘિ પદાથાો તબ્રળયો બોસી 
જાય છો . 

3. વાતન ટાુંકી: પ્રાથમમક શુનિકિણ પછીિુાં ગાંદુ પાણી વાતિ ટાાંકીમાાં જાય છો . આહીં, રડફ્યુઝિ 
(diffusers) દ્વાિા ટાાંકીમાાં હવા દાખલ કિવામાાં આાવો છો . આા ટાાંકીમાાં આગાઉથી હાજિ સરક્રય 
કાદવિા સૂક્ષ્મજીવાો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો ખાઈિો વૃનિ પામો છો  આિો ફ્લાોિ 
બિાવો છો . 

4. રિતીયક શ ભિકરણ ટાુંકી: વાતિ ટાાંકીમાાંથી બહાિ િીકળતુાં પાણી આિો ફ્લાોિિુાં મમશ્રણ રદ્વતીયક 
શુનિકિણ ટાાંકીમાાં જાય છો . આહીં, ફ્લાોિ ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા ટાાંકીિા તબ્રળયો બોસી જાય છો , આિો 
શુિ થયોલુાં પાણી ઉપિથી બહાિ િીકળી જાય છો . 

5. કાદવન ું પ ન: પરરભ્રમણ: રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકીિા તબ્રળયો આોકઠાો થયોલાો સરક્રય કાદવિાો આોક 
ભાગ ફિીથી વાતિ ટાાંકીમાાં પાછાો માોકલવામાાં આાવો છો . 



290 

6. વધારાના કાદવનાો નનકાલ: વધાિાિા કાદવિો ટાાંકીમાાંથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિો જાડુાં  કિવા 
માટો થીકિિ (thickener) માાં માોકલવામાાં આાવો છો . પછી, તોિો આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોસ્ટિ 
(anaerobic digester) માાં માોકલવામાાં આાવો છો  જ્યાાં સૂક્ષ્મજીવાો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો  
આિો મમથોિ ગોસ ઉત્પન્ન કિો છો . આા મમથોિ ગોસિાો ઉપયાોગ વીજળી ઉત્પન્ન કિવા માટો થઈ શકો  છો . 
ડાયજોસ્ટિ પછી, કાદવિો સૂકવવા માટો રડવાોટરિિંગ (dewatering) પ્રરક્રયામાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ ખાતિ તિીકો  આથવા લોિરફલમાાં નિકાલ કિવામાાં આાવો છો . 

સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાના ફાયદા: 
● ઉચ્ચ ગુણવત્તાયુક્ શુિ પાણી મળો છો . 
● કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો આસિકાિક િીતો દૂિ કિો છો . 
● િાિી જગ્યામાાં સ્થામપત કિી શકાય છો . 
● પ્રમાણમાાં આાોછી ઊજાા વાપિો છો . 

સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાના ગોરફાયદા: 
● મૂડી ખચા ઊાંચાો હાોઈ શકો  છો . 
● સાંચાલિ આિો દોખિોખ માટો કુશળ કમાચાિીઆાોિી જરૂિ પડો છો . 
● પ્રરક્રયામાાં ખલોલ પહાોંચતા (જોમ કો  વીજ કાપ) શુનિકિણિી ગુણવત્તા પિ આસિ થઈ શકો  છો . 
● વધાિાિા કાદવિાો નિકાલ આોક પડકાિ બિી શકો  છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ માટોિી આોક આસિકાિક આિો વ્યાપક િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતી 
પિવત છો . આા પ્રરક્રયા ગાંદા પાણીમાાંથી કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિીિો સ્વચ્છ પાણી પૂરાં  પાડવામાાં મહત્ત્વપૂણા 
ભૂમમકા ભજવો છો , જો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિા િક્ષણ માટો ખબૂ જ જરૂિી છો . 
 

18.3   રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર (Trickling Filter): 
 
રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિી જૌવવક પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ ગાંદા પાણીમાાંથી કાબાનિક 
પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . આા પ્રરક્રયા સ્થસ્થિ માધ્યમ પિ આાધારિત છો , જોિા પિ સૂક્ષ્મજીવાોિી પાતળી 
રફલ્ (બાયાોરફલ્) વવકસાવવામાાં આાવો છો . ગાંદા પાણીિો આા માધ્યમ પિ ટપકાવવામાાં (trickle) આાવો છો , 
આિો સૂક્ષ્મજીવાો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 
રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ આો પ્રાચીિતમ આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવતઆાોમાાંિી આોક છો , આિો તો આાજો પણ વવશ્વભિમાાં 
ઘણા પ્લાન્્ટસમાાં ઉપયાોગમાાં લોવાય છો . 
રટ્રકનલિંગ રફલ્ટરની રચના: 
રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ સામાન્ય િીતો િીચોિા ભાગાો ધિાવો છો : 

● રફલ્ટર માધ્યમ (Filter Media): આા રટ્કનલિંગ રફલ્ટિિાો મુખ્ય ભાગ છો . તો પથ્થિ, કાાંકિા, સ્લોગ, 
પ્લાસ્ટસ્ટકિા ટુકડા આથવા આન્ય કૃવત્રમ માધ્યમાોથી બિોલુાં હાોય છો . આા માધ્યમ સૂક્ષ્મજીવાોિો િહો વા 
માટો આિો વૃનિ પામવા માટો સપાટી પૂિી પાડો છો . માધ્યમિાો વ્યાસ આિો ખાલી જગ્યાિુાં પ્રમાણ 
મહત્ત્વપૂણા પરિબળાો છો  જો રફલ્ટિિી કાયાક્ષમતાિો આસિ કિો છો . 
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● વવતરણ વ્વસ્થા (Distribution System): આા વ્યવસ્થા ગાંદા પાણીિો રફલ્ટિ માધ્યમ પિ 
સમાિરૂપો વવતરિત કિો છો . તો સામાન્ય િીતો ફિતા હાથ (rotating arms) ધિાવો છો જોમાાં નછિાો હાોય 
છો  જોમાાંથી ગાંદુ પાણી ટપકતુાં હાોય છો . 

● આિરડ્ોઇન ભસસ્ટમ (Underdrain System): આા વ્યવસ્થા રફલ્ટિ માધ્યમમાાંથી પસાિ થયોલા 
શુિ પાણીિો આોકવત્રત કિો છો  આિો તોિો આાગળિા ઉપચાિ આોકમમાાં માોકલો છો . 

● વોસ્ટન્ટલોશન ભસસ્ટમ (Ventilation System): આા વ્યવસ્થા રફલ્ટિ માધ્યમમાાં આા ક્સિજિિાો 
પુિવઠાો પિૂાો પાડો છો  જો સૂક્ષ્મજીવાોિા શ્વસિ માટો જરૂિી છો . 

કાયણપિવત: 
1. પ્રાથવમક શ ભિકરણ: ગાંદા પાણીિો સાૌ પ્રથમ પ્રાથમમક શુનિકિણ આોકમમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો  જ્યાાં માોટા ઘિ પદાથાો, કાાંકિા, િોતી આિો તોલ જોવા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

2. રટ્રકનલિંગ: પ્રાથમમક શુનિકિણ પછી, ગાંદા પાણીિો વવતિણ વ્યવસ્થા દ્વાિા રફલ્ટિ માધ્યમ પિ 
ટપકાવવામાાં આાવો છો . 

3. બાયાોરફલ્નાો વવકાસ: રફલ્ટિ માધ્યમ પિ સૂક્ષ્મજીવાોિી પાતળી રફલ્ (બાયાોરફલ્) વવકબ્રસત થાય 
છો . આા બાયાોરફલ્માાં બોક્ટોરિયા, ફૂગ, પ્રાોટાોઝાોઆા આિો આન્ય સૂક્ષ્મજીવાોિાો સમાવોશ થાય છો . 

4. કાબણનનક પદાથાેન ું વવઘટન: જોમ જોમ ગાંદુ પાણી રફલ્ટિ માધ્યમમાાંથી પસાિ થાય છો , તોમ તોમ 
બાયાોરફલ્માાં િહો લા સૂક્ષ્મજીવાો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો શાોષી લો છો  આિો તોિુાં 
વવઘટિ કિો છો . આા પ્રરક્રયામાાં, કાબાનિક પદાથાો કાબાિ ડાયાોિાઇડ, પાણી આિો િવા સૂક્ષ્મજીવાોમાાં 
રૂપાાંતરિત થાય છો . 

5. શ ભિકરણ: રફલ્ટિ માધ્યમમાાંથી પસાિ થયા પછી, ગાંદા પાણીમાાં કાબાનિક પ્રદૂષકાોિુાં પ્રમાણ ઘણુાં 
આાોછુાં  હાોય છો . આા શુિ પાણીિો આિિડ્રોઇિ બ્રસસ્ટમ દ્વાિા આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિો 
આાગળિા ઉપચાિ આોકમમાાં માોકલવામાાં આાવો છો , જો સામાન્ય િીતો રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકી હાોય છો . 

ઉદાહરણ: 
ચાલાો,આોક િાિા શહો િિા આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટિુાં ઉદાહિણ જાોઈઆો જો રટ્કનલિંગ રફલ્ટિિાો ઉપયાોગ 
કિો છો . 

1. ઘરાો આનો ઉદ્ાોગાોમાુંથી નીકળત ું ગુંદ  પાણી ગટિ વ્યવસ્થા દ્વાિા આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં પહાોંચો છો . 

2. પ્રાથવમક શ ભિકરણ: ગાંદા પાણીિો સાૌ પ્રથમ બાિ સ્ક્રીિ (bar screen) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો  જો માોટા કચિાિો દૂિ કિો છો . પછી, તો ગ્રીટ ચોમ્બિ (grit chamber) માાંથી પસાિ થાય છો  જ્યાાં િોતી 
આિો કાાંકિા જોવા ભાિો પદાથાો તબ્રળયો બોસી જાય છો . આાંતો, તો પ્રાથમમક શુનિકિણ ટાાંકી (primary 
clarifier) માાં જાય છો  જ્યાાં તોલ આિો ચિબી ઉપિ તિી જાય છો  આિો આન્ય ઘિ પદાથાો તબ્રળયો બોસી 
જાય છો . 

3. રટ્રકનલિંગ: પ્રાથમમક શુનિકિણ પછીિુાં ગાંદુ પાણી રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ પિ માોકલવામાાં આાવો છો . આા 
રફલ્ટિમાાં, ફિતા હાથ (rotating arms) ગાંદા પાણીિો પથ્થિિા માધ્યમ પિ સમાિરૂપો છાાંટો છો . 

4. બાયાોરફલ્નાો વવકાસ: પથ્થિિા માધ્યમ પિ બોક્ટોરિયા આિો આન્ય સૂક્ષ્મજીવાોિી પાતળી રફલ્ 
(બાયાોરફલ્) વવકબ્રસત થાય છો . 

5. કાબણનનક પદાથાેન ું વવઘટન: જોમ જોમ ગાંદુ પાણી પથ્થિિા માધ્યમમાાંથી પસાિ થાય છો , તોમ તોમ 
બાયાોરફલ્માાં િહો લા સૂક્ષ્મજીવાો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો ખાઈિો તોિુાં વવઘટિ કિો છો . 
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6. શ ભિકરણ: રફલ્ટિ માધ્યમમાાંથી પસાિ થયા પછી, શિુ થયોલુાં પાણી આિિડ્રોઇિ બ્રસસ્ટમ દ્વાિા 
આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકી (secondary clarifier) માાં માોકલવામાાં 
આાવો છો . આહીં, બાયાોરફલ્િા ટુકડાઆાો આિો આન્ય ઘિ પદાથાો તબ્રળયો બોસી જાય છો , આિો શુિ 
થયોલુાં પાણી ઉપિથી બહાિ િીકળી જાય છો . 

7. તૃતીયક શ ભિકરણ આનો નનકાલ: રદ્વતીયક શુનિકિણ પછી, પાણીિો ક્યાિોક તૃતીયક શુનિકિણ 
(tertiary treatment) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જોમાાં ગાળણ આિો જીવાણુિાશક 
પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . આાંતો, શુિ થયોલુાં પાણી િદી આથવા આન્ય જળાશયમાાં છાોડવામાાં 
આાવો છો . 

રટ્રકનલિંગ રફલ્ટરના ફાયદા: 
● સરળ રચના આનો સુંચાલન: રટ્કનલિંગ રફલ્ટિિી િચિા આિો સાંચાલિ પ્રમાણમાાં સિળ છો . 
● આાોછી ઊજણ વપરાશ: સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિી તુલિામાાં, રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ આાોછી ઊજાા વાપિો છો . 
● આાુંચકા સહનશીલતા: ગાંદા પાણીિા પ્રવાહ આિો પ્રદૂષકાોિા પ્રમાણમાાં થતા ફોિફાિાોિો રટ્કનલિંગ 
રફલ્ટિ સાિી િીતો સહિ કિી શકો  છો . 

● આાોછી જળવણી: રટ્કનલિંગ રફલ્ટિિો આાોછી જાળવણીિી જરૂિ પડો છો . 
રટ્રકનલિંગ રફલ્ટરના ગોરફાયદા: 

● આાોછી કાયણક્ષમતા: સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિી તુલિામાાં, રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ 
કિવામાાં આાોછા  કાયાક્ષમ હાોઈ શકો  છો . 

● વધ  જગ્યા: રટ્કનલિંગ રફલ્ટિિો સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા કિતાાં વધુ જગ્યાિી જરૂિ પડો છો . 
● ઠું ડા હવામાનમાું સમસ્યા: ઠાં ડા હવામાિમાાં, બાયાોરફલ્િી પ્રવૃવત્ત ઘટી શકો  છો , જોિા કાિણો રફલ્ટિિી 
કાયાક્ષમતા ઘટી શકો  છો . 

● ગુંધ: ક્યાિોક રટ્કનલિંગ રફલ્ટિમાાંથી દુગાંધ આાવી શકો  છો . 
● માખીઆાોનાો ઉપદ્રવ: ક્યાિોક રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ પિ માખીઆાોિાો ઉપિવ થઈ શકો  છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ માટોિી આોક વવશ્વસિીય આિો આસિકાિક પિવત છો , ખાસ કિીિો 
િાિા આિો મધ્યમ કદિા પ્લાન્્ટસ માટો. તોિી સિળ િચિા, આાોછી ઊજાા વપિાશ આિો આાાંચકા સહિશીલતા 
તોિો ઘણા ઉપયાોગાો માટો આાકષાક બિાવો છો . જાોકો , તોિી આાોછી કાયાક્ષમતા, વધુ જગ્યાિી જરૂરિયાત આિો ઠાં ડા 
હવામાિમાાં સાંભવવત સમસ્યાઆાો ધ્યાિમાાં લોવી જાોઈઆો. 
 

18.4  આાોક્સિડોશન તળાવ (Oxidation Pond): 
 
આાોક્સિડોશિ તળાવ, જોિો સ્થસ્થિીકિણ તળાવ (Stabilization Pond) આથવા લગૂિ (Lagoon) પણ 
કહો વામાાં આાવો છો , તો છીછિા, માિવસનજિત તળાવ છો  જોિાો ઉપયાોગ કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા આપનશષ્ટ જળિો 
શુિ કિવા માટો થાય છો . આા પ્રરક્રયામાાં સૂયાપ્રકાશ, શોવાળ આિો બોક્ટોરિયા મુખ્ય ભૂમમકા ભજવો છો . 
આાોક્સિડોશિ તળાવ આો સાૌથી સિળ આિો આાોછા ખચો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવતઆાોમાાંિી આોક છો . 
કાયણપિવત: 
આાોક્સિડોશિ તળાવમાાં આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ િીચોિા તબક્કાઆાોમાાં થાય છો : 
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1. પ્રાથવમક શ ભિકરણ: ગાંદા પાણીિો સાૌ પ્રથમ પ્રાથમમક શુનિકિણ આોકમમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો 
છો , જ્યાાં માોટા ઘિ પદાથાો, કાાંકિા, િોતી આિો તોલ જોવા પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . 

2. આાોક્સિડોશન તળાવમાું પ્રવોશ: પ્રાથમમક શુનિકિણ પછી, ગાંદા પાણીિો આાોક્સિડોશિ તળાવમાાં 
દાખલ કિવામાાં આાવો છો . 

3. શોવાળ આનો બોક્ટોરરયાની રક્રયા: આાોક્સિડોશિ તળાવમાાં, સૂયાપ્રકાશિી હાજિીમાાં, શોવાળ 
પ્રકાશસાંશ્લોષણિી પ્રરક્રયા દ્વાિા આા ક્સિજિ ઉત્પન્ન કિો છો . આા આા ક્સિજિિાો ઉપયાોગ આોિાોબ્રબક 
બોક્ટોરિયા દ્વાિા ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિા વવઘટિ માટો કિવામાાં આાવો છો . બોક્ટોરિયા 
કાબાનિક પદાથાોિો ખાઈિો વૃનિ પામો છો  આિો તોમિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ, પાણી આિો િવા 
બોક્ટોરિયામાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . શોવાળ આા પ્રરક્રયામાાં ઉત્પન્ન થતા કાબાિ ડાયાોિાઇડિાો ઉપયાોગ 
કિો છો  આિો આા ક્સિજિ મુક્ કિો છો . આામ, શોવાળ આિો બોક્ટોરિયા આોક સહજીવિ સાંબાંધ બિાવો 
છો  જોમાાં બાંિો આોકબીજાિો મદદ કિો છો . 

4. નનક્ષોપ (Sedimentation): આાોક્સિડોશિ તળાવમાાં, ભાિો ઘિ પદાથાો આિો મૃત બોક્ટોરિયા 
ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા તબ્રળયો બોસી જાય છો , જોિો કાદવ (sludge) કહો વામાાં આાવો છો . 

5. નનષ્કાસન (Effluent Discharge): ચાોક્કસ સમયગાળા (િહો ઠાણ સમય - detention time) 
પછી, શુિ થયોલુાં પાણી તળાવમાાંથી બહાિ કાઢવામાાં આાવો છો . આા સમયગાળાો સામાન્ય િીતો 7 થી 50 
રદવસિાો હાોય છો , જો ગાંદા પાણીિી ગુણવત્તા, આાબાોહવા આિો તળાવિી રડઝાઇિ પિ આાધાિ િાખો 
છો . 

આાોક્સિડોશન તળાવના પ્રકાર: 
આાોક્સિડોશિ તળાવિો મુખ્યત્વો ત્રણ પ્રકાિમાાં વગીકૃત કિી શકાય છો : 

● આોરાોભબક તળાવ (Aerobic Pond): આા તળાવ છીછિા હાોય છો  (1-1.5 મીટિ ઊાંડાઈ) આિો તોમાાં 
સમગ્ર ઊાંડાઈ દિમમયાિ આા ક્સિજિ હાજિ હાોય છો . શોવાળ દ્વાિા ઉત્પારદત આા ક્સિજિ આિો પવિ 
દ્વાિા થતુાં વાતિ આા ક્સિજિિુાં સ્તિ જાળવી િાખો છો . આા તળાવિાો ઉપયાોગ આાોછા પ્રદૂવષત ગાંદા 
પાણીિો શુિ કિવા માટો થાય છો . 

● આોનઆોરાોભબક તળાવ (Anaerobic Pond): આા તળાવ ઊાંડા હાોય છો  (2-5 મીટિ ઊાંડાઈ) આિો 
તોમાાં આા ક્સિજિિી ગોિહાજિી હાોય છો . આા તળાવમાાં, આોિઆોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો  આિો મમથોિ, કાબાિ ડાયાોિાઇડ આિો હાઇડ્રાોજિ સલ્ફાઇડ જોવા વાયુઆાો ઉત્પન્ન 
કિો છો . આા તળાવિાો ઉપયાોગ ઊાંચા પ્રમાણમાાં કાબાનિક પ્રદૂષકાો ધિાવતા ગાંદા પાણીિો શુિ કિવા 
માટો થાય છો . 

● ફોકલ્ટોરટવ તળાવ (Facultative Pond): આા તળાવ મધ્યમ ઊાંડાઈિા હાોય છો  (1-2.5 મીટિ 
ઊાંડાઈ) આિો તોમાાં ઉપિિા ભાગમાાં આોિાોબ્રબક સ્તિ આિો િીચોિા ભાગમાાં આોિઆોિાોબ્રબક સ્તિ હાોય છો . 
ઉપિિા સ્તિમાાં શોવાળ આિો આોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો , જ્યાિો િીચોિા 
સ્તિમાાં આોિઆોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . આા તળાવ સાૌથી સામાન્ય િીતો 
ઉપયાોગમાાં લોવાતા આાોક્સિડોશિ તળાવ છો . 

ઉદાહરણ: 
ચાલાો, આોક ગ્રામીણ સમુદાયિા આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા આાોક્સિડોશિ તળાવિુાં 
ઉદાહિણ જાોઈઆો. 

1. ઘરાોમાુંથી નીકળત ું ગુંદ  પાણી ગટિ વ્યવસ્થા દ્વાિા આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો આાોક્સિડોશિ 
તળાવમાાં પહાોંચો છો . 
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2. પ્રાથવમક શ ભિકરણ: ગાંદા પાણીિો સાૌ પ્રથમ આોક સ્ક્રીિ (screen) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જો 
માોટા કચિાિો દૂિ કિો છો . પછી, તો સોટનલિંગ ટાાંકી (settling tank) માાં જાય છો  જ્યાાં ભાિો ઘિ પદાથાો 
તબ્રળયો બોસી જાય છો . 

3. ફોકલ્ટોરટવ તળાવ: પ્રાથમમક શુનિકિણ પછીિુાં ગાંદુ પાણી ફોકલ્ટોરટવ તળાવમાાં દાખલ કિવામાાં આાવો 
છો . આા તળાવ 1.5 મીટિ ઊાંડુાં  છો . 

4. શોવાળ આનો બોક્ટોરરયાની રક્રયા: તળાવમાાં, સૂયાપ્રકાશિી હાજિીમાાં, શોવાળ પ્રકાશસાંશ્લોષણ દ્વાિા 
આા ક્સિજિ ઉત્પન્ન કિો છો . આા આા ક્સિજિિાો ઉપયાોગ ઉપિિા સ્તિમાાં િહો લા આોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા 
દ્વાિા ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિા વવઘટિ માટો કિવામાાં આાવો છો . િીચોિા સ્તિમાાં, 
આા ક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં, આોિઆોિાોબ્રબક બોક્ટોરિયા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 

5. નનક્ષોપ: મૃત બોક્ટોરિયા આિો આન્ય ઘિ પદાથાો તળાવિા તબ્રળયો બોસી જાય છો . 
6. નનષ્કાસન: 20 રદવસિા િહો ઠાણ સમય પછી, શુિ થયોલુાં પાણી તળાવમાાંથી બહાિ કાઢવામાાં આાવો 
છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ માટો કિવામાાં આાવો છો . 

7. કાદવનાો નનકાલ: સમયાાંતિો, તળાવિા તબ્રળયો આોકઠાો થયોલાો કાદવ દૂિ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો 
ઉપયાોગ ખાતિ તિીકો  કિવામાાં આાવો છો . 

આાોક્સિડોશન તળાવના ફાયદા: 
● સરળ રચના આનો સુંચાલન: આાોક્સિડોશિ તળાવિી િચિા આિો સાંચાલિ સિળ આિો આાોછાો 
ખચાાળ છો . 

● આાોછી ઊજણ વપરાશ: આાોક્સિડોશિ તળાવ કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો પિ આાધારિત હાોવાથી, તોમાાં ઊજાાિાો 
વપિાશ આાોછાો થાય છો . 

● આાોછી જળવણી: આાોક્સિડોશિ તળાવિો આાોછી જાળવણીિી જરૂિ પડો છો . 
● પયાણવરણનો આન કૂળ: આાોક્સિડોશિ તળાવ કુદિતી પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ગાંદા પાણીિો શુિ 
કિો છો , તોથી તો પયાાવિણિો આિુકૂળ છો . 

● ગ્રામીણ વવસ્તારાો માટો યાોગ્ય: આાોક્સિડોશિ તળાવ ગ્રામીણ વવસ્તાિાો આિો િાિા સમુદાયાો માટો 
યાોગ્ય આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવત છો  જ્યાાં જમીિ સિળતાથી ઉપલબ્ધ હાોય છો . 

આાોક્સિડોશન તળાવના ગોરફાયદા: 
● વધ  જગ્યાની જરૂરરયાત: આાોક્સિડોશિ તળાવિો આન્ય આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવતઆાોિી 
તુલિામાાં વધુ જગ્યાિી જરૂિ પડો છો . 

● લાુંબાો રહો ઠાણ સમય: આાોક્સિડોશિ તળાવમાાં ગાંદા પાણીિાો િહો ઠાણ સમય લાાંબાો હાોય છો . 
● આાબાોહવા પર આાધારરત: આાોક્સિડોશિ તળાવિી કાયાક્ષમતા આાબાોહવા પિ આાધારિત હાોય છો . 
ઠાં ડા હવામાિમાાં, શોવાળ આિો બોક્ટોરિયાિી પ્રવૃવત્ત ઘટી જાય છો , જોિા કાિણો તળાવિી કાયાક્ષમતા 
ઘટી શકો  છો . 

● ગુંધ: ક્યાિોક આાોક્સિડોશિ તળાવમાાંથી દુગાંધ આાવી શકો  છો , ખાસ કિીિો આોિઆોિાોબ્રબક તળાવમાાંથી. 
● મચ્છરનાો ઉપદ્રવ: આાોક્સિડોશિ તળાવ મચ્છિાોિા પ્રજિિ માટો આિુકૂળ વાતાવિણ પૂરાં  પાડી શકો  
છો . 

 

નનષ્કષણ: 
આાોક્સિડોશિ તળાવ આો સિળ, આાોછી ખચો આિો પયાાવિણિો આિુકૂળ આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પિવત છો . તો 
ખાસ કિીિો ગ્રામીણ વવસ્તાિાો આિો િાિા સમુદાયાો માટો યાોગ્ય છો  જ્યાાં જમીિ સિળતાથી ઉપલબ્ધ હાોય છો . 
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જાોકો , તોિી વધ ુજગ્યાિી જરૂરિયાત, લાાંબાો િહો ઠાણ સમય આિો આાબાોહવા પિ નિભાિતા ધ્યાિમાાં લોવી 
જાોઈઆો. 
 

18.5  આોનઆોરાોભબક ડાયજોશન (Anaerobic Digestion): 
 
આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ, જોિો આજરક પાચન પણ કહો વામાાં આાવો છો , આો આોક જૌવવક પ્રરક્રયા છો  જોમાાં 
સૂક્ષ્મજીવાો આા ક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . આા પ્રરક્રયા દિમમયાિ, મમથોિ 
(CH4) આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ (CO2) જોવા વાયુઆાોિુાં મમશ્રણ ઉત્પન્ન થાય છો , જોિો બાયાોગોસ (Biogas) 
કહો વામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયા કુદિતી િીતો આમુક જમીિમાાં આિો પ્રાણીઆાો, મિુષ્ાોિા આાાંતિડામાાં જાોવા મળો 
છો , આિો તોિાો ઉપયાોગ આાૌદ્ાોગગક િીતો કચિાિા વ્યવસ્થાપિ આિો ઊજાા ઉત્પાદિ માટો પણ થાય છો . 
આોનઆોરાોભબક ડાયજોશનની પ્રરક્રયા ચાર મ ખ્ય તબક્કામાું વહેંચાયોલી છો : 

1. જળ વવચ્છોદન (Hydrolysis): આા પ્રથમ તબક્કામાાં, જરટલ કાબાનિક પાોનલમિ, જોમ કો  
કાબાોહાઇડ્રોટ્સ, પ્રાોટીિ આિો ચિબી, જળ વવચ્છોદક બોક્ટોરિયા દ્વાિા િાિા, િાવ્ય આણઆુાોમાાં 
તાોડવામાાં આાવો છો . ઉદાહિણ તિીકો , કાબાોહાઇડ્રોટ્સિો શકાિામાાં, પ્રાોટીિિો આોમમિાો આોબ્રસડમાાં આિો 
ચિબીિો ફોટી આોબ્રસડ આિો ન્દ્ગ્લસિાોલમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો . 

2. આોભસડાોજોનોભસસ (Acidogenesis): બીજા તબક્કામાાં, આોબ્રસડાોજોનિક બોક્ટોરિયા જળ વવચ્છોદિ 
દ્વાિા ઉત્પન્ન થયોલા િાવ્ય આણુઆાોિો કાબાનિક આોબ્રસડ (જોમ કો  આોબ્રસરટક આોબ્રસડ, પ્રાોમપયાોનિક 
આોબ્રસડ, બ્યુટીરિક આોબ્રસડ), આાલ્કાોહાોલ, હાઇડ્રાોજિ (H2) આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ (CO2) માાં 
રૂપાાંતરિત કિો છો . 

3. આોભસટાોજોનોભસસ (Acetogenesis): ત્રીજા તબક્કામાાં, આોબ્રસટાોજોનિક બોક્ટોરિયા આોબ્રસડાોજોિોબ્રસસ 
દિમમયાિ ઉત્પન્ન થયોલા કાબાનિક આોબ્રસડ આિો આાલ્કાોહાોલિો આોબ્રસરટક આોબ્રસડ (CH3COOH), 
હાઇડ્રાોજિ (H2) આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ (CO2) માાં ફોિવો છો . 

4. વમથોનાોજોનોભસસ (Methanogenesis): આાંવતમ તબક્કામાાં, મમથોિાોજોનિક આારકિઆા (આોક 
પ્રકાિિા સૂક્ષ્મજીવાો) આોબ્રસટાોજોિોબ્રસસ દિમમયાિ ઉત્પન્ન થયોલા આોબ્રસરટક આોબ્રસડ આિો 
હાઇડ્રાોજિિાો ઉપયાોગ કિીિો મમથોિ (CH4) આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડ (CO2) ઉત્પન્ન કિો છો . આા 
પ્રરક્રયા બો મુખ્ય માગાો દ્વાિા થઈ શકો  છો :  

o આોભસટાોક્ાસ્ટસ્ટક વમથોનાોજોનોભસસ (Acetoclastic Methanogenesis): આા 
પ્રરક્રયામાાં, મમથોિાોજોન્સ આોબ્રસરટક આોબ્રસડિો મમથોિ આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડમાાં ફોિવો છો . 

o હાઇડ્ાોજોનાોટ્રાોરફક વમથોનાોજોનોભસસ (Hydrogenotrophic Methanogenesis): આા 
પ્રરક્રયામાાં, મમથોિાોજોન્સ હાઇડ્રાોજિ આિો કાબાિ ડાયાોિાઇડિાો ઉપયાોગ કિીિો મમથોિ 
ઉત્પન્ન કિો છો . 

આોનઆોરાોભબક ડાયજોશનના ઉપયાોગાો: 
આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિિા ઘણા ઉપયાોગાો છો , જોમાાં િીચોિાિાો સમાવોશ થાય છો : 

● કચરાન ું વ્વસ્થાપન: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિિાો ઉપયાોગ કાબાનિક કચિા, જોમ કો  ખાોિાકિાો 
કચિાો, કૃવષ કચિાો, આિો ગટિિા કાદવ (sewage sludge) િા જથ્થાિો ઘટાડવા આિો તોિો સ્થસ્થિ 
કિવા માટો થાય છો . આા પ્રરક્રયા દ્વાિા ઉત્પન્ન થતા બાયાોગોસિાો ઉપયાોગ ઊજાા ઉત્પાદિ માટો થઈ શકો  
છો , આિો બાકી િહો લા પદાથા (ડાયજોસ્ટોટ - digestate) િાો ઉપયાોગ ખાતિ તિીકો  થઈ શકો  છો . 
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● ઊજણ ઉત્પાદન: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ દ્વાિા ઉત્પન્ન થતા બાયાોગોસિાો ઉપયાોગ વીજળી આિો 
ગિમી ઉત્પન્ન કિવા માટો થઈ શકો  છો . બાયાોગોસ આો િવીિીકિણીય ઊજાાિાો સ્ાોત છો  જો આન્દ્શ્મભૂત 
ઇાં ધણ (fossil fuels) િા વવકલ્પ તિીકો  ઉપયાોગમાાં લઈ શકાય છો . 

● પ્રદૂષણ નનયુંત્રણ: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિીિો 
પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવામાાં મદદ કિો છો . 

● ખાતર ઉત્પાદન: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ પછી બાકી િહો લાો પદાથા (ડાયજોસ્ટોટ) પાોષક તત્ત્વાોથી 
ભિપૂિ હાોય છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ જમીિમાાં સુધાિાો કિવા આિો પાકિી વૃનિિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા 
માટો ખાતિ તિીકો  થઈ શકો  છો . 

ઉદાહરણ: 
ચાલાો,આોક ડોિી ફામાિુાં ઉદાહિણ જાોઈઆો જો આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોસ્ટિિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

1. ગાયન ું છાણ આનો આન્ય કાબણનનક કચરાો આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિો આોિઆોિાોબ્રબક 
ડાયજોસ્ટિમાાં િાખવામાાં આાવો છો . 

2. ડાયજોસ્ટરમાું, આાોક્સિજનની ગોરહાજરીમાું, સૂક્ષ્મજીવાો ચાિ તબક્કાઆાો (જળ વવચ્છોદિ, 
આોબ્રસડાોજોિોબ્રસસ, આોબ્રસટાોજોિોબ્રસસ આિો મમથોિાોજોિોબ્રસસ) દ્વાિા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો  
આિો બાયાોગોસ ઉત્પન્ન કિો છો . 

3. ઉત્પન્ન થયોલાો બાયાોગોસ આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો ઉપયાોગ વીજળી આિો ગિમી 
ઉત્પન્ન કિવા માટો થાય છો  જોિાો ઉપયાોગ ફામાિી જરૂરિયાતાો પૂિી કિવા માટો થાય છો . 

4. ડાયજોશન પ્રરક્રયા પછી બાકી રહોલાો પદાથણ (ડાયજોસ્ટોટ) પાોષક તત્ત્વાોથી ભિપિૂ હાોય છો  આિો તોિાો 
ઉપયાોગ ખોતિાોમાાં ખાતિ તિીકો  થાય છો . 

આા ઉદાહિણ દશાાવો છો  કો  કોવી િીતો આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ ડોિી ફામાિો કચિાિા વ્યવસ્થાપિમાાં મદદ કિી 
શકો  છો , િવીિીકિણીય ઊજાા ઉત્પન્ન કિી શકો  છો  આિો ખાતિિાો ખચા ઘટાડી શકો  છો . 
આોનઆોરાોભબક ડાયજોશનના ફાયદા: 

● નવીનીકરણીય ઊજણ ઉત્પાદન: બાયાોગોસ આો િવીિીકિણીય ઊજાાિાો સ્ાોત છો . 
● કચરાના જથથામાું ઘટાડાો: કાબાનિક કચિાિા જથ્થાિો િાોંધપાત્ર િીતો ઘટાડો છો . 
● ગ્રીનહાઉસ ગોસના ઉત્સજણનમાું ઘટાડાો: આન્દ્શ્મભૂત ઇાં ધણિા બદલો બાયાોગોસિાો ઉપયાોગ કિવાથી 
ગ્રીિહાઉસ ગોસિા ઉત્સજાિમાાં ઘટાડાો થાય છો . 

● પાોષક તત્ત્વાોન ું પ ન:ચક્રણ: ડાયજોસ્ટોટિાો ઉપયાોગ ખાતિ તિીકો  થઈ શકો  છો , જો પાોષક તત્ત્વાોિો 
જમીિમાાં પાછા આાપો છો . 

● ગુંધ નનયુંત્રણ: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ કાબાનિક કચિામાાંથી દુગાંધ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 
આોનઆોરાોભબક ડાયજોશનના ગોરફાયદા: 

● મૂડી ખચણ: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોસ્ટિ સ્થામપત કિવાિાો પ્રાિાંષ્ટભક ખચા ઊાંચાો હાોઈ શકો  છો . 
● સુંચાલન આનો દોખરોખ: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોસ્ટિિો કાળજીપૂવાક સાંચાલિ આિો દોખિોખિી જરૂિ 
હાોય છો . 

● સુંવોદનશીલ પ્રરક્રયા: આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ પ્રરક્રયા તાપમાિ, pH આિો ઝોિી પદાથાો પ્રત્યો 
સાંવોદિશીલ હાોય છો . 

● ડાયજોસ્ટોટનાો નનકાલ: જાો ડાયજોસ્ટોટિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ કિવામાાં િ આાવો તાો તો પયાાવિણીય 
સમસ્યાઆાો ઊભી કિી શકો  છો . 
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નનષ્કષણ: 
 
આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ આો આોક મૂલ્યવાિ પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ કચિાિા વ્યવસ્થાપિ, ઊજાા ઉત્પાદિ 
આિો પયાાવિણીય સાંિક્ષણ માટો થઈ શકો  છો . તો આોક ટકાઉ ટોક્ાોલાોજી છો  જો આન્દ્શ્મભૂત ઇાં ધણ પિિી 
આાપણી નિભાિતા ઘટાડવામાાં આિો ગ્રીિહાઉસ ગોસિા ઉત્સજાિિો ઘટાડવામાાં મદદ કિી શકો  છો . જોમ જોમ 
ટોક્ાોલાોજીિાો વવકાસ થતાો જાય છો  આિો ખચા ઘટતાો જાય છો , તોમ તોમ આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ ભવવષ્માાં 
વધુ મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવશો તોવી આપોક્ષા છો . 
 

18.6  રિતીયક ઉપચારના ઉદ્દોશ્યાો: 
 
આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ (Wastewater Treatment) પ્રરક્રયાિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય ગાંદા પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ 
કિીિો તોિો પયાાવિણમાાં સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા યાોગ્ય બિાવવાિાો છો . આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ મુખ્યત્વો 
ત્રણ તબક્કામાાં કિવામાાં આાવો છો : પ્રાથમમક ઉપચાિ, રદ્વતીયક ઉપચાિ આિો તૃતીયક ઉપચાિ. આા ત્રણોય 
તબક્કાઆાોમાાં, રદ્વતીયક ઉપચાિ આો મધ્યવતી આિો કદાચ સાૌથી મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો . 
રિતીયક ઉપચારનાો મ ખ્ય ઉદ્દોશ્ય આપભશષ્ટ જળમાું રહોલા જ વવક દ્રાવ્ આનો નનલુંભબત કાબણનનક પદાથાેનો 
દૂર કરવાનાો છો . પ્રાથમમક ઉપચાિ પ્રરક્રયા ભાૌવતક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો માોટા ઘિ પદાથાો આિો કાાંપિો 
દૂિ કિો છો , પિાંત ુતો િાવ્ય કાબાનિક પદાથાોિો દૂિ કિવામાાં આસિકાિક િથી. રદ્વતીયક ઉપચાિમાાં, સકૂ્ષ્મજીવાોિાો 
ઉપયાોગ જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા આા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિવા માટો થાય છો . 
રિતીયક ઉપચારના મ ખ્ય ઉદ્દોશ્યાો નીચો મ જબ છો : 

1. BOD (Biochemical Oxygen Demand) ઘટાડવાો: BOD આો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક 
પદાથાોિુાં સૂક્ષ્મજીવાો દ્વાિા વવઘટિ કિવા માટો જરૂિી આા ક્સિજિિી માત્રાિાો માપદાંડ છો . રદ્વતીયક 
ઉપચાિિાો ઉદ્દોશ્ય BODિો િાોંધપાત્ર િીતો ઘટાડીિો પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ જાળવવાિાો છો , જોથી 
જળચિ જીવાો ટકી શકો . 

2. COD (Chemical Oxygen Demand) ઘટાડવાો: COD આો પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક આિો 
આકાબાનિક પદાથાોિુાં િાસાયણણક આાોક્સિડોશિ કિવા માટો જરૂિી આા ક્સિજિિી માત્રાિાો માપદાંડ છો . 
રદ્વતીયક ઉપચાિ COD િો ઘટાડીિો પાણીિી આોકાં દિ ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિો છો . 

3. નનલુંભબત ઘન પદાથા ે (Suspended Solids) ઘટાડવા: પ્રાથમમક ઉપચાિ પછી પણ, આપનશષ્ટ 
જળમાાં સૂક્ષ્મકણાો નિલાંબ્રબત િહી શકો  છો . રદ્વતીયક ઉપચાિ આા નિલાંબ્રબત ઘિ પદાથાોિો ઘટાડીિો 
પાણીિો વધુ પાિદશાક બિાવો છો  આિો તોિા દોખાવમાાં સુધાિાો કિો છો . 

4. પાોષક તત્ત્વાો (Nutrients) દૂર કરવા: આપનશષ્ટ જળમાાં િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક 
તત્ત્વાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ જળાશયાોમાાં યુટ્ાોરફકોશિ (Eutrophication) તિફ દાોિી શકો  છો , જો શોવાળિા 
આવતશય વવકાસિુાં કાિણ બિો છો  આિો પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં સ્તિ ઘટાડો છો . રદ્વતીયક ઉપચાિ 
આમુક આાંશો િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિો દૂિ કિવામાાં મદદ કિો છો , પિાંત ુસાંપણૂા નિિાકિણ માટો 
ઘણીવાિ તૃતીયક ઉપચાિ જરૂિી હાોય છો . 

5. પોથાોજોન્સ (Pathogens) ઘટાડવા: આપનશષ્ટ જળમાાં વવવવધ પ્રકાિિા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો 
(પોથાોજોન્સ) હાોઈ શકો  છો  જો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક હાોય છો . રદ્વતીયક ઉપચાિ આા 
પોથાોજોન્સિી સાંખ્યામાાં િાોંધપાત્ર ઘટાડાો કિો છો , જાોકો  સાંપૂણા નિિાકિણ માટો જીવાણુિાશક પ્રરક્રયા 
(Disinfection) જરૂિી હાોય છો . 
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રિતીયક ઉપચારની પિવતઆાો: 
રદ્વતીયક ઉપચાિ માટો વવવવધ પિવતઆાો ઉપલબ્ધ છો , જોમાાંથી સાૌથી સામાન્ય િીચો મુજબ છો : 

● સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા (Activated Sludge Process): આા પ્રરક્રયામાાં, આપનશષ્ટ જળિો વાતિ 
ટાાંકી (Aeration Tank) માાં દાખલ કિવામાાં આાવો છો જ્યાાં આોિાોબ્રબક સૂક્ષ્મજીવાો કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો . 

● રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર (Trickling Filter): આા પ્રરક્રયામાાં, આપનશષ્ટ જળિો પથ્થિ, કાાંકિા આથવા 
પ્લાસ્ટસ્ટકિા માધ્યમથી બિોલા રફલ્ટિ પિ ટપકાવવામાાં આાવો છો . આા માધ્યમ પિ સકૂ્ષ્મજીવાોિી આોક 
રફલ્ (Biofilm) હાોય છો  જો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો . 

● આાોક્સિડોશન તળાવ (Oxidation Pond): આા છીછિા તળાવ હાોય છો  જોમાાં સયૂાપ્રકાશ, શોવાળ 
આિો બોક્ટોરિયાિી સાંયુક્ રક્રયા દ્વાિા આપનશષ્ટ જળિો શિુ કિવામાાં આાવો છો . 

● આોનઆોરાોભબક ડાયજોશન (Anaerobic Digestion): આા પ્રરક્રયામાાં, આા ક્સિજિિી ગોિહાજિીમાાં 
સૂક્ષ્મજીવાો કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિો છો  આિો મમથોિ ગોસ ઉત્પન્ન કિો છો . 

ઉદાહરણ: 
ચાલાો,આોક શહો િિા આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટિુાં ઉદાહિણ જાોઈઆો જો સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિાો ઉપયાોગ 
કિો છો . 

1. પ્રાથવમક ઉપચાર: ઘિાો, ઉદ્ાોગાો આિો આન્ય સ્ાોતાોમાાંથી િીકળતુાં ગાંદુ પાણી ગટિ વ્યવસ્થા દ્વાિા 
આોકવત્રત કિવામાાં આાવો છો  આિો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં પહાોંચો છો . આહીં, ગાંદા પાણીિો 
પ્રાથમમક ઉપચાિ પ્રરક્રયામાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો  જોમાાં સ્ક્રીિીંગ, ગ્રીટ િીમુવલ આિો પ્રાથમમક 
શુનિકિણિાો સમાવોશ થાય છો . આા પ્રરક્રયા માોટા ઘિ પદાથાો, કાાંકિા, િોતી, તોલ આિો ચિબીિો દૂિ કિો 
છો . 

2. રિતીયક ઉપચાર (સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા): પ્રાથમમક ઉપચાિ પછીિુાં ગાંદુ પાણી વાતિ ટાાંકીમાાં દાખલ 
કિવામાાં આાવો છો . આહીં, હવાિો ટાાંકીમાાં સતત પૂિી પાડવામાાં આાવો છો  જોથી આોિાોબ્રબક સૂક્ષ્મજીવાોિો 
પૂિતાો આા ક્સિજિ મળી િહો . આા સૂક્ષ્મજીવાો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કાબાનિક પદાથાોિો ખાઈિો વૃનિ પામો 
છો  આિો ફ્લાોિ (flocs) બિાવો છો . 

3. રિતીયક શ ભિકરણ: વાતિ ટાાંકીમાાંથી બહાિ િીકળતુાં પાણી આિો ફ્લાોિિુાં મમશ્રણ રદ્વતીયક 
શુનિકિણ ટાાંકી (Secondary Clarifier) માાં જાય છો . આહીં, ફ્લાોિ ગુરત્વાકષાણ દ્વાિા ટાાંકીિા 
તબ્રળયો બોસી જાય છો , જોિો "સરક્રય કાદવ" કહો વામાાં આાવો છો . શુિ થયોલુાં પાણી ટાાંકીિી ઉપિથી 
બહાિ િીકળી જાય છો . 

4. કાદવન ું પ ન: પરરભ્રમણ: રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકીિા તબ્રળયો આોકઠાો થયોલાો સરક્રય કાદવિાો આોક 
ભાગ ફિીથી વાતિ ટાાંકીમાાં પાછાો માોકલવામાાં આાવો છો  જોથી સૂક્ષ્મજીવાોિી પૂિતી વસ્તી જળવાઈ િહો . 

5. વધારાના કાદવનાો નનકાલ: સરક્રય કાદવિાો બાકીિાો ભાગ, જોિો "વધાિાિાો કાદવ" કહો વામાાં આાવો 
છો , તોિો ટાાંકીમાાંથી દૂિ કિવામાાં આાવો છો  આિો તોિાો નિકાલ કિવામાાં આાવો છો . 

6. પરરણામ: આા રદ્વતીયક ઉપચાિ પ્રરક્રયાિા પરિણામો, ગાંદા પાણીિાો BOD, COD, નિલાંબ્રબત ઘિ 
પદાથાો, આિો પોથાોજોન્સિુાં પ્રમાણ િાોંધપાત્ર િીતો ઘટો છો . 

આા ઉદાહિણ દશાાવો છો કો  કોવી િીતો રદ્વતીયક ઉપચાિ ગાંદા પાણીિી ગુણવત્તામાાં સધુાિાો કિો છો આિો તોિો 
પયાાવિણમાાં છાોડવા માટો વધ ુયાોગ્ય બિાવો છો . 
રિતીયક ઉપચારન ું મહત્ત્વ: 
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રદ્વતીયક ઉપચાિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાિાો આોક મહત્ત્વપણૂા તબક્કાો છો  જો િીચોિા કાિણાોસિ 
જરૂિી છો : 

● પયાણવરણન ું રક્ષણ: રદ્વતીયક ઉપચાિ ગાંદા પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિીિો જળાશયાોિો પ્રદૂવષત થતા 
આટકાવો છો  આિો જળચિ જીવાો આિો પયાાવિણિુાં િક્ષણ કિો છો . 

● માનવ સ્વાસ્થ્યન ું રક્ષણ: રદ્વતીયક ઉપચાિ ગાંદા પાણીમાાં િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિો ઘટાડીિો 
માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિો છો . 

● પાણીના પ ન: ઉપયાોગનો શક્ય બનાવો છો : રદ્વતીયક ઉપચાિ દ્વાિા શુિ કિાયોલા પાણીિાો ઉપયાોગ 
બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક ઉપયાોગાો માટો થઈ શકો  છો , જો તાજા 
પાણીિા સ્ાોતાો પિિુાં દબાણ ઘટાડો છો . 

 
નનષ્કષણ: 
 
રદ્વતીયક ઉપચાિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાિાો આોક મહત્ત્વપૂણા આિો આનિવાયા તબક્કાો છો . તો ગાંદા 
પાણીમાાં િહો લા જૌવવક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિીિો પાણીિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિો છો , પયાાવિણ આિો માિવ 
સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિો છો , આિો પાણીિા પિુ: ઉપયાોગિો શક્ય બિાવો છો . જોમ જોમ વસ્તી આિો આાૌદ્ાોગગકિણ 
વધતુાં જાય છો , તોમ તોમ રદ્વતીયક ઉપચાિિુાં મહત્ત્વ પણ વધતુાં જશો, આિો તો સ્વચ્છ આિો ટકાઉ ભવવષ્ 
સુનિનિત કિવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવશો. 

 

18.7  સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિા મહત્ત્વપૂણા તબક્કા, રિતીયક ઉપચારિાો ઊાંડાણપૂવાક 
આભ્યાસ કયાો. આાપણો જાોયુાં કો  કોવી િીતો રદ્વતીયક ઉપચાિ ગાંદા પાણીમાાંથી જૌવવક િાવ્ય આિો નિલાંબ્રબત 
કાબાનિક પદાથાોિો દૂિ કિીિો તોિો પયાાવિણમાાં સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા યાોગ્ય બિાવો છો . 
પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો રદ્વતીયક ઉપચાિિા મખુ્ય ઉદ્દોશ્યાોિી ચચાા કિી, જોમાાં BOD આિો COD 
ઘટાડવા, નિલાંબ્રબત ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવા, પાોષક તત્ત્વાોિુાં પ્રમાણ ઘટાડવુાં આિો પોથાોજોન્સિો નિયાંત્રણમાાં 
િાખવાિાો સમાવોશ થાય છો . આા ઉદ્દોશ્યાોિો પૂણા કિવા માટો, રદ્વતીયક ઉપચાિ પ્રરક્રયામાાં સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ 
જૌવવક પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિવા માટો કિવામાાં આાવો છો . 
ત્યાિબાદ, આાપણો રદ્વતીયક ઉપચાિ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતી વવવવધ પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો 
સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા (Activated Sludge Process), રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર (Trickling Filter), 
આાોક્સિડોશન તળાવ (Oxidation Pond), આિો આોનઆોરાોભબક ડાયજોશન (Anaerobic Digestion) 
જોવી પ્રરક્રયાઆાોિી કાયાપિવત, ફાયદા આિો ગોિફાયદાઆાોિી વવગતવાિ ચચાા કિી. પ્રત્યોક પિવતિુાં ઉદાહિણ 
આાપીિો તોિી કાયાક્ષમતા આિો ઉપયાોગગતાિો િષ્ટ કિવામાાં આાવી. 
સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા, જો સાૌથી સામાન્ય િીતો ઉપયાોગમાાં લોવાતી પિવત છો , તોમાાં વાતિ ટાાંકીમાાં આોિાોબ્રબક 
સૂક્ષ્મજીવાો દ્વાિા કાબાનિક પદાથાોિુાં વવઘટિ કિવામાાં આાવો છો . રટ્રકનલિંગ રફલ્ટર પિવતમાાં, ગાંદા પાણીિો પથ્થિ 
આથવા પ્લાસ્ટસ્ટકિા માધ્યમ પિ ટપકાવવામાાં આાવો છો , જોિા પિ સૂક્ષ્મજીવાોિી આોક રફલ્ કાબાનિક પદાથાોિુાં 
વવઘટિ કિો છો . આાોક્સિડોશન તળાવ આો છીછિા તળાવ છો  જોમાાં સૂયાપ્રકાશ, શોવાળ આિો બોક્ટોરિયાિી 
સાંયુક્ રક્રયા દ્વાિા ગાંદા પાણીિો શુિ કિવામાાં આાવો છો . આોનઆોરાોભબક ડાયજોશન આો આાોક્સિજિિી 
ગોિહાજિીમાાં થતી પ્રરક્રયા છો  જો મમથોિ ગોસ ઉત્પન્ન કિો છો , જોિાો ઉપયાોગ ઊજાા ઉત્પાદિ માટો થઈ શકો  છો . 
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આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  કોવી િીતો રદ્વતીયક ઉપચાિ પ્રરક્રયા પયાણવરણ આનો માનવ સ્વાસ્થ્યના રક્ષણમાાં 
મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . ગાંદા પાણીમાાંથી પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિીિો, રદ્વતીયક ઉપચાિ જળાશયાોિો પ્રદૂવષત થતા 
આટકાવો છો , જળચિ જીવાોિુાં િક્ષણ કિો છો  આિો િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિા ફોલાવાિો નિયાંવત્રત કિો છો . વધુમાાં, 
રદ્વતીયક ઉપચાિ દ્વાિા શિુ કિાયોલા પાણીિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ આિો આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો જોવા બ્રબિ-
પીવાલાયક ઉપયાોગાો માટો થઈ શકો  છો , જો તાજા પાણીિા સ્ાોતાો પિિુાં દબાણ ઘટાડો છો . 
આા પ્રકિણિા આાંતો, આાપણો સમજી શક્યા છીઆો કો  રદ્વતીયક ઉપચાિ આો આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિ પ્રરક્રયાિાો 
આોક મહત્ત્વપૂણા આિો આનિવાયા તબક્કાો છો . તો ગાંદા પાણીિી ગુણવત્તામાાં િાોંધપાત્ર સુધાિાો કિો છો  આિો તોિો 
પયાાવિણમાાં સુિબ્રક્ષત િીતો નિકાલ કિવા યાોગ્ય બિાવો છો . જોમ જોમ વસ્તી આિો આાૌદ્ાોગગકિણ વધતુાં જાય છો , 
તોમ તોમ રદ્વતીયક ઉપચાિિુાં મહત્ત્વ પણ વધતુાં જશો. સ્વચ્છ આિો ટકાઉ ભવવષ્ સુનિનિત કિવા માટો, આાપણો 
આા પ્રરક્રયાઆાોિો વધ ુસાિી િીતો સમજવાિી આિો તોિો વધુ કાયાક્ષમ બિાવવાિી જરૂિ છો . આા પ્રકિણમાાં 
મોળવોલુાં જ્ઞાિ આાપણિો આા રદશામાાં આાગળ વધવામાાં મદદ કિશો. 
 

18.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) - જવાબ સાથો: 
1. રદ્વતીયક ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  

(a) માોટા ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવા 
(b) જૌવવક િાવ્ય આિો નિલાંબ્રબત કાબાનિક પદાથાોિો દૂિ કિવા  
(c) પાણીિો જીવાણુમુક્ કિવુાં  
(d) પાણીિાો િાંગ દૂિ કિવાો 

2. િીચોિામાાંથી કઈ રદ્વતીયક ઉપચાિ પિવત નથી?  
(a) સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા 
(b) સ્ક્રીિીંગ  
(c) રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ  
(d) આાોક્સિડોશિ તળાવ 

3. BOD િુાં પૂરાં  િામ શુાં છો?  
(a)બાયાોકો મમકલ આા ક્સિજિ રડમાિ 
(b) બાયાોલાોજીકલ આા ક્સિજિ રડમાિ 
(c) બોક્ટોરિયલ આા ક્સિજિ રડમાિ 
(d) બાયાોરડગ્રોડોબલ આા ક્સિજિ રડમાિ 

4. સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયામાાં વાતિ ટાાંકીિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો?  
 (a) ગાંદા પાણીિો ઠાં ડુ પાડવુાં. 
 (b) ગાંદા પાણીમાાં આા ક્સિજિ પૂિાો પાડવાો. 
 (c) ગાંદા પાણીિો ગાળવુાં. 
 (d) ગાંદા પાણીિો મમનશ્રત કિવુાં. 

5. રટ્કનલિંગ રફલ્ટિમાાં કયા માધ્યમિાો ઉપયાોગ થતાો નથી? 
 (a) પથ્થિ 
 (b) કાાંકિા 
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 (c) માટી  
 (d) પ્લાસ્ટસ્ટક 

6. આાોક્સિડોશિ તળાવમાાં કઈ પ્રરક્રયા મુખ્ય ભાગ ભજવો છો?  
(a) પ્રકાશસાંશ્લોષણ  
(b) શ્વસિ  
(c) બાષ્પીભવિ  
(d) આવક્ષોપિ 

7. આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ દિમમયાિ કયાો ગોસ ઉત્પન્ન થાય છો? 
 (a) આા ક્સિજિ 
 (b) િાઇટ્ાોજિ  
 (c) મમથોિ  
 (d) કાબાિ માોિાોિાઇડ 

8. િીચોિામાાંથી કયાો રદ્વતીયક ઉપચાિિાો ફાયદાો નથી?  
 (a) BOD ઘટાડો છો . 
 (b) નિલાંબ્રબત ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિો છો . 
 (c) બધા પોથાોજોન્સિો દૂિ કિો છો . 
 (d) COD ઘટાડો છો 

9. રદ્વતીયક શુનિકિણ ટાાંકીમાાં સરક્રય કાદવ ક્યાાં આોકઠાો થાય છો? 
(a) ટાાંકીિી ટાોચ પિ  
(b) ટાાંકીિા તબ્રળયો  
(c) ટાાંકીિી બાજુઆાો પિ 
(d) ટાાંકીિી બહાિ 

10. કઈ પ્રરક્રયામાાં શોવાળ આિો બોક્ટોરિયા સહજીવિ સાંબાંધ બિાવો છો?  
(a) સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયા  
(b) રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ 
(c) આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ  
(d) આાોક્સિડોશિ તળાવ 

જવાબાો: 1-b, 2-b, 3-a, 4-b, 5-c, 6-a, 7-c, 8-c, 9-b, 10-d 
 
 ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. રદ્વતીયક ઉપચાિ આોટલો શુાં? 
2. BOD આિો COD વચ્ચો શુાં તફાવત છો? 
3. સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિા મુખ્ય ઘટકાો કયા છો? 
4. રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ કોવી િીતો કાયા કિો છો? 
5. આાોક્સિડોશિ તળાવિા મુખ્ય પ્રકાિાો કયા છો? 
6. આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિિા ચાિ તબક્કાઆાો કયા છો? 
7. રદ્વતીયક ઉપચાિ પયાાવિણિો કોવી િીતો મદદ કિો છો? 
8. રદ્વતીયક ઉપચાિ માિવ સ્વાસ્થ્યિો કોવી િીતો સુધાિો છો? 
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9. સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિા બો ફાયદા જણાવાો. 
10. રટ્કનલિંગ રફલ્ટિિા બો ગોિફાયદા જણાવાો. 

 
વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 

1. સરક્રય કાદવ પ્રરક્રયાિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. તોિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા પણ જણાવાો. 
2. રટ્કનલિંગ રફલ્ટિ આિો આાોક્સિડોશિ તળાવિી તુલિા કિાો. બાંિો પિવતઆાોિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા 
શુાં છો? 

3. આોિઆોિાોબ્રબક ડાયજોશિ પ્રરક્રયા સમજાવાો. તોિા મુખ્ય તબક્કાઆાો આિો ઉપયાોગાોિુાં વણાિ કિાો. 
4. રદ્વતીયક ઉપચાિિા ઉદ્દોશ્યાો શુાં છો? આા ઉદ્દોશ્યાોિો પૂણા કિવા માટો કઈ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં 
આાવો છો? 

5. ભાિતમાાં આપનશષ્ટ જળ ઉપચાિિી વતામાિ સ્થસ્થવતિુાં વણાિ કિાો. રદ્વતીયક ઉપચાિિો પ્રાોત્સાહિ 
આાપવા માટો કયા પગલાાં લઈ શકાય છો? 

 

*** *** *** 
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ગુંદાપાણીનાો ઉપચાર - તૃતીય સ્તરનાો 
ઉપચાર  

 
 

19.1 પ્રસ્તાવના 

19.2 ગાળણ (Filtration)  

19.3 કીટાણ નાશક (Disinfection)  

19.4 પાોષક તત્ત્વાોન ું નનષ્કાસન (Nutrient Removal)  

19.5 આદ્તન ગુંદાપાણી ઉપચાર પિવતઆાો (Advanced Wastewater 

Treatment Methods)  

19.6 તૃતીય ઉપચારના ઉદ્દોશ્યાો  

19.7 સારાુંશ 

19.8 પ્રાોજોક્ટ વકણ  

19.9 સ્વાધ્યાય 
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19.1  પ્રસ્તાવના:  
 
સમગ્ર વવશ્વમાાં પાણી આોક આમૂલ્ય સાંપવત્ત છો , જો જીવિ ટકાવી િાખવા માટો આાવશ્યક છો . પિાંત ુવધતી જતી 
વસ્તી આિો ઉદ્ાોગાોિો કાિણો, તાજા પાણીિા સ્ાોતાો પિ દબાણ વધી િહુ્ાં છો . ગાંદાપાણીિાો નિકાલ આિો તોિાો 
યાોગ્ય િીતો ઉપચાિ કિવાો આો આોક ગાંભીિ મુદ્દાો બિી ગયાો છો . જાો ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ િ કિવામાાં આાવો તાો તો 
જળસ્ાોતાોિો પ્રદૂવષત કિી શકો  છો , જોિાથી માિવ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણિો િુકસાિ પહાોંચી શકો  છો . 
આા આોકમમાાં, આાપણો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા ત્રીજા સ્તિ પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિીશુાં, જોિો તૃતીય ઉપચાિ તિીકો  
આાોળખવામાાં આાવો છો . પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિ પછી, તૃતીય ઉપચાિ ગાંદાપાણીમાાંથી બાકી િહો લા 
પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો વધુ આદ્તિ પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિો છો . આા પ્રરક્રયાઆાોમાાં ગાળણ, જીવાણ ુ
િાશકરક્રયા, પાોષક તત્ત્વાોિુાં નિષ્કાસિ આિો આન્ય આદ્તિ ઉપચાિ પિવતઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . 
આા આોકમિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય તમિો ગાંદાપાણીિા તૃતીય ઉપચાિિી પ્રરક્રયાઆાો આિો મહત્ત્વ વવશો ઊાંડાણપૂવાક 
સમજ આાપવાિાો છો . આાપણો વવવવધ તૃતીય ઉપચાિ પિવતઆાો, તોમિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા, આિો 
ગાંદાપાણીિા ગુણવત્તા સુધાિવામાાં તોમિુાં યાોગદાિ વવશો ચચાા કિીશુાં. 
તૃતીય ઉપચાિ ગાંદાપાણીિો પુિ:ઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો , જો પાણીિી તાંગીિાો સામિાો કિવા માટો આોક 
મહત્ત્વપૂણા પગલુાં છો . તો જળસ્ાોતાોમાાં પ્રદૂષકાોિા પ્રવોશિો પણ ઘટાડો છો , જોિાથી માિવ આિો પયાાવિણીય 
સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ થાય છો . 
આા આોકમિા આાંત સુધીમાાં, તમો તૃતીય ઉપચાિિી પ્રરક્રયાઆાો, તોિા ઉદ્દોશ્યાો, આિો ગાંદાપાણીિા વ્યવસ્થાપિમાાં 
તોિા મહત્ત્વિો સમજી શકશાો. તમો જળ સાંસાધિાોિા સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ વવકાસમાાં ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી 
ભૂમમકાિી પણ પ્રશાંસા કિી શકશાો. 
આા આોકમ તમિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા ક્ષોત્રમાાં વધ ુસાંશાોધિ આિો જ્ઞાિ મોળવવા માટો પ્રાોત્સારહત કિશો, 
આિો તમિો આા ક્ષોત્રમાાં ભાવવ કાિરકદી માટો તૌયાિ કિશો. ચાલાો, આાપણો આા મહત્ત્વપૂણા વવષયિી ઊાંડાણમાાં 
ઉતિીઆો આિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ દ્વાિા ટકાઉ ભવવષ્ બિાવવા માટો પ્રવતબિ થઈઆો. 
 

19.2 ગાળણ (Filtration): 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં, ગાળણ (Filtration) આો આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ પાણીમાાંથી ઘિ 
કણાો આિો સકૂ્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિવા માટો થાય છો . તો તૃતીય ઉપચાિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા ભાગ છો આિો પાણીિી 
ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિવામાાં આિો તોિો પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . આા 
પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો િોતી, કાાંકિી, કાોલસા આથવા આન્ય કાોઈ ગાળણ માધ્યમ (Filter Media)માાંથી પસાિ 
કિવામાાં આાવો છો . આા માધ્યમિા નછિાો પાણીિો પસાિ થવા દો છો , પિાંત ુકદમાાં માોટા હાોય તોવા ઘિ કણાો આિો 
સૂક્ષ્મજીવાોિો આટકાવી દો છો . 
ગાળણના મ ખ્ય પ્રકારાો: 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં મખુ્યત્વો બો પ્રકાિિા ગાળણિાો ઉપયાોગ થાય છો : 

1. ધીમા રોતીના ગાળણ (Slow Sand Filtration): આા ગાળણ પિવતમાાં, પાણીિો િોતીિા જાડા સ્તિ 
(0.5 થી 1.5 મીટિ) માાંથી ગુરત્વાકષાણ બળિા પ્રભાવ હો ઠળ ધીમો ધીમો પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
િોતીિા કણાો વચ્ચોિી જગ્યામાાં આશુનિઆાો ફસાઈ જાય છો , આિો િોતીિી સપાટી પિ જૌવવક સ્તિ 
(Schmutzdecke) બિો છો , જો બોક્ટોરિયા આિો આન્ય સૂક્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિવામાાં મદદ કિો છો . આા 
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પિવત સિળ, સસ્તી આિો આાોછી જાળવણીિી જરૂરિયાતવાળી છો , પિાંત ુતોિો માોટી જગ્યાિી જરૂિ પડો 
છો  આિો ગાળણિી પ્રરક્રયા ધીમી હાોય છો . 

2. ઝડપી રોતીના ગાળણ (Rapid Sand Filtration): આા પિવતમાાં, પાણીિો િોતીિા પાતળા સ્તિ 
(0.6 થી 0.9 મીટિ) માાંથી દબાણ હો ઠળ ઝડપથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . િોતીિા કણાો િાિા હાોય છો  
આિો ગાળણિી પ્રરક્રયા ઝડપી હાોય છો . આા ગાળણ પિવત આાોછી જગ્યા િાોકો  છો  આિો વધુ કાયાક્ષમ 
છો , પિાંત ુતોિો નિયમમત સફાઈ (Backwashing) આિો ઊજાાિી જરૂિ પડો છો . િાસાયણણક કાોગ્યુલોશિ 
આિો ફ્લાોક્યુલોશિ પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ ગાળણ પહોલાાં ઘિ કણાોિો માોટા આિો ભાિો બિાવવા માટો 
કિી શકાય છો , જોથી ગાળણિી કાયાક્ષમતામાાં વધાિાો થાય. 

ગાળણ પ્રરક્રયાના મ ખ્ય પરરબળાો: 
ગાળણિી કાયાક્ષમતાિો ઘણા પરિબળાો આસિ કિો છો , જોમાાં શામોલ છો: 

● ગાળણ માધ્યમનાો પ્રકાર આનો કદ (Type and Size of Filter Media): િોતી, કાાંકિી, કાોલસા, 
ડાયટાોમોબ્રસયસ આથા (Diatomaceous Earth) જોવા વવવવધ ગાળણ માધ્યમાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
દિોક માધ્યમિી પાોતાિી નછિાળુતા (Porosity) આિો કણાોિો દૂિ કિવાિી ક્ષમતા હાોય છો . 

● ગાળણ સ્તરની ઊુંડાઈ (Depth of Filter Bed): ગાળણ સ્તિિી ઊાંડાઈ ગાળણિી કાયાક્ષમતાિો 
આસિ કિો છો . ઊાંડા સ્તિ વધ ુઆસિકાિક હાોય છો , પિાંત ુતોિો વધુ દબાણિી જરૂિ પડો છો . 

● પ્રવાહનાો દર (Flow Rate): પાણીિા પ્રવાહિાો દિ ગાળણિી કાયાક્ષમતાિો આસિ કિો છો . ઊાંચા 
પ્રવાહિા દિિો કાિણો કણાો ગાળણ માધ્યમમાાંથી પસાિ થઈ શકો  છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તા (Water Quality): ગાંદાપાણીમાાં િહો લા ઘિ કણાોિાો પ્રકાિ આિો કદ ગાળણિી 
કાયાક્ષમતાિો આસિ કિો છો . 

● તાપમાન (Temperature): પાણીિુાં તાપમાિ ગાળણ પ્રરક્રયાિો આસિ કિી શકો  છો . 
ગાળણ પ્રરક્રયાના ફાયદા: 

● ઘન કણાોનો દૂર કરો છો : ગાળણ પ્રરક્રયા પાણીમાાંથી કાાંપ, માટી, શોવાળ આિો આન્ય ઘિ કણાોિો દૂિ 
કિો છો , જો પાણીિી ટબ્રબિરડટી (Turbidity) ઘટાડો છો  આિો તોિો િષ્ટ બિાવો છો . 

● સૂક્ષ્મજીવાોનો દૂર કરો છો : ગાળણ પ્રરક્રયા પાણીમાાંથી બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆા જોવા 
સૂક્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિવામાાં મદદ કિો છો , જો પાણીિો પીવા માટો સુિબ્રક્ષત બિાવો છો . 

● ગુંધ આનો સ્વાદમાું સ ધારાો કરો છો : ગાળણ પ્રરક્રયા પાણીમાાંથી આમપ્રય ગાંધ આિો સ્વાદ દૂિ કિો છો . 
● રાસાયણણક પ્રદૂષકાોનો દૂર કરો છો : આમુક ગાળણ માધ્યમાો, જોમ કો  સરક્રય કાબાિ (Activated 

Carbon), પાણીમાાંથી કોટલાક િાસાયણણક પ્રદૂષકાોિો શાોષી લો છો . 
ઉદાહરણ: 
ચાલાો, આાપણો આોક ઉદાહિણ જાોઈઆો કો  કોવી િીતો ગાળણ પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીિો શુિ કિો છો . ધાિાો કો  આોક 
ગામમાાં આોક િાિાો ગાંદાપાણીિાો ઉપચાિ પ્લાન્ટ છો  જો ધીમા િોતીિા ગાળણિાો ઉપયાોગ કિો છો . ગામિુાં 
ગાંદાપાણી પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિમાાંથી પસાિ થયા પછી, તોિો ગાળણ આોકમમાાં માોકલવામાાં આાવો છો . 
ગાળણ આોકમમાાં, ગાંદાપાણી િોતીિા જાડા સ્તિમાાંથી ધીમો ધીમો પસાિ થાય છો . િોતીિા કણાો વચ્ચોિી જગ્યામાાં 
ઘિ કણાો આિો સૂક્ષ્મજીવાો ફસાઈ જાય છો . િોતીિી સપાટી પિ બિોલુાં જૌવવક સ્તિ (Schmutzdecke) 
બોક્ટોરિયા આિો આન્ય સૂક્ષ્મજીવાોિો ખાઈ જાય છો , જો પાણીિો વધુ શુિ કિો છો . 
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ગાળણ પ્રરક્રયા પછી, પાણી ખૂબ જ િષ્ટ આિો સ્વચ્છ બિો છો . તોમાાં ઘિ કણાો આિો સૂક્ષ્મજીવાોિી માત્રા ઘણી 
આાોછી હાોય છો . આા પાણીિાો ઉપયાોગ ખોતી માટો, બાગકામ માટો આથવા આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક હો તુઆાો માટો 
થઈ શકો  છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
ગાળણ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જો પાણીિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિો છો આિો 
તોિો પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . તો ઘિ કણાો, સૂક્ષ્મજીવાો આિો કોટલાક િાસાયણણક પ્રદૂષકાોિો દૂિ 
કિવામાાં આસિકાિક છો . ગાળણ પિવતિી પસાંદગી ગાંદાપાણીિી ગુણવત્તા, ઉપચાિ પ્લાન્ટિી ક્ષમતા આિો 
ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો પિ આાધારિત છો . યાોગ્ય ગાળણ પિવતિાો ઉપયાોગ કિીિો, આાપણો ગાંદાપાણીિો આોક 
મૂલ્યવાિ સાંસાધિમાાં ફોિવી શકીઆો છીઆો આિો પાણીિી તાંગીિાો સામિાો કિવામાાં મદદ કિી શકીઆો છીઆો. 
 

19.3  કીટાણ નાશક (Disinfection): 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં, કીટાણુિાશક (Disinfection) આો આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જોિાો ઉપયાોગ પાણીમાાં 
િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો (Pathogens) જોમ કો  બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો પ્રાોટાોઝાોઆાિાો િાશ કિવા 
આથવા નિણિય કિવા માટો થાય છો . આા પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીિો પુિઃઉપયાોગ માટો આથવા કુદિતી જળસ્ાોતાોમાાં 
છાોડવા માટો સિુબ્રક્ષત બિાવો છો , જોિાથી જાહો િ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણિુાં િક્ષણ થાય છો . 
કીટાણુિાશક પ્રરક્રયા ગાળણ (Filtration) પછી કિવામાાં આાવો છો , કાિણ કો  ગાળણ દ્વાિા દૂિ કિાયોલા ઘિ 
કણાો કીટાણુિાશકાોિી આસિકાિકતામાાં ઘટાડાો કિી શકો  છો . 
કીટાણ નાશકની મ ખ્ય પિવતઆાો: 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં મખુ્યત્વો િીચોિી કીટાણુિાશક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો : 

1. ક્ાોરરનોશન (Chlorination): આા સાૌથી સામાન્ય આિો સસ્તી કીટાણુિાશક પિવત છો . તોમાાં 
િાોરિિ ગોસ, સાોરડયમ હાઈપાોિાોિાઈટ (બ્લીચ) આથવા કો ન્દ્શશયમ હાઈપાોિાોિાઈટ જોવા 
િાોરિિયુક્ િસાયણાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . િાોરિિ સૂક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોમાાં પ્રવોશીિો તોમિા 
ઉત્સોચકાો (Enzymes) આિો પ્રાોટીિિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો , જોિાથી તોમિાો િાશ થાય છો . 

ફાયદા: 
o આસિકાિક આિો વ્યાપક િીતો ઉપલબ્ધ 
o સસ્તી આિો સિળ પ્રરક્રયા 
o આવશોષ કીટાણુિાશક આસિ (Residual Disinfection) પૂિી પાડો છો , જો પાણીિો સાંગ્રહ 
આિો વવતિણ દિમમયાિ પુિઃસાંક્રમણથી બચાવો છો . 

ગોરફાયદા: 
o પાણીમાાં કાબાનિક પદાથાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો ટ્ાઇહો લાોમમથોન્સ (Trihalomethanes - 

THMs) જોવા હાનિકાિક ઉપ-ઉત્પાદિાો (Byproducts) બિાવી શકો  છો , જો કોન્સિિુાં 
જાોખમ વધાિી શકો  છો . 

o પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ બદલી શકો  છો . 
o ચાોક્કસ સૂક્ષ્મજીવાો, જોમ કો  રક્રપ્ાોિાોરિરડયમ (Cryptosporidium) પિ આાોછા આસિકાિક. 
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2. આ્ટ્રાવાયાોલોટ (UV) વવરકરણ: આા પિવતમાાં, ગાંદાપાણીિો ચાોક્કસ તિાંગલાંબાઇ (254 nm) િા 
આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) પ્રકાશમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . UV પ્રકાશ સૂક્ષ્મજીવાોિા DNA આિો 
RNA િો િુકસાિ પહાોંચાડો છો , જોિાથી તોઆાો પ્રજિિ કિી શકતા િથી આિો નિણિય થઈ જાય છો . 

ફાયદા: 
o કાોઈ હાનિકાિક ઉપ-ઉત્પાદિાો બિાવતા િથી. 
o પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ બદલતા િથી. 
o િાોરિિ-પ્રવતિાોધક સૂક્ષ્મજીવાો પિ પણ આસિકાિક. 

ગોરફાયદા: 
o િાોરિિોશિ કિતા વધ ુખચાાળ. 
o કાોઈ આવશોષ કીટાણુિાશક આસિ પૂિી પાડતા િથી. 
o પાણીિી ટબ્રબિરડટી (Turbidity) UV પ્રકાશિા પ્રવોશિો ઘટાડી શકો  છો  આિો કીટાણુિાશકિી 
આસિકાિકતા ઘટાડી શકો  છો . 

3. આાોઝાોનોશન (Ozonation): આા પિવતમાાં, આાોઝાોિ (O3) ગોસિાો ઉપયાોગ કીટાણુિાશક તિીકો  
થાય છો . આાોઝાોિ આોક શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટ છો  જો સૂક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોિો િુકસાિ 
પહાોંચાડો છો  આિો તોમિો િાશ કિો છો . 

ફાયદા: 
o િાોરિિ કિતા વધુ શક્તક્શાળી કીટાણુિાશક. 
o ઘણા િાસાયણણક પ્રદૂષકાોિો પણ દૂિ કિો છો . 
o પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ સુધાિો છો . 

ગોરફાયદા: 
o િાોરિિોશિ આિો UV કિતા વધુ ખચાાળ. 
o કાોઈ આવશોષ કીટાણુિાશક આસિ પૂિી પાડતા િથી. 
o િાોમોટ (Bromate) જોવા ઉપ-ઉત્પાદિાો બિાવી શકો  છો , જો સ્વાસ્થ્ય માટો હાનિકાિક હાોઈ 
શકો  છો . 

કીટાણ નાશકની આસરકારકતાનો આસર કરતા પરરબળાો: 
● કીટાણ નાશકનાો પ્રકાર આનો ડાોઝ (Type and Dose of Disinfectant): કીટાણુિાશકિાો 
પ્રકાિ આિો તોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવોલ ડાોઝ તોિી આસિકાિકતા િક્કી કિો છો . 

● સુંપકણ  સમય (Contact Time): કીટાણુિાશક આિો સૂક્ષ્મજીવાો વચ્ચોિાો સાંપકા  સમય મહત્ત્વપૂણા છો . 
લાાંબા સમય સુધી સાંપકા  વધુ આસિકાિક કીટાણુિાશક પ્રરક્રયા પૂિી પાડો છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તા (Water Quality): પાણીમાાં િહો લા ઘિ કણાો, કાબાનિક પદાથાો આિો આન્ય 
પ્રદૂષકાો કીટાણુિાશકિી આસિકાિકતા ઘટાડી શકો  છો . 

● પાણીન ું તાપમાન આનો pH: પાણીિુાં તાપમાિ આિો pH કીટાણુિાશક પ્રરક્રયાિો આસિ કિી શકો  છો . 
ઉદાહરણ: 
ચાલાો, આાપણો આોક ઉદાહિણ જાોઈઆો કો  કોવી િીતો કીટાણુિાશક પ્રરક્રયા ગાંદાપાણીિો શુિ કિો છો . ધાિાો કો  આોક 
શહો િિા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં િાોરિિોશિ પિવતિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
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ગાળણ પ્રરક્રયા પછી, ગાંદાપાણીિો િાોરિિોશિ ટાાંકીમાાં માોકલવામાાં આાવો છો . આા ટાાંકીમાાં, િાોરિિ ગોસિો 
પાણીમાાં ઉમોિવામાાં આાવો છો . િાોરિિ પાણીમાાં િહો લા બોક્ટોરિયા, વાયિસ આિો આન્ય સૂક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોમાાં 
પ્રવોશીિો તોમિો િાશ કિો છો . 
િાોરિિોશિ ટાાંકીમાાં પાણીિો ચાોક્કસ સમય માટો િાખવામાાં આાવો છો જોથી િાોરિિિો સૂક્ષ્મજીવાોિાો િાશ 
કિવા માટો પૂિતાો સમય મળો. આા સમયિો સાંપકા  સમય કહો વામાાં આાવો છો . 
િાોરિિોશિ પ્રરક્રયા પછી, પાણીમાાં િહો લા સૂક્ષ્મજીવાોિી સાંખ્યા ઘણી આાોછી થઈ જાય છો . આા પાણી હવો 
કુદિતી જળસ્ાોતાોમાાં છાોડવા માટો આથવા પુિઃઉપયાોગ માટો સુિબ્રક્ષત છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
કીટાણુિાશક આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી આોક મહત્ત્વપણૂા પ્રરક્રયા છો જો િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિીિો 
પાણીિો સુિબ્રક્ષત બિાવો છો . કીટાણુિાશક પિવતિી પસાંદગી ગાંદાપાણીિી ગુણવત્તા, ઉપચાિ પ્લાન્ટિી 
ક્ષમતા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો પયાાવિણીય નિયમાો પિ આાધારિત છો . યાોગ્ય કીટાણુિાશક પિવતિાો 
ઉપયાોગ કિીિો, આાપણો જાહો િ સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણિુાં િક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો આિો પાણીિા 
પુિઃઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપી શકીઆો છીઆો. 
 

19.4 પાોષક તત્ત્વાોન ું નનષ્કાસન (Nutrient Removal): 
 
ગાંદાપાણીમાાં મુખ્યત્વો િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્ત્વાો હાોય છો  જો માિવમળ, ખાોિાકિા આવશોષાો 
આિો ડીટિજન્ટમાાંથી આાવો છો . જાો આા પાોષક તત્ત્વાોિો ઉપચાિ કયાા વવિા ગાંદાપાણી સાથો કુદિતી જળસ્ાોતાોમાાં 
છાોડવામાાં આાવો તાો તો યુટ્ાોરફકોશિ (Eutrophication) િામિી પ્રરક્રયાિુાં કાિણ બિી શકો  છો . યુટ્ાોરફકોશિિા 
પરિણામો શોવાળિાો ઝડપી વવકાસ થાય છો , જો પાણીમાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ ઘટાડો છો  આિો 
જળચિ જીવિ માટો હાનિકાિક પરિસ્થસ્થવતઆાોિુાં નિમાાણ કિો છો . આા પ્રરક્રયા પાણીિી ગુણવત્તાિો પણ 
િુકસાિ પહાોંચાડો છો  આિો તોિો મિાોિાંજિ આિો આન્ય ઉપયાોગાો માટો આયાોગ્ય બિાવો છો . 
તોથી, ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં પાોષક તત્ત્વાોિુાં નિષ્કાસિ (Nutrient Removal) આો આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  
જોિાો ઉદ્દોશ્ય ગાંદાપાણીમાાંથી િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિુાં પ્રમાણ ઘટાડવાિાો છો , જોથી જળસ્ાોતાોિુાં િક્ષણ કિી 
શકાય આિો જળચિ જીવિિો ટકાવી શકાય. 
પાોષક તત્ત્વાોના નનષ્કાસનની મ ખ્ય પિવતઆાો: 
ગાંદાપાણીમાાંથી િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિો દૂિ કિવા માટો મુખ્યત્વો િીચોિી જૌવવક આિો િાસાયણણક 
પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો : 
1. જ વવક નાઇટ્રાોજન નનષ્કાસન (Biological Nitrogen Removal - BNR): 
આા પ્રરક્રયામાાં, સૂક્ષ્મજીવાોિાો ઉપયાોગ િાઇટ્ાોજિિો વાતાવિણીય િાઇટ્ાોજિ ગોસ (N2) માાં રૂપાાંતરિત કિવા 
માટો થાય છો , જો હાનિકાિક િથી. આા પ્રરક્રયા બો તબક્કામાાં થાય છો : 

● નાઇરટ્રરફકોશન (Nitrification): આા તબક્કામાાં, આોમાોનિયા-આાોક્સિડાઇનઝિંગ બોક્ટોરિયા 
(Ammonia-Oxidizing Bacteria - AOB) આોમાોનિયા (NH3) િો િાઇટ્ાઇટ (NO2-) માાં આિો 
ત્યાિબાદ િાઇટ્ાઇટ-આાોક્સિડાઇનઝિંગ બોક્ટોરિયા (Nitrite-Oxidizing Bacteria - NOB) 
િાઇટ્ાઇટિો િાઇટ્ોટ (NO3-) માાં આાોક્સિડાઇઝ કિો છો . આા પ્રરક્રયા માટો આા ક્સિજિિી જરૂિ પડો છો  
આિો તો આોિાોબ્રબક (Aerobic) પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં થાય છો . 
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● રડનાઇરટ્રરફકોશન (Denitrification): આા તબક્કામાાં, રડિાઇરટ્ફાઇાં ગ બોક્ટોરિયા (Denitrifying 
Bacteria) િાઇટ્ોટ (NO3-) િો િાઇટ્ાોજિ ગોસ (N2) માાં ઘટાડો છો , જો વાતાવિણમાાં ભળી જાય છો . 
આા પ્રરક્રયા માટો આા ક્સિજિિી ગોિહાજિી (આોિાોક્સિક - Anoxic) આિો કાબાનિક પદાથાોિા સ્ાોતિી 
જરૂિ પડો છો . 

2. જ વવક ફાોસ્ફરસ નનષ્કાસન (Biological Phosphorus Removal - BPR): 
આા પ્રરક્રયામાાં, ફાોસ્ફિસ સાંચયકતાા સજીવાો (Phosphorus Accumulating Organisms - PAOs) 
ગાંદાપાણીમાાંથી ફાોસ્ફિસિો તોમિા કાોષાોમાાં જમા કિો છો . આા સજીવાો આોિાોક્સિક (Anoxic) પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં 
કાબાનિક પદાથાોિો શાોષી લો છો  આિો સાંગ્રહ કિો છો  આિો ત્યાિબાદ આોિાોબ્રબક (Aerobic) પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં 
વૌભવી િીતો ફાોસ્ફિસિુાં શાોષણ (Luxury Uptake) કિો છો , જો તોમિા કાોષાોમાાં ફાોસ્ફિસિુાં પ્રમાણ વધાિો છો . 
પછી આા સજીવાોિો ગાંદાપાણીમાાંથી આલગ કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી ફાોસ્ફિસિુાં નિષ્કાસિ થાય છો . 
3. રાસાયણણક ફાોસ્ફરસ નનષ્કાસન (Chemical Phosphorus Removal): 
આા પિવતમાાં, િાસાયણણક કાોગ્યુલન્્ટસ (Coagulants) જોમ કો  આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ (Alum), ફો રિક 
િાોિાઇડ (Ferric Chloride) આથવા લાઈમ (Lime)િાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . આા િસાયણાો પાણીમાાં 
િહો લા ફાોસ્ફોટ આાયિાો સાથો પ્રવતરક્રયા કિીિો આિાવ્ય ફાોસ્ફોટ ક્ષાિ બિાવો છો , જો પછી આવક્ષોપિ 
(Precipitation) દ્વાિા દૂિ કિી શકાય છો . 
ઉદાહરણ: 
ચાલાો, આાપણો આોક ઉદાહિણ જાોઈઆો કો  કોવી િીતો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં જૌવવક િાઇટ્ાોજિ આિો 
ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો . 
આોક આાધુનિક ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, ગાંદાપાણીિો સાૌપ્રથમ પ્રાથમમક ઉપચાિમાાંથી પસાિ કિવામાાં 
આાવો છો , જ્યાાં માોટા ઘિ કણાો આિો કાાંપ દૂિ કિવામાાં આાવો છો . ત્યાિબાદ, ગાંદાપાણીિો આોિાોક્સિક (Anoxic) 
ટાાંકીમાાં માોકલવામાાં આાવો છો , જ્યાાં રડિાઇરટ્ફાઇાં ગ બોક્ટોરિયા િાઇટ્ોટિો િાઇટ્ાોજિ ગોસમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . 
ત્યાિબાદ, ગાંદાપાણીિો આોિાોબ્રબક (Aerobic) ટાાંકીમાાં માોકલવામાાં આાવો છો , જ્યાાં િાઇરટ્રફકોશિ પ્રરક્રયા દ્વાિા 
આોમાોનિયાિો િાઇટ્ોટમાાં રૂપાાંતરિત કિવામાાં આાવો છો  આિો ફાોસ્ફિસ સાંચયકતાા સજીવાો (PAOs) વૌભવી િીતો 
ફાોસ્ફિસિુાં શાોષણ કિો છો . 
આાંતો, ગાંદાપાણીિો ગાૌણ િોરિફાયિ (Secondary Clarifier) માાં માોકલવામાાં આાવો છો , જ્યાાં સૂક્ષ્મજીવાો આિો 
ફાોસ્ફિસ ધિાવતા ઘિ કણાોિો પાણીથી આલગ કિવામાાં આાવો છો . 
આા પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા, ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જો 
પાણીિો જળસ્ાોતાોમાાં છાોડવા માટો સુિબ્રક્ષત બિાવો છો . 
પાોષક તત્ત્વાોના નનષ્કાસનના ફાયદા: 

● ય ટ્રાોરફકોશન આટકાવો છો : જળસ્ાોતાોમાાં પાોષક તત્ત્વાોિા પ્રવોશિો ઘટાડીિો યુટ્ાોરફકોશિ આિો તોિા 
િકાિાત્મક પ્રભાવાોિો આટકાવો છો . 

● જળચર જીવનન ું રક્ષણ કરો છો : પાણીમાાં આાોગળોલા આા ક્સિજિિા સ્તિિો જાળવી િાખીિો જળચિ 
જીવિિો ટકાવી િાખવામાાં મદદ કિો છો . 

● પાણીની ગ ણવત્તામાું સ ધારાો કરો છો : પાણીિો મિાોિાંજિ આિો આન્ય ઉપયાોગાો માટો યાોગ્ય બિાવો છો . 
● સુંસાધન પ નઃપ્રાવપ્ત: ફાોસ્ફિસ આોક મયાારદત સાંસાધિ છો  આિો ગાંદાપાણીમાાંથી તોિો પુિઃપ્રાપ્ત કિી 
શકાય છો  આિો ખાતિ તિીકો  ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 
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નનષ્કષણ: 
 
પાોષક તત્ત્વાોિુાં નિષ્કાસિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી આોક મહત્ત્વપૂણા પ્રરક્રયા છો  જો જળસ્ાોતાોિા િક્ષણ આિો 
જળચિ જીવિિો ટકાવી િાખવામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . જૌવવક આિો િાસાયણણક પિવતઆાોિાો 
ઉપયાોગ કિીિો, આાપણો ગાંદાપાણીમાાંથી િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસિુાં પ્રમાણ ઘટાડી શકીઆો છીઆો આિો 
પાણીિી ગુણવત્તામાાં સુધાિાો કિી શકીઆો છીઆો. યાોગ્ય પાોષક તત્ત્વાોિા નિષ્કાસિ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો, 
આાપણો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ તિફ આાગળ વધી શકીઆો છીઆો આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો સ્વચ્છ આિો 
સ્વસ્થ જળસ્ાોતાો સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
 

19.5 આદ્તન ગુંદાપાણી ઉપચાર પિવતઆાો (Advanced Wastewater 
Treatment Methods): 
 
પ્રાથમમક, રદ્વતીયક આિો તતૃીય ઉપચાિ પિવતઆાો ગાંદાપાણીમાાંથી માોટાભાગિા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો 
આસિકાિક છો . તોમ છતાાં, કોટલીક પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં, વધુ કડક પયાાવિણીય ધાોિણાોિો પૂણા કિવા આથવા 
પાણીિા પુિઃઉપયાોગ માટો ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા પાણીિી જરૂરિયાતિો પહાોંચી વળવા માટો આદ્તિ ઉપચાિ 
પિવતઆાો (Advanced Treatment Methods) જરૂિી બિો છો . આા પિવતઆાો ખાસ કિીિો સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાો 
(Micropollutants), ભાિો ધાતુઆાો, આિો ઉભિતા પ્રદૂષકાો (Emerging Contaminants) િો દૂિ કિવા માટો 
ઉપયાોગી છો  જો પિાંપિાગત ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા સાંપણૂાપણો દૂિ કિી શકાતા િથી. 
આહીં કોટલીક મહત્ત્વપૂણા આદ્તિ ગાંદાપાણી ઉપચાિ પિવતઆાોિુાં વવગતવાિ વણાિ છો : 
1. મોમ્બ્રોન રફલ્ટરોશન (Membrane Filtration): 
આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો આધા-પાિગમ્ય મોમ્બ્રોિ (Semi-permeable Membrane) માાંથી દબાણ હો ઠળ 
પસાિ કિવામાાં આાવો છો . મોમ્બ્રોિિા નછિાો પાણીિા આણુઆાોિો પસાિ થવા દો છો , પિાંત ુસૂક્ષ્મજીવાો, કાોલાોઇડ્સ 
(Colloids), આિો માોટાભાગિા આાોગળોલા પ્રદૂષકાોિો આટકાવો છો . મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિિા વવવવધ પ્રકાિાો 
ઉપલબ્ધ છો , જોમાાં માઇક્રાોરફશટ્ોશિ (Microfiltration - MF), આશટ્ારફશટ્ોશિ (Ultrafiltration - UF), 
િોિાોરફશટ્ોશિ (Nanofiltration - NF) આિો રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (Reverse Osmosis - RO) િાો સમાવોશ 
થાય છો . દિોક પ્રકાિિા મોમ્બ્રોિિી નછિ કદ આલગ હાોય છો  આિો તો ચાોક્કસ પ્રકાિિા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો 
ઉપયાોગમાાં લોવાય છો . 
ફાયદા:  

1. ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા પાણીિુાં ઉત્પાદિ કિો છો . સૂક્ષ્મજીવાો આિો વાયિસિો સાંપૂણાપણો દૂિ કિો છો .  
2. ઘણા આાોગળોલા પ્રદૂષકાોિો આસિકાિક િીતો દૂિ કિો છો . 

ગોરફાયદા:  
1. ઊાંચી ઊજાા જરૂરિયાત.  
2. મોમ્બ્રોિ ફાઉનલિંગ (Membrane Fouling)િી સમસ્યા, જોિા માટો નિયમમત સફાઈ જરૂિી છો .  
3. ખચાાળ પ્રરક્રયા 
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2. સરક્રય કાબણન શાોષણ (Activated Carbon Adsorption): 
આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો સરક્રય કાબાિ (Activated Carbon) િા સ્તિમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
સરક્રય કાબાિ આો આત્યાંત નછિાળુ પદાથા છો  જો વવશાળ સપાટી વવસ્તાિ ધિાવો છો . કાબાનિક પ્રદૂષકાો, િાંગીિ 
પદાથાો, સ્વાદ આિો ગાંધ પોદા કિતા સાંયાોજિાો સરક્રય કાબાિિી સપાટી પિ શાોષાય છો . 
ફાયદા:  

1. ઘણા કાબાનિક પ્રદૂષકાોિો આસિકાિક િીતો દૂિ કિો છો .  
2. પાણીિાો સ્વાદ આિો ગાંધ સુધાિો છો . 

ગોરફાયદા:  
1. ભાિો ધાતુઆાો આિો આકાબાનિક પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો આાોછા આસિકાિક. 
2.  સરક્રય કાબાિિો નિયમમત િીતો બદલવાિી આથવા પુિજીવવત (Regenerate) કિવાિી જરૂિ છો . 

3. આદ્તન આાોક્સિડોશન પ્રરક્રયાઆાો (Advanced Oxidation Processes - AOPs): 
આા પ્રરક્રયાઆાોમાાં, શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટાો, જોમ કો  હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકિ (Hydroxyl 
Radicals - •OH) ઉત્પન્ન કિવામાાં આાવો છો , જો પ્રદૂષકાોિો તાોડી િાખો છો  આિો તોમિો આાોછા હાનિકાિક 
પદાથાોમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . AOPs માાં આાોઝાોિોશિ (Ozonation), UV/H2O2, ફોન્ટિ પ્રરક્રયા (Fenton 
Process) આિો ફાોટાોકોટાનલબ્રસસ (Photocatalysis) જોવી પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . 
ફાયદા:  

1. મુશ્કોલથી ઉપચાિ કિી શકાય તોવા પ્રદૂષકાોિો પણ તાોડી શકો  છો . 
2. સૂક્ષ્મજીવાોિો નિણિય કિો છો . 

ગોરફાયદા:  
1. ઊાંચી ઊજાા જરૂરિયાત.  
2.  ખચાાળ પ્રરક્રયા.  
3.  પ્રરક્રયા પરિમાણાોિુાં કાળજીપૂવાક નિયાંત્રણ જરૂિી છો . 

4. આાયન વવનનમય (Ion Exchange): 
આા પ્રરક્રયામાાં, ગાંદાપાણીિો આાયિ વવનિમય િોનઝિ (Ion Exchange Resin) માાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો . 
િોનઝિ ચાોક્કસ આાયિાોિો શાોષી લો છો આિો તોિા બદલામાાં આન્ય આાયિાોિો મકુ્ કિો છો . આા પ્રરક્રયાિાો 
ઉપયાોગ પાણીિો િિમ બિાવવા (Hardness Removal), ભાિો ધાતુઆાોિો દૂિ કિવા આિો િાઇટ્ોટ આિો 
આાસોિોટ જોવા આાયિાોિો દૂિ કિવા માટો થઈ શકો  છો . 
ફાયદા:  

ચાોક્કસ આાયિાોિો આસિકાિક િીતો દૂિ કિો છો . 
ગોરફાયદા:  

1.  િોનઝિિો નિયમમત િીતો પુિજીવવત કિવાિી જરૂિ છો .  
2.  ચાોક્કસ આાયિાોિો દૂિ કિવા માટો વવનશષ્ટ િોનઝિિી જરૂિ છો . 

ઉદાહરણ: 
આોક ફામાાસ્યુરટકલ કાં પિીિા ગાંદાપાણીમાાં દવાઆાોિા આવશોષાો (Pharmaceutical Residues) હાોય છો , જો 
પિાંપિાગત ઉપચાિ પિવતઆાો દ્વાિા સાંપણૂાપણો દૂિ કિી શકાતા િથી. આા રકસ્સામાાં, આદ્તિ આાોક્સિડોશિ 
પ્રરક્રયા (AOP) િાો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 
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AOP પ્રરક્રયામાાં, આાોઝાોિ (O3) આિો આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) પ્રકાશિાો ઉપયાોગ કિીિો હાઇડ્રાોક્સિલ િોરડકિ 
(•OH) ઉત્પન્ન કિવામાાં આાવો છો . આા શક્તક્શાળી આાોક્સિડાઇનઝિંગ આોજન્ટાો દવાઆાોિા આવશોષાોિો તાોડી 
િાખો છો  આિો તોમિો આાોછા હાનિકાિક પદાથાોમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . 
આા પ્રરક્રયા દ્વાિા, ફામાાસ્યુરટકલ કાં પિી ગાંદાપાણીમાાંથી દવાઆાોિા આવશોષાોિો આસિકાિક િીતો દૂિ કિી શકો  છો  
આિો પયાાવિણીય ધાોિણાોિુાં પાલિ કિી શકો  છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
આદ્તિ ગાંદાપાણી ઉપચાિ પિવતઆાો ઉચ્ચ ગુણવત્તાવાળા પાણીિુાં ઉત્પાદિ કિવા આિો પયાાવિણિુાં િક્ષણ 
કિવા માટો મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . આા પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ પિાંપિાગત ઉપચાિ પિવતઆાોિા પૂિક 
તિીકો  આથવા વવનશષ્ટ પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો સ્વતાંત્ર િીતો થઈ શકો  છો . યાોગ્ય આદ્તિ ઉપચાિ પિવતિી 
પસાંદગી ગાંદાપાણીિી લાક્ષણણકતાઆાો, જરૂિી પાણીિી ગુણવત્તા, ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો આિો પયાાવિણીય 
નિયમાો પિ આાધારિત છો . આા ટોક્ાોલાોજીમાાં સતત સાંશાોધિ આિો વવકાસ થઈ િહ્ાો છો , જો ભવવષ્માાં વધુ 
કાયાક્ષમ આિો ખચા-આસિકાિક ઉપચાિ ઉકોલાો પૂિા પાડશો તોવી આપોક્ષા છો . 
 

19.6 તૃતીય ઉપચારના ઉદ્દોશ્યાો: 
 
ગાંદાપાણીિા ઉપચાિમાાં, તતૃીય ઉપચાિ આો આાંવતમ તબક્કાો છો  જોિાો ઉદ્દોશ્ય પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિ 
બાદ બાકી િહો લા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિીિો પાણીિી ગુણવત્તામાાં વધુ સુધાિાો કિવાિાો છો . આા તબક્કાો ખાસ કિીિો 
પાણીિા પુિઃઉપયાોગ માટો આથવા સાંવોદિશીલ જળસ્ાોતાોમાાં છાોડવા માટો મહત્ત્વપૂણા છો . 
તૃતીય ઉપચારના મ ખ્ય ઉદ્દોશ્યાો નીચો મ જબ છો : 
1. બાકી રહોલા ઘન કણાોનો દૂર કરવા (Removal of Residual Suspended Solids): 
પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિ માોટાભાગિા ઘિ કણાોિો દૂિ કિો છો , તોમ છતાાં, ઝીણા કણાો આિો કાોલાોઇડ્સ 
(Colloids) પાણીમાાં િહી શકો  છો . તૃતીય ઉપચાિમાાં, ગાળણ (Filtration) જોવી પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો 
આા બાકી િહો લા ઘિ કણાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી પાણીિી પાિદનશિતા (Clarity) આિો ગુણવત્તામાાં 
સુધાિાો થાય છો . 
ઉદાહરણ: આોક શહો િિા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, રદ્વતીયક ઉપચાિ બાદ પણ પાણીમાાં ઝીણા માટીિા 
કણાો િહી જાય છો . આા કણાોિો દૂિ કિવા માટો, િોતીિા ગાળણ (Sand Filtration) િાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
છો . િોતીિા સ્તિમાાંથી પસાિ થતાાં, આા ઝીણા કણાો િોતીિા કણાો વચ્ચો ફસાઈ જાય છો  આિો પાણી વધુ િષ્ટ 
બિો છો . 
2. પાોષક તત્ત્વાોન ું નનષ્કાસન (Nutrient Removal): 
ગાંદાપાણીમાાં િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્વાો હાોય છો  જો યુટ્ાોરફકોશિ (Eutrophication) િુાં 
કાિણ બિી શકો  છો . તૃતીય ઉપચાિિાો ઉદ્દોશ્ય જૌવવક િાઇટ્ાોજિ નિષ્કાસિ (Biological Nitrogen 
Removal - BNR) આિો જૌવવક/િાસાયણણક ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ (Biological/Chemical Phosphorus 
Removal) જોવી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા આા પાોષક તત્ત્વાોિુાં પ્રમાણ ઘટાડવાિાો છો . 
ઉદાહરણ: આોક ખોતીપ્રધાિ વવસ્તાિમાાં, ખોતિાોમાાંથી વહો તા પાણીમાાં ખાતિાોિા કાિણો િાઇટ્ાોજિ આિો 
ફાોસ્ફિસિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોય છો . આા પાણીિો િજીકિા તળાવમાાં છાોડતા પહો લાાં, તૃતીય ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં 
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જૌવવક િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પાોષક તત્ત્વાોિુાં પ્રમાણ ઘટાડવામાાં આાવો છો . આા 
પ્રરક્રયાઆાો તળાવમાાં યુટ્ાોરફકોશિ થતા આટકાવો છો  આિો જળચિ જીવિિુાં િક્ષણ કિો છો . 
3. કીટાણ નાશક (Disinfection): 
તૃતીય ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પાણીમાાં િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો (Pathogens) િાો િાશ કિવાિાો છો . 
િાોરિિોશિ (Chlorination), આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ, આિો આાોઝાોિોશિ (Ozonation) જોવી 
કીટાણુિાશક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીિો સુિબ્રક્ષત બિાવવામાાં આાવો છો . 
ઉદાહરણ: આોક દરિયાકાાંઠાિા શહો િમાાં, ગાંદાપાણીિો ઉપચાિ કયાા પછી દરિયામાાં છાોડવામાાં આાવો છો . દરિયામાાં 
તિવા આિો આન્ય મિાોિાંજિ પ્રવૃવત્તઆાો માટો પાણીિો સુિબ્રક્ષત બિાવવા માટો, તૃતીય ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં 
આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ દ્વાિા પાણીિુાં કીટાણુિાશક કિવામાાં આાવો છો . UV પ્રકાશ સકૂ્ષ્મજીવાોિા 
DNAિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો આિો તોમિો નિણિય કિો છો , જોિાથી પાણી વાપિવા માટો સુિબ્રક્ષત બિો છો . 
4. સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાોનો દૂર કરવા (Removal of Micropollutants): 
તૃતીય ઉપચાિિાો ઉદ્દોશ્ય સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાો (Micropollutants) જોમ કો  દવાઆાોિા આવશોષાો, હાોમાોન્સ, આિો 
વ્યક્તક્ગત સાંભાળ ઉત્પાદિાોિા િસાયણાોિો દૂિ કિવાિાો પણ છો . આા પ્રદૂષકાો પિાંપિાગત ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો 
દ્વાિા સાંપૂણાપણો દૂિ કિી શકાતા િથી આિો તો જળચિ જીવિ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી બિી શકો  છો . 
આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો (Advanced Oxidation Processes - AOPs) આિો સરક્રય કાબાિ 
શાોષણ (Activated Carbon Adsorption) જોવી પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો થાય 
છો . 
ઉદાહરણ: આોક આાૌદ્ાોગગક વવસ્તાિમાાં, ગાંદાપાણીમાાં દવાઆાોિા આવશોષાો આિો ભાિો ધાતુઆાો હાોય છો . આા 
પાણીિો િદીમાાં છાોડતા પહો લા, તૃતીય ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો આિો સરક્રય કાબાિ 
શાોષણિાો ઉપયાોગ કિીિો સકૂ્ષ્મ પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો . આા પ્રરક્રયાઆાો િદીિા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં 
િક્ષણ કિો છો  આિો જળચિ જીવિિો િુકસાિ થતા આટકાવો છો . 
5. પાણીના પ નઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બનાવવ ું (Making Water Suitable for Reuse): 
તૃતીય ઉપચાિ ગાંદાપાણીિો બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો, શાૌચાલય ફ્લનશિંગ આિો ભૂગભાજળ રિચાજા 
(Groundwater Recharge) જોવા બ્રબિ-પીવાલાયક હો તુઆાો માટો પુિઃઉપયાોગ માટો યાોગ્ય બિાવો છો . 
પાણીિી ગુણવત્તાિા કડક ધાોિણાોિો પૂણા કિવા માટો મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ (Membrane Filtration) જોવી 
આદ્તિ ઉપચાિ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
ઉદાહરણ: પાણીિી તાંગી ધિાવતા આોક વવસ્તાિમાાં, ગાંદાપાણીિો તૃતીય ઉપચાિ બાદ બ્રસિંચાઈ માટો ઉપયાોગમાાં 
લોવામાાં આાવો છો . મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ દ્વાિા પાણીિો શુિ કિવામાાં આાવો છો , જો સૂક્ષ્મજીવાો, ઘિ કણાો આિો 
માોટાભાગિા આાોગળોલા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો . આા પાણી ખોતી માટો સુિબ્રક્ષત િીતો વાપિી શકાય છો , જોિાથી 
તાજા પાણીિા સ્ાોતાો પિિુાં દબાણ ઘટો છો . 
તૃતીય ઉપચારના મ ખ્ય ઉદ્દોશ્યાો નીચો મ જબ છો : 
6. બાકી રહોલા ઘન કણાોનો દૂર કરવા (Removal of Residual Suspended Solids): 
પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિ માોટાભાગિા ઘિ કણાોિો દૂિ કિો છો , તોમ છતાાં, ઝીણા કણાો આિો કાોલાોઇડ્સ 
(Colloids) પાણીમાાં િહી શકો  છો . તૃતીય ઉપચાિમાાં, ગાળણ (Filtration) જોવી પ્રરક્રયાઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો 
આા બાકી િહો લા ઘિ કણાોિો દૂિ કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી પાણીિી પાિદનશિતા (Clarity) આિો ગુણવત્તામાાં 
સુધાિાો થાય છો . 
ઉદાહરણ: આોક શહો િિા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં, રદ્વતીયક ઉપચાિ બાદ પણ પાણીમાાં ઝીણા માટીિા 
કણાો િહી જાય છો . આા કણાોિો દૂિ કિવા માટો, િોતીિા ગાળણ (Sand Filtration) િાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો 
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છો . િોતીિા સ્તિમાાંથી પસાિ થતાાં, આા ઝીણા કણાો િોતીિા કણાો વચ્ચો ફસાઈ જાય છો  આિો પાણી વધુ િષ્ટ 
બિો છો . 
7. પાોષક તત્ત્વાોન ું નનષ્કાસન (Nutrient Removal): 
ગાંદાપાણીમાાં િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્ત્વાો હાોય છો  જો યુટ્ાોરફકોશિ (Eutrophication)િુાં 
કાિણ બિી શકો  છો . તૃતીય ઉપચાિિાો ઉદ્દોશ્ય જૌવવક િાઇટ્ાોજિ નિષ્કાસિ (Biological Nitrogen 
Removal - BNR) આિો જૌવવક/િાસાયણણક ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ (Biological/Chemical Phosphorus 
Removal) જોવી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા આા પાોષક તત્ત્વાોિુાં પ્રમાણ ઘટાડવાિાો છો . 
ઉદાહરણ: આોક ખોતીપ્રધાિ વવસ્તાિમાાં, ખોતિાોમાાંથી વહો તા પાણીમાાં ખાતિાોિા કાિણો િાઇટ્ાોજિ આિો 
ફાોસ્ફિસિુાં પ્રમાણ ઊાંચુાં હાોય છો . આા પાણીિો િજીકિા તળાવમાાં છાોડતા પહો લા, તૃતીય ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં 
જૌવવક િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા પાોષક તત્ત્વાોિુાં પ્રમાણ ઘટાડવામાાં આાવો છો . આા 
પ્રરક્રયાઆાો તળાવમાાં યુટ્ાોરફકોશિ થતા આટકાવો છો  આિો જળચિ જીવિિુાં િક્ષણ કિો છો . 
8. કીટાણ નાશક (Disinfection): 
તૃતીય ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પાણીમાાં િહો લા િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાો (Pathogens) િાો િાશ કિવાિાો છો . 
િાોરિિોશિ (Chlorination), આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ, આિો આાોઝાોિોશિ (Ozonation) જોવી 
કીટાણુિાશક પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો પાણીિો સુિબ્રક્ષત બિાવવામાાં આાવો છો . 
ઉદાહરણ: આોક દરિયાકાાંઠાિા શહો િમાાં, ગાંદાપાણીિો ઉપચાિ કયાા પછી દરિયામાાં છાોડવામાાં આાવો છો . દરિયામાાં 
તિવા આિો આન્ય મિાોિાંજિ પ્રવૃવત્તઆાો માટો પાણીિો સુિબ્રક્ષત બિાવવા માટો, તૃતીય ઉપચાિ પ્લાન્ટમાાં 
આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ દ્વાિા પાણીિુાં કીટાણુિાશક કિવામાાં આાવો છો . UV પ્રકાશ સકૂ્ષ્મજીવાોિા 
DNAિો િુકસાિ પહાોંચાડો છો આિો તોમિો નિણિય કિો છો , જોિાથી પાણી વાપિવા માટો સુિબ્રક્ષત બિો છો . 
 
નનષ્કષણ: 
 
તૃતીય ઉપચાિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિાો આોક મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો  જો પાણીિી ગુણવત્તામાાં િાોંધપાત્ર 
સુધાિાો કિો છો . આા પ્રરક્રયા જળસ્ાોતાોિુાં િક્ષણ કિો છો , જળચિ જીવિિો ટકાવી િાખો છો  આિો પાણીિા 
પુિઃઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપો છો . યાોગ્ય તૃતીય ઉપચાિ પિવતઆાોિી પસાંદગી ગાંદાપાણીિી લાક્ષણણકતાઆાો, 
જરૂિી પાણીિી ગુણવત્તા આિો ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો પિ આાધારિત છો . તૃતીય ઉપચાિ દ્વાિા, આાપણો સ્વચ્છ 
આિો ટકાઉ જળ ભવવષ્ તિફ આાગળ વધી શકીઆો છીઆો. 

 

19.7  સારાુંશ: 
 
આા પ્રકિણમાાં, આાપણો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિા આાંવતમ આિો સાૌથી મહત્ત્વપૂણા તબક્કા, તૃતીય ઉપચાિ વવશો 
વવગતવાિ આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  તૃતીય ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિ 
બાદ પણ પાણીમાાં િહી ગયોલા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિી, પાણીિી ગુણવત્તામાાં વધુ સુધાિાો કિવાિાો છો . 
આાપણો સાૌ પ્રથમ ગાળણ (Filtration) પ્રરક્રયાિાો આભ્યાસ કયાો. ગાળણ આો ભાૌવતક પ્રરક્રયા છો  જોમાાં 
ગાંદાપાણીિો િોતી, કાાંકિા, કાોલસા જોવા નછિાળ ુમાધ્યમમાાંથી પસાિ કિવામાાં આાવો છો , જોિાથી પાણીમાાં િહો લા 
ઝીણા ઘિ કણાો આિો કાોલાોઇડ્સિો દૂિ કિી શકાય છો . આાપણો ધીમા િોતીિા ગાળણ આિો ઝડપી િોતીિા 
ગાળણ જોવા વવવવધ પ્રકાિિા ગાળણ વવશો પણ જાણકાિી મોળવી. 
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ત્યાિબાદ, આાપણો કીટાણ નાશક (Disinfection) પ્રરક્રયાિાો આભ્યાસ કયાો, જોિાો ઉદ્દોશ્ય પાણીમાાં િહો લા 
િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિાો િાશ કિવાિાો છો . આાપણો િાોરિિોશિ, આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ આિો 
આાોઝાોિોશિ જોવી કીટાણુિાશક પિવતઆાો, તોમિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા વવશો શીખ્યા. 
આા પ્રકિણમાાં પાોષક તત્ત્વાોન ું નનષ્કાસન (Nutrient Removal) આોક મહત્ત્વપૂણા વવષય હતાો. આાપણો જાોયુાં 
કો  ગાંદાપાણીમાાં િહો લા િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્ત્વાો જળસ્ાોતાોમાાં યુટ્ાોરફકોશિિુાં કાિણ બિી 
શકો  છો . આાપણો જૌવવક િાઇટ્ાોજિ નિષ્કાસિ (BNR) આિો જૌવવક/િાસાયણણક ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ જોવી 
પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા આા પાોષક તત્ત્વાોિો કોવી િીતો દૂિ કિી શકાય છો  તો સમજ્યા. 
પ્રકિણિા આાંવતમ ભાગમાાં, આાપણો આદ્તન ગુંદાપાણી ઉપચાર પિવતઆાો (Advanced Wastewater 
Treatment Methods) વવશો જાણકાિી મોળવી. આા પિવતઆાો, જોમ કો  મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ, સરક્રય કાબાિ 
શાોષણ, આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો આિો આાયિ વવનિમય, ખાસ કિીિો સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાો, ભાિો ધાતુઆાો 
આિો ઉભિતા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો ઉપયાોગી છો  જો પિાંપિાગત ઉપચાિ પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા સાંપૂણાપણો દૂિ કિી 
શકાતા િથી. 
આા પ્રકિણિાો આભ્યાસ કયાા પછી, આાપણો સમજી શક્યા છીઆો કો  તૃતીય ઉપચાિ આો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિાો 
આોક મહત્ત્વપૂણા તબક્કાો છો  જો: 

● પાણીિી ગુણવત્તામાાં િાોંધપાત્ર સુધાિાો કિો છો . 
● જળસ્ાોતાોિુાં િક્ષણ કિો છો  આિો યુટ્ાોરફકોશિ આટકાવો છો . 
● જળચિ જીવિિો ટકાવી િાખો છો . 
● પાણીિો બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક હો તુઆાો માટો પુિઃઉપયાોગ માટો 
યાોગ્ય બિાવો છો . 

● સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાો આિો િાોગકાિક સૂક્ષ્મજીવાોિો દૂિ કિીિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિો છો . 
આામ, આા પ્રકિણ દ્વાિા આાપણો તૃતીય ઉપચાિિી વવવવધ પ્રરક્રયાઆાો, તોિા ઉદ્દોશ્યાો આિો મહત્ત્વિો ઊાંડાણપૂવાક 
સમજ્યા. આા જ્ઞાિ આાપણિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ તિફ આાગળ વધવામાાં આિો ભવવષ્િી પોઢીઆાો માટો 
સ્વચ્છ આિો સ્વસ્થ જળસ્ાોતાો સુનિનિત કિવામાાં મદદ કિશો. 
 

19.8  પ્રાોજોક્ટ વકણ : 
વવષય: તમાિા વવસ્તાિમાાં ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી કાયાક્ષમતાિુાં મૂલ્યાાંકિ આિો તતૃીય ઉપચાિ 
પિવતઆાોિાો પ્રસ્તાવ. 
પ્રાોજોક્ટનાો ઉદ્દોશ્ય: 
આા પ્રાોજોક્ટિાો ઉદ્દોશ્ય તમાિા વવસ્તાિમાાં કાયાિત ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી કાયાક્ષમતાિાો આભ્યાસ 
કિવાિાો, તોમાાં વપિાતી તકિીકાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવાિાો આિો પાણીિી ગુણવત્તામાાં વધુ સુધાિાો કિવા માટો 
તૃતીય ઉપચાિ પિવતઆાોિાો પ્રસ્તાવ િજૂ કિવાિાો છો . 
કાયણ પિવત: 

1. મારહતી આોકત્રીકરણ: 
o તમાિા વવસ્તાિમાાં ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી મુલાકાત લાો. 
o પ્લાન્ટિા સાંચાલકાો સાથો મુલાકાત કિાો આિો પ્લાન્ટિી ક્ષમતા, ઉપયાોગમાાં લોવાતી ઉપચાિ 
પિવતઆાો (પ્રાથમમક, રદ્વતીયક, તૃતીયક), આિો ઉપચાિ કિોલા પાણીિી ગુણવત્તાિા ડોટા 
આોકવત્રત કિાો. 
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o ઉપચાિ કિોલા પાણીિા િમિૂા આોકવત્રત કિાો આિો તોિુાં પ્રયાોગશાળામાાં પૃથ્થકિણ કિાવાો 
(દા.ત., BOD, COD, ઘિ કણાો, પાોષક તત્ત્વાો, સૂક્ષ્મજીવાો). 

o સ્થાનિક જળસ્ાોતાો (િદી, તળાવ) પિ ગાંદાપાણીિા નિકાલિી આસિિાો આભ્યાસ કિાો. 
2. ડોટાન ું વવશ્લોષણ: 

o આોકવત્રત કિોલા ડોટાિુાં વવશ્લોષણ કિાો આિો પ્લાન્ટિી કાયાક્ષમતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિાો. 
o ઉપચાિ કિોલા પાણીિી ગુણવત્તાિી તુલિા નિયત ધાોિણાો સાથો કિાો. 
o પ્લાન્ટ દ્વાિા ઉપયાોગમાાં લોવાતી ઉપચાિ પિવતઆાોિી ખામીઆાો આિો સુધાિા માટોિી 
સાંભાવિાઆાો શાોધાો. 

3. તૃતીય ઉપચાર પિવતઆાોનાો પ્રસ્તાવ: 
o આોકવત્રત કિોલા ડોટા આિો પ્લાન્ટિી ખામીઆાોિા આાધાિો, યાોગ્ય તૃતીય ઉપચાિ પિવતઆાોિાો 
પ્રસ્તાવ િજૂ કિાો. 

o પ્રસ્તાવવત પિવતઆાોમાાં ગાળણ (દા.ત., િોતીિા ગાળણ, મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ), પાોષક તત્ત્વાોિુાં 
નિષ્કાસિ (દા.ત., જૌવવક િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ), કીટાણુિાશક (દા.ત., UV 
વવરકિણ, આાોઝાોિોશિ), આિો આદ્તિ ઉપચાિ પિવતઆાો (દા.ત., સરક્રય કાબાિ શાોષણ, 
આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો) િાો સમાવોશ થઈ શકો  છો . 

o દિોક પ્રસ્તાવવત પિવતિા ફાયદા, ગોિફાયદા, આાંદાનજત ખચા આિો આમલીકિણિી 
શક્યતાઆાોિુાં વણાિ કિાો. 

4. આહોવાલ લોખન: 
o તમાિા સાંશાોધિિા તાિણાો, વવશ્લોષણ આિો ભલામણાોિાો સમાવોશ કિતાો આોક વવગતવાિ 
આહો વાલ તૌયાિ કિાો. 

o આહો વાલમાાં પ્લાન્ટિી વતામાિ સ્થસ્થવત, પાણીિી ગુણવત્તાિા ડોટા, સૂગચત તૃતીય ઉપચાિ 
પિવતઆાો આિો તોિા ફાયદાઆાોિાો સમાવોશ કિાો. 

o તમાિા તાિણાો આિો ભલામણાોિો સમથાિ આાપવા માટો આાલોખ, કાોષ્ટકાો આિો ગચત્રાોિાો 
ઉપયાોગ કિાો. 

પરરણામાોની આપોક્ષા: 
આા પ્રાોજોક્ટ દ્વાિા તમો તમાિા વવસ્તાિિા ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી કાયાક્ષમતાિુાં મૂલ્યાાંકિ કિી શકશાો, 
પાણીિી ગુણવત્તા સુધાિવા માટો જરૂિી પગલાાં સૂચવી શકશાો, આિો ટકાઉ જળ વ્યવસ્થાપિ પ્રત્યો જાગૃવત 
ફોલાવી શકશાો. આા પ્રાોજોક્ટ તમિો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિિી પ્રરક્રયાઆાો, તકિીકાો આિો મહત્ત્વ વવશો 
ઊાંડાણપૂવાક સમજવામાાં મદદ કિશો. 
 

19.9 સ્વાધ્યાય: 
બહ વવકલ્પી પ્રશ્ાો (MCQ) - જવાબ સાથો: 
1.તૃતીય ઉપચાિિાો મુખ્ય ઉદ્દોશ્ય શુાં છો? 

 (a) માોટા ઘિ કણાોિો દૂિ કિવા. 
 (b) ગાંદાપાણીિાો િાંગ બદલવાો. 
 (c) પ્રાથમમક આિો રદ્વતીયક ઉપચાિ બાદ બાકી િહો લા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા. 
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 (d) પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં પ્રમાણ વધાિવુાં. 
2. િીચોિામાાંથી કઈ પ્રરક્રયા ગાળણ (Filtration)  
િાો પ્રકાિ િથી? 

(a) ધીમા િોતીિા ગાળણ 
(b) ઝડપી િોતીિા ગાળણ 
(c) િાોરિિોશિ 
(d) મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ 

3. યુટ્ાોરફકોશિ (Eutrophication) શાિા કાિણો થાય છો? 
(a) પાણીમાાં આા ક્સિજિિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ 
(b) પાણીમાાં પાોષક તત્ત્વાોિુાં ઊાંચુાં પ્રમાણ 
(c) પાણીમાાં ભાિો ધાતુઆાોિી હાજિી 
(d) પાણીમાાં સૂક્ષ્મજીવાોિી ગોિહાજિી 

4. િીચોિામાાંથી કયુાં િસાયણ િાસાયણણક ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ માટો વપિાય છો? 
(a) િાઇટ્ાોજિ ગોસ 
(b) આા ક્સિજિ ગોસ 
(c) આોલ્યુમમનિયમ સલ્ફોટ (Alum) 
(d) કાબાિ ડાયાોિાઇડ 

5. આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ કીટાણુિાશક તિીકો  કોવી િીતો કાયા કિો છો? 
(a) સૂક્ષ્મજીવાોિા કાોષાોિો ગિમ કિીિો 
(b) સૂક્ષ્મજીવાોિા DNA િો િકુસાિ પહાોંચાડીિો 
(c) સૂક્ષ્મજીવાોિો પાણીમાાંથી ગાળીિો 
(d) સૂક્ષ્મજીવાોિો આાોગાળીિો 

6. િીચોિામાાંથી કઈ આદ્તિ ઉપચાિ પિવત સૂક્ષ્મ પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો સાૌથી આસિકાિક છો? 
(a) ધીમા િોતીિા ગાળણ 
(b) ઝડપી િોતીિા ગાળણ 
(c) આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો (AOPs) 
(d) િાોરિિોશિ 

7.મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિમાાં, કયા પ્રકાિિા મોમ્બ્રોિિાો નછિ કદ સાૌથી િાિાો હાોય છો? 
(a) માઇક્રાોરફશટ્ોશિ (MF) 
(b) આશટ્ારફશટ્ોશિ (UF) 
(c) િોિાોરફશટ્ોશિ (NF) 
(d) રિવસા આાોસ્માોબ્રસસ (RO) 

8. જૌવવક િાઇટ્ાોજિ નિષ્કાસિ (BNR) માાં, રડિાઇરટ્રફકોશિ પ્રરક્રયા કઈ પરિસ્થસ્થવતઆાોમાાં થાય છો? 
(a) આોિાોબ્રબક (Aerobic) 
(b) આોિાોક્સિક (Anoxic) 
(c) ઉચ્ચ તાપમાિ 
(d) ઉચ્ચ દબાણ 

9. સરક્રય કાબાિ શાોષણ મુખ્યત્વો કયા પ્રકાિિા પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિવા માટો વપિાય છો? 
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(a) ભાિો ધાતુઆાો 
(b) આકાબાનિક આાયિાો 
(c) કાબાનિક પ્રદૂષકાો 
(d) ઘિ કણાો 

10. તૃતીય ઉપચાિ બાદ પાણીિાો ઉપયાોગ િીચોિામાાંથી કયા હો ત ુમાટો કિી શકાય છો? 
(a) પીવા માટો 
(b) બ્રસિંચાઈ 
(c) િસાોઈ 
(d) સ્નાિ 

જવાબાો : 1-c, 2-c, 3-b, 4-c, 5-b, 6-c, 7-d, 8-b, 9-c, 10-b 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. તૃતીય ઉપચાિ આોટલો શુાં? 
2. ગાળણ (Filtration) પ્રરક્રયાિા બો મુખ્ય પ્રકાિાો જણાવાો. 
3. િાોરિિોશિિા બો ફાયદા જણાવાો. 
4. યુટ્ાોરફકોશિ (Eutrophication)િી વ્યાખ્યા આાપાો. 
5. જૌવવક ફાોસ્ફિસ નિષ્કાસિ (BPR)માાં PAOs િુાં કાયા શુાં છો? 
6. આદ્તિ આાોક્સિડોશિ પ્રરક્રયાઆાો (AOPs) િા બો ઉદાહિણ આાપાો. 
7. મોમ્બ્રોિ ફાઉનલિંગ (Membrane Fouling) આોટલો શુાં? 
8. આાયિ વવનિમય પ્રરક્રયાિાો મુખ્ય બ્રસિાાંત શુાં છો? 
9. સરક્રય કાબાિ શાોષણિા બો ગોિફાયદા જણાવાો. 
10. તૃતીય ઉપચાિ શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 

 
વવસ્તૃત પ્રશ્ાો: 

1. તૃતીય ઉપચાિિા મુખ્ય ઉદ્દોશ્યાો વવગતવાિ સમજાવાો આિો દિોક ઉદ્દોશ્ય માટો ઉદાહિણ આાપાો. 
2. જૌવવક િાઇટ્ાોજિ નિષ્કાસિ (BNR) પ્રરક્રયાિા િાઇરટ્રફકોશિ આિો રડિાઇરટ્રફકોશિ તબક્કાઆાોિુાં 
વણાિ કિાો. 

3. િાોરિિોશિ, આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) વવરકિણ આિો આાોઝાોિોશિ પિવતઆાોિી તુલિા કિાો, તોમિા 
ફાયદા આિો ગોિફાયદા દશાાવાો. 

4. વવવવધ પ્રકાિિા મોમ્બ્રોિ રફલ્ટિોશિ (માઇક્રાોરફશટ્ોશિ, આશટ્ારફશટ્ોશિ, િોિાોરફશટ્ોશિ આિો રિવસા 
આાોસ્માોબ્રસસ) િી નછિ કદ આિો ઉપયાોગાોિા આાધાિો તુલિા કિાો. 

5. આોક કાલ્પનિક શહો િ માટો ગાંદાપાણીિા ઉપચાિ પ્લાન્ટિી રૂપિોખા બિાવાો જોમાાં તૃતીય ઉપચાિિાો 
સમાવોશ થતાો હાોય. દિોક તબક્કામાાં ઉપયાોગમાાં લોવાતી પ્રરક્રયાઆાો આિો તોમિા ઉદ્દોશ્યાો જણાવાો. 

 

*** *** *** 
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ગુંદા પાણીનાો નનકાલ આનો પ ન:ઉપયાોગ 
 

 
 

20.1 પ્રસ્તાવના 

20.2 ગુંદા પાણીના નનકાલની પિવતઆાો  

20.3 ગુંદા પાણીના નનકાલના ધાોરણાો  

20.4 ગુંદા પાણીનાો પ ન:ઉપયાોગ  

20.5 ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગના લાિાો  

20.6 ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગ માટો સ રક્ષા ઉપાયાો  

20.7 સારાુંશ 

20.8 પ્રાોજોક્ટ કાયણ  

20.9 સ્વાધ્યાય 
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20.1 પ્રસ્તાવના:  
 

પાણી આોક આમૂલ્ય સાંસાધિ છો , આિો તોિાો સમજદાિીપૂવાક ઉપયાોગ કિવાો આો આાપણી ફિજ છો . માિવ 
પ્રવૃવત્તઆાો ગાંદા પાણીિુાં ઉત્પાદિ કિો છો , જોમાાં ઘિાો, ઉદ્ાોગાો આિો કૃવષમાાંથી િીકળતુાં પાણી સામોલ છો . આા ગાંદા 
પાણીમાાં પ્રદૂષકાો હાોય છો  જો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી બિી શકો  છો . આાથી, ગાંદા પાણીિાો 
યાોગ્ય િીતો નિકાલ આિો શક્ય હાોય ત્યાાં તોિાો પુિ:ઉપયાોગ કિવાો જરૂિી છો . 

આા આોકમમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિા વવવવધ પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કિીશુાં. ગાંદા 
પાણીિા નિકાલિી મુખ્ય પિવતઆાોમાાં ભૂમમ નિકાલ આિો જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલિાો સમાવોશ થાય છો . બાંિો 
પિવતઆાો પયાાવિણ પિ િકાિાત્મક આસિાો કિી શકો  છો , આિો તોથી નિયત ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવુાં મહત્ત્વપૂણા 
છો . 

ગાંદા પાણીિાો નિકાલ કિવાિા બદલો, ઘણા રકસ્સાઆાોમાાં તોિાો પુિ:ઉપયાોગ શક્ય છો . ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ 
બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલ ુ ઉપયાોગાો માટો થઈ શકો  છો . ગાંદા પાણીિાો 
પુિ:ઉપયાોગ પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિવામાાં આિો પયાાવિણ પિ પ્રદૂષણિુાં ભાિણ ઘટાડવામાાં મદદ 
કિો છો . 

ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ ઘણા ફાયદાઆાો પ્રદાિ કિો છો . તો પાણીિી આછતવાળા વવસ્તાિાોમાાં પાણીિાો 
વૌકલ્પલ્પક સ્ાોત પૂિાો પાડો છો , આિો તાજા પાણીિી માાંગ ઘટાડો છો . ગાંદા પાણીમાાં િહો લા પાોષક તત્ત્વાોિાો ઉપયાોગ 
ખોતીમાાં ખાતિ તિીકો  થઈ શકો  છો , જો િાસાયણણક ખાતિાોિાો ઉપયાોગ ઘટાડો છો . ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ ગાંદા 
પાણીિા નિકાલિાો ખચા પણ ઘટાડી શકો  છો . 

જાો કો , ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ કિતી વખતો સાવચોતી િાખવી પણ મહત્ત્વપૂણા છો . ગાંદા પાણીમાાં િહો લા 
િાોગકાિકાો આિો િસાયણાો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી બિી શકો  છો . આાથી, ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ કિતા 
પહો લા યાોગ્ય િીતો શુનિકિણ કિવુાં જરૂિી છો . ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો યાોગ્ય માગાદનશિકા આિો ધાોિણાોિુાં 
પાલિ કિવુાં પણ જરૂિી છો . 

આા આોકમમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિી પિવતઆાો, ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો, 
ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા લાભાો આિો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટોિા સિુક્ષા ઉપાયાો વવગતવાિ 
સમજીશુાં. 
 

20.2 ગુંદા પાણીના નનકાલની પિવતઆાો (જમીન, જળસ્ાોતાો): 

ગાંદા પાણીિા નિકાલિી મુખ્યત્વો બો પિવતઆાો છો : જમીિ પિ નિકાલ આિો જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલ. આા બાંિો 
પિવતઆાોિા પાોતાિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા છો , આિો તો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો તો ગાંદા પાણીિા પ્રકાિ, સ્થાનિક 
પયાાવિણ આિો ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો જોવા પરિબળાો પિ આાધારિત છો . 
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1. જમીન પર ગુંદા પાણીનાો નનકાલ: 

આા પિવતમાાં ગાંદા પાણીિો જમીિ પિ છાોડવાિાો સમાવોશ થાય છો , જ્યાાં તો જમીિિા કણાો દ્વાિા ગાળણ પામો 
છો  આિો કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુિ થાય છો . જમીિ પિ નિકાલિી કોટલીક સામાન્ય પિવતઆાો િીચો મુજબ 
છો : 

● ભસિંચાઈ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ પાકિો બ્રસિંચાઈ કિવા માટો થઈ શકો  છો . આા પિવત 
પાણીિા સાંિક્ષણમાાં મદદ કિો છો આિો પાકિો પાોષક તત્ત્વાો પૂિા પાડો છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઘણા શુષ્ક 
પ્રદોશાોમાાં ખોડૂતાો ખોતી માટો શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

● જમીન ગાળણ: આા પિવતમાાં ગાંદા પાણીિો ખાસ રડઝાઇિ કિોલા િોતાળ રફલ્ટિ બોડમાાંથી પસાિ 
કિવામાાં આાવો છો . િોતીિા કણાો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા ઘિ કણાો આિો પ્રદૂષકાોિો દૂિ કિો છો . ગાળણ 
પામોલુાં પાણી ભૂગભાજળમાાં ભળી શકો  છો  આથવા તોિાો બ્રસિંચાઈ માટો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . ઉદાહિણ 
તિીકો , કોટલાક િાિા સમુદાયાો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ માટો જમીિ ગાળણ પ્રણાલીિાો ઉપયાોગ કિો 
છો . 

● સોષ્ટપ્ક ટાુંકી આનો શાોષ ખાડા: ઘિાોમાાં ગાંદા પાણીિા નિકાલ માટો આા આોક સામાન્ય પિવત છો . 
સોબ્રપ્ક ટાાંકીમાાં ગાંદા પાણીમાાં િહો લા ઘિ કણાો તબ્રળયો બોસી જાય છો , આિો પ્રવાહી ભાગ શાોષ ખાડામાાં 
વહો  છો . શાોષ ખાડામાાં, ગાંદા પાણીિુાં જમીિિા કણાો દ્વાિા ગાળણ થાય છો  આિો કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા 
શુિ થાય છો . ઉદાહિણ તિીકો , ગ્રામીણ વવસ્તાિાોમાાં ઘણા ઘિાો ગાંદા પાણીિા નિકાલ માટો સોબ્રપ્ક ટાાંકી 
આિો શાોષ ખાડાિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

● લોિરફલ્સ: ગાંદા પાણીિા કાદવ (સ્લજ)િાો નિકાલ લોિરફિમાાં પણ થઈ શકો  છો . સ્લજ આો ગાંદા 
પાણીિા શુનિકિણ દિમમયાિ ઉત્પન્ન થતાો ઘિ કચિાો છો . લોિરફિમાાં, સ્લજિો આન્ય ઘિ કચિા 
સાથો ભોળવીિો દાટી દોવામાાં આાવો છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઘણા શહો િાો ગાંદા પાણીિા સ્લજિાો નિકાલ 
કિવા માટો લોિરફિિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

2. જળસ્ાોતાોમાું ગુંદા પાણીનાો નનકાલ: 

આા પિવતમાાં શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિો િદીઆાો, તળાવાો, સમુિ જોવા જળસ્ાોતાોમાાં છાોડવાિાો સમાવોશ થાય છો . 
જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલ કિતા પહો લાાં ગાંદા પાણીિુાં યાોગ્ય િીતો શુનિકિણ કિવુાં જરૂિી છો , જોથી જળસ્ાોતાોિા 
પાણીિી ગુણવત્તા જળવાઈ િહો . જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલિી કોટલીક સામાન્ય પિવતઆાો િીચો મુજબ છો : 

● નદીઆાોમાું નનકાલ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિો િદીઆાોમાાં છાોડવામાાં આાવો છો , જ્યાાં તો િદીિા પાણીમાાં 
ભળી જાય છો . િદીિા પ્રવાહ આિો કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા ગાંદા પાણીિુાં માંદિ આિો શુનિકિણ થાય 
છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઘણા શહો િાો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાંથી શુિ કિોલા પાણીિાો નિકાલ 
િજીકિી િદીઆાોમાાં કિો છો . 

● તળાવાોમાું નનકાલ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિો તળાવાોમાાં પણ છાોડી શકાય છો . તળાવાોમાાં, ગાંદા પાણીિુાં 
માંદિ આિો કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુનિકિણ થાય છો . જાોકો , તળાવાોમાાં પાણીિાો પ્રવાહ િદીઆાો કિતા 
આાોછાો હાોવાથી, તળાવાોમાાં ગાંદા પાણીિાો નિકાલ કિતી વખતો ખાસ ધ્યાિ િાખવુાં જરૂિી છો . ઉદાહિણ 
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તિીકો , કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાંથી શુિ કિોલા પાણીિાો નિકાલ 
િજીકિા તળાવાોમાાં કિવામાાં આાવો છો . 

● સમ દ્રમાું નનકાલ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિો સમુિમાાં પણ છાોડી શકાય છો . સમુિમાાં ગાંદા પાણીિુાં માંદિ 
આિો કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુનિકિણ થાય છો . જાોકો , સમુિમાાં ગાંદા પાણીિાો નિકાલ કિતી વખતો 
દરિયાઈ પયાાવિણ આિો દરિયાઈ જીવાો પિ થતી આસિાોિુાં ધ્યાિ િાખવુાં જરૂિી છો . ઉદાહિણ તિીકો , 
ઘણા દરિયાકાાંઠાિા શહો િાો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટમાાંથી શુિ કિોલા પાણીિાો નિકાલ 
સમુિમાાં કિો છો . 

● કૃવત્રમ જળાશયાો: કોટલાક રકસ્સાઆાોમાાં, ગાંદા પાણીિાો નિકાલ કિવા માટો કૃવત્રમ જળાશયાો 
બિાવવામાાં આાવો છો . આા જળાશયાોમાાં, ગાંદા પાણીિુાં કુદિતી પ્રરક્રયાઆાો દ્વાિા શુનિકિણ થાય છો . શુિ 
થયોલા પાણીિાો બ્રસિંચાઈ આથવા આન્ય બ્રબિ-પીવાલાયક ઉપયાોગાો માટો ઉપયાોગ કિી શકાય છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ આિો સાંગ્રહ માટો કૃવત્રમ જળાશયાો 
બિાવવામાાં આાવ્યા છો . 

ગાંદા પાણીિા નિકાલિી પિવતિી પસાંદગી કિતી વખતો, ગાંદા પાણીિા પ્રકાિ, સ્થાનિક પયાાવિણ, ઉપલબ્ધ 
સાંસાધિાો, ખચા આિો સ્થાનિક નિયમાો જોવા પરિબળાો ધ્યાિમાાં લોવા જાોઈઆો. ગાંદા પાણીિા નિકાલિી કાોઈપણ 
પિવતિાો ઉપયાોગ કિતા પહો લા યાોગ્ય આાયાોજિ આિો રડઝાઇિ કિવુાં જરૂિી છો , જોથી પયાાવિણ આિો માિવ 
સ્વાસ્થ્ય પિ િકાિાત્મક આસિાો આાોછામાાં આાોછી થાય. 

ઉપિાોક્ પિવતઆાો ઉપિાાંત, ગાંદા પાણીિા નિકાલ માટો િવી આિો ઉભિતી ટોક્ાોલાોજીઆાો પણ 
વવકસાવવામાાં આાવી િહી છો . આા ટોક્ાોલાોજીઆાો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણિી કાયાક્ષમતામાાં સુધાિાો કિવા આિો 
ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિી શક્યતાઆાો વધાિવા પિ ધ્યાિ કો ન્દ્રિત કિો છો . 
 

20.3  ગુંદા પાણીના નનકાલના ધાોરણાો: 
 

ગાંદા પાણીિા નિકાલ માટોિા ધાોિણાો આો નિયમાો આિો માગાદનશિકાઆાોિાો સમૂહ છો  જો ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ 
આિો નિકાલ માટો લઘુત્તમ આાવશ્યકતાઆાો નિધાારિત કિો છો . આા ધાોિણાોિાો ઉદ્દોશ્ય પયાાવિણ આિો માિવ 
સ્વાસ્થ્યિુાં પ્રદૂષણથી િક્ષણ કિવાિાો છો . ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો િાષ્ટ્રીય, િાજ્ય આિો સ્થાનિક સ્તિો 
સિકાિાો દ્વાિા નિધાારિત કિવામાાં આાવો છો . 

ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો ઘણા પરિબળાો પિ આાધારિત હાોય છો , જોમાાં ગાંદા પાણીિાો પ્રકાિ, નિકાલિી 
પિવત, જળસ્ાોતિી સાંવોદિશીલતા આિો માિવ સ્વાસ્થ્ય પિ સાંભવવત આસિાોિાો સમાવોશ થાય છો . ગાંદા 
પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોમાાં િીચોિાિાો સમાવોશ થઈ શકો  છો : 

● પ્રદૂષકાોની મહત્તમ મયાણદા: ગાંદા પાણીમાાં િહો લા વવવવધ પ્રદૂષકાો, જોમ કો  ઘિ કણાો, પાોષક તત્વાો, ભાિો 
ધાતુઆાો આિો િાોગકાિકાો, માટો મહત્તમ સ્વીકાયા મયાાદા નિધાારિત કિવામાાં આાવો છો . 
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● શ ભિકરણની લઘ ત્તમ આાવશ્યકતાઆાો: ગાંદા પાણીિા નિકાલ પહો લાાં તોિો કયા સ્તિ સુધી શુિ કિવુાં 
જરૂિી છો  તો ધાોિણાોમાાં નિધાારિત કિવામાાં આાવો છો . શુનિકિણિી આાવશ્યકતાઆાો ગાંદા પાણીિા પ્રકાિ 
આિો નિકાલિી પિવત પિ આાધારિત હાોય છો . 

● નનકાલ માટોની પિવતઆાો: ગાંદા પાણીિા નિકાલ માટો કઈ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિી શકાય તો 
ધાોિણાોમાાં નિધાારિત કિવામાાં આાવો છો . ઉદાહિણ તિીકો , કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં ગાંદા પાણીિાો જમીિ પિ 
નિકાલ કિવા પિ પ્રવતબાંધ હાોઈ શકો  છો . 

● દોખરોખ આનો રરપાોરટિંગ: ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટિા સાંચાલકાોઆો નિયમમતપણો ગાંદા પાણીિા 
શુનિકિણિી ગુણવત્તાિુાં નિિીક્ષણ કિવુાં આિો ધાોિણાોિુાં પાલિ થાય છો  તોિી ખાતિી કિવા માટો 
રિપાોટા આાપવાો જરૂિી છો . 

ઉદાહરણાો: 

● િારતમાું, કોન્દ્રીય પ્રદૂષણ નનયુંત્રણ બાોડણ (CPCB) આો ગુંદા પાણીના નનકાલ માટો રાષ્ટ્રીય ધાોરણાો 
નનધાણરરત કયાણ છો . આા ધાોિણાોમાાં ગાંદા પાણીમાાં િહો લા વવવવધ પ્રદૂષકાો માટો મહત્તમ સ્વીકાયા મયાાદા, 
શુનિકિણિી લઘુત્તમ આાવશ્યકતાઆાો આિો નિકાલ માટોિી માન્ય પિવતઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . 
ઉદાહિણ તિીકો , CPCB ધાોિણાો મુજબ, િદીઆાોમાાં છાોડવામાાં આાવતા ગાંદા પાણીમાાં BOD 
(બાયાોકો મમકલ આાોક્સિજિ રડમાિ)િુાં સ્તિ 30 mg/l થી આાોછુાં  હાોવુાં જાોઈઆો. 

● ગ જરાતમાું, ગ જરાત પ્રદૂષણ નનયુંત્રણ બાોડણ  (GPCB) આો રાજ્ય માટો ગુંદા પાણીના નનકાલના 
ધાોરણાો નનધાણરરત કયાણ છો . GPCB ધાોિણાો CPCB ધાોિણાો ઉપિાાંત િાજ્યિી વવનશષ્ટ પરિસ્થસ્થવતઆાોિો 
ધ્યાિમાાં લો છો . ઉદાહિણ તિીકો , GPCB ધાોિણાો મુજબ, દરિયાકાાંઠાિા વવસ્તાિાોમાાં ગાંદા પાણીિા 
નિકાલ માટો દરિયાઈ પયાાવિણ પિ થતી આસિાોિુાં મૂલ્યાાંકિ કિવુાં જરૂિી છો . 

● સ્થાનનક સ્તરો, નગરપાનલકાઆાો આનો ગ્રામ પુંચાયતાો ગુંદા પાણીના નનકાલ માટો પાોતાના ધાોરણાો 
નનધાણરરત કરી શકો  છો . આા ધાોિણાો િાજ્ય આિો િાષ્ટ્રીય ધાોિણાો ઉપિાાંત સ્થાનિક પરિસ્થસ્થવતઆાોિો 
ધ્યાિમાાં લો છો . ઉદાહિણ તિીકો , કાોઈ િગિપાનલકા ગાંદા પાણીિા જમીિ પિ નિકાલ માટો 
શુનિકિણિી વધ ુકડક આાવશ્યકતાઆાો નિધાારિત કિી શકો  છો . 

ગુંદા પાણીના નનકાલના ધાોરણાોન ું પાલન કરવાના ફાયદા: 

● પયાણવરણન ું રક્ષણ: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાથી જળસ્ાોતાો, જમીિ આિો 
હવાિા પ્રદૂષણિો િાોકવામાાં મદદ મળો છો . 

● માનવ સ્વાસ્થ્યન ું રક્ષણ: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાથી ગાંદા પાણીમાાં િહો લા 
િાોગકાિકાો આિો િસાયણાોથી થતા િાોગાોિા ફોલાવાિો િાોકવામાાં મદદ મળો છો . 

● પાણીના સુંસાધનાોન ું સુંરક્ષણ: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાથી ગાંદા પાણીિા 
પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ મળો છો , જો પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિવામાાં મદદ કિો છો . 



324 

● આાગથિક લાિાો: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાથી પ્રદૂષણ સાંબાંવધત ખચાાઆાો 
ઘટાડવામાાં આિો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગથી આાગથિક લાભ મોળવવામાાં મદદ મળો છો . 

ગુંદા પાણીના નનકાલના ધાોરણાોન ું પાલન ન કરવાના પરરણામાો: 

● પયાણવરણીય ન કસાન: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ િ કિવાથી જળસ્ાોતાો, જમીિ 
આિો હવાિા પ્રદૂષણમાાં વધાિાો થઈ શકો  છો . 

● માનવ સ્વાસ્થ્ય માટો જોખમ: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ િ કિવાથી ગાંદા પાણીમાાં 
િહો લા િાોગકાિકાો આિો િસાયણાોથી થતા િાોગાોિાો ફોલાવાો વધી શકો  છો . 

● કાનૂની કાયણવાહી: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ િ કિવા બદલ દાંડ આિો કાિૂિી 
કાયાવાહી થઈ શકો  છો . 

● પ્રવતષ્ઠાનો ન કસાન: ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ િ કિવાથી કાં પિી આથવા સાંસ્થાિી 
પ્રવતષ્ઠાિો િુકસાિ થઈ શકો  છો . 

ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો આો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિા િક્ષણ માટો આોક મહત્ત્વપૂણા સાધિ છો . 
ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટિા સાંચાલકાો, ઉદ્ાોગાો આિો વ્યક્તક્આાોઆો ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં 
ચુસ્તપણો પાલિ કિવુાં જાોઈઆો. ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાથી આાપણો સ્વચ્છ આિો 
સ્વસ્થ ભવવષ્ સુનિનિત કિી શકીઆો છીઆો. 
 

20.4  ગુંદા પાણીનાો પ ન:ઉપયાોગ (ભસિંચાઈ, આા દ્ાોગગક, ભબન-પીવાલાયક 
ઘરોલ ું ઉપયાોગ): 
 

પાણી આો આોક આમૂલ્ય કુદિતી સાંસાધિ છો  આિો તોિી આછત વવશ્વભિમાાં આોક ગાંભીિ સમસ્યા બિી િહી છો . 
ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આો આા સમસ્યાિાો સામિાો કિવાિાો આોક આસિકાિક ઉપાય છો . શુિ કિોલા ગાંદા 
પાણીિાો ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં કામાો માટો થઈ શકો  છો . 

1. ભસિંચાઈ માટો ગુંદા પાણીનાો પ ન:ઉપયાોગ: 

બ્રસિંચાઈ આો ગાંદા પાણીિા પિુ:ઉપયાોગિાો સાૌથી સામાન્ય પ્રકાિ છો . શુિ કિોલા ગાંદા પાણીમાાં છાોડિા વવકાસ 
માટો જરૂિી પાોષક તત્ત્વાો હાોય છો , જો તોિો બ્રસિંચાઈ માટો આોક આાદશા સ્ાોત બિાવો છો . ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ 
ખોતી, બાગાયત, િમતગમતિા મોદાિાો આિો બગીચાઆાોિો બ્રસિંચાઈ કિવા માટો થઈ શકો  છો . 

ઉદાહરણાો: 

● ઈઝરાયોલ: ઈઝિાયોલ ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગમાાં આગ્રણી દોશ છો . દોશમાાં 86% થી વધ ુ ગાંદા 
પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ બ્રસિંચાઈ માટો થાય છો . શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ખોતીમાાં પાક ઉગાડવા 
માટો થાય છો , જો દોશિી ખાદ્ સુિક્ષામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવો છો . 
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● કો નલફાોનનિયા, ય આોસઆો: કો નલફાોનિિયામાાં દુષ્કાળિી સમસ્યાિાો સામિાો કિવા માટો ગાંદા પાણીિા 
પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવામાાં આાવી િહ્ુાં છો . શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ખોતી, ગાોલ્ફ 
કાોસા આિો બગીચાઆાોિો બ્રસિંચાઈ કિવા માટો થાય છો . 

● િારત: ભાિતમાાં પણ ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવામાાં આાવી િહ્ુાં છો . ઘણા 
શહો િાોમાાં શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ બગીચાઆાો આિો િમતગમતિા મોદાિાોિો બ્રસિંચાઈ કિવા 
માટો થાય છો . 

2. આા દ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાું ગુંદા પાણીનાો પ ન:ઉપયાોગ: 

ઘણી આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં માોટી માત્રામાાં પાણીિી જરૂિ પડો છો . શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ 
આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાોમાાં ઠાં ડક, સફાઈ આિો ઉત્પાદિ માટો થઈ શકો  છો . 

ઉદાહરણાો: 

● પાવર પ્લાન્ટ: પાવિ પ્લાન્ટમાાં ટબાાઇિિો ઠાં ડા કિવા માટો માોટી માત્રામાાં પાણીિી જરૂિ પડો છો . ઘણા 
પાવિ પ્લાન્ટ શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ઠાં ડક માટો કિો છો . 

● કાપડ ઉદ્ાોગ: કાપડ ઉદ્ાોગમાાં કાપડિો ધાોવા, િાંગવા આિો મપ્રન્ટ કિવા માટો માોટી માત્રામાાં પાણીિી 
જરૂિ પડો છો . શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ કાપડ ઉદ્ાોગમાાં આા પ્રરક્રયાઆાો માટો થઈ શકો  છો . 

● ખાણકામ: ખાણકામિી પ્રરક્રયાઆાોમાાં ધૂળિો દબાવવા આિો ખનિજાોિો આલગ કિવા માટો પાણીિાો 
ઉપયાોગ થાય છો . શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ખાણકામિી પ્રરક્રયાઆાોમાાં થઈ શકો  છો . 

3. ભબન-પીવાલાયક ઘરોલ ું ઉપયાોગાો માટો ગુંદા પાણીનાો પ ન: ઉપયાોગ: 

શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ઘણા બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં કામાો માટો થઈ શકો  છો , જોમ કો  શાૌચાલય 
ફ્લશ કિવા, કપડાાં ધાોવા, વાસણ ધાોવા આિો ઘિિી સફાઈ કિવી. 

ઉદાહરણાો: 

● જપાન: જાપાિમાાં ઘણા ઘિાોમાાં ડ્યુઆલ પ્લસ્થમ્બિંગ બ્રસસ્ટમ હાોય છો , જો શાૌચાલય ફ્લશ કિવા માટો 
શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ કિો છો . 

● ભસિંગાપાોર: બ્રસિંગાપાોિમાાં NEWater િામિી આોક પહો લ છો , જો શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિો ઉચ્ચ 
ગુણવત્તાવાળા પીવાલાયક પાણીમાાં રૂપાાંતરિત કિો છો . આા પાણીિાો ઉપયાોગ આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો 
આિો બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં ઉપયાોગાો માટો થાય છો . 

● આાોસ્ટ્રોનલયા: આાોસ્ટ્રોનલયાિા કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં દુષ્કાળ દિમમયાિ શાૌચાલય ફ્લશ કિવા આિો 
બગીચાિો બ્રસિંચાઈ કિવા માટો શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 
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ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગના ફાયદા: 

● પાણીના સુંસાધનાોન ું સુંરક્ષણ: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ તાજા પાણીિી માાંગ ઘટાડો છો  આિો 
પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિવામાાં મદદ કિો છો . 

● પયાણવરણીય લાિાો: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ જળસ્ાોતાોમાાં પ્રદૂષણ ઘટાડવામાાં આિો ગાંદા પાણીિા 
નિકાલિી સમસ્યાિાો ઉકોલ લાવવામાાં મદદ કિો છો . 

● આાગથિક લાિાો: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ પાણીિા ખચામાાં ઘટાડાો કિી શકો  છો આિો ખોડૂતાોિો સસ્તા 
દિો બ્રસિંચાઈ માટો પાણી પૂરાં  પાડી શકો  છો . 

● પાોષક તત્ત્વાોનાો પ ન:ઉપયાોગ: ગાંદા પાણીમાાં િહો લા પાોષક તત્ત્વાોિાો ઉપયાોગ ખાતિ તિીકો  થઈ શકો  છો , 
જો િાસાયણણક ખાતિાોિાો ઉપયાોગ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 

ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગ માટો પડકારાો: 

● જહો ર સ્વીકૃવત: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ આાંગો લાોકાોમાાં ખચકાટ આિો ગચિંતા હાોઈ શકો  છો . 

● ખચણ: ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ આિો પુિ:ઉપયાોગ માટો માળખાકીય સુવવધાઆાો સ્થાપવાિાો ખચા 
ઊાંચાો હાોઈ શકો  છો . 

● સ્વાસ્થ્ય સુંબુંવધત જોખમાો: જાો ગાંદા પાણીિુાં યાોગ્ય િીતો શુનિકિણ કિવામાાં િ આાવો તાો તોમાાં િહો લા 
િાોગકાિકાો આિો િસાયણાો માિવ સ્વાસ્થ્ય માટો જાોખમી બિી શકો  છો . 

● નનયમનકારી આવરાોધાો: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો િષ્ટ નિયમાો આિો માગાદનશિકાઆાોિાો 
આભાવ હાોઈ શકો  છો . 

ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આો પાણીિી આછતિાો સામિાો કિવા આિો ટકાઉ ભવવષ્ સુનિનિત કિવા માટો 
આોક મહત્ત્વપૂણા વ્યૂહિચિા છો . ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા ફાયદાઆાોિો ધ્યાિમાાં લોતાાં, સિકાિાો, ઉદ્ાોગાો 
આિો વ્યક્તક્આાોઆો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટો સહકાિ આાપવાો જાોઈઆો. 
 

20.5  ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગના લાિાો: 
 

ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આો આોક આોવી પ્રરક્રયા છો  જોમાાં શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ વવવવધ હો તુઆાો 
માટો કિવામાાં આાવો છો , જોમ કો  બ્રસિંચાઈ, આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો, આિો બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં ઉપયાોગાો. આા 
પ્રરક્રયાિા ઘણા પયાાવિણીય, આાગથિક આિો સામાનજક લાભાો છો . 

1. પયાણવરણીય લાિાો: 

● પાણીના સુંસાધનાોન ું સુંરક્ષણ: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ તાજા પાણીિી માાંગ ઘટાડો છો , જો 
પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિવામાાં મદદ કિો છો . ખાસ કિીિો પાણીિી આછતવાળા વવસ્તાિાોમાાં 
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આા ખૂબ જ મહત્ત્વપૂણા છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઈઝિાયોલમાાં, 86% થી વધુ ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ 
બ્રસિંચાઈ માટો થાય છો , જો તાજા પાણીિા વપિાશમાાં િાોંધપાત્ર ઘટાડાો કિો છો . 

● જળ પ્રદૂષણમાું ઘટાડાો: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ િદીઆાો, તળાવાો આિો સમુિમાાં છાોડવામાાં આાવતા 
ગાંદા પાણીિુાં પ્રમાણ ઘટાડો છો , જોિાથી જળ પ્રદૂષણમાાં ઘટાડાો થાય છો . ઉદાહિણ તિીકો , બ્રસિંગાપાોિમાાં 
NEWater પહો લ હો ઠળ, શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ આાૌદ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આિો બ્રબિ-
પીવાલાયક ઘિોલુાં ઉપયાોગાો માટો થાય છો , જો જળસ્ાોતાોમાાં પ્રદૂષણ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 

● પાોષક તત્ત્વાોન ું રરસાયક્સક્િંગ: ગાંદા પાણીમાાં િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ જોવા પાોષક તત્ત્વાો હાોય છો  જો 
છાોડિા વવકાસ માટો જરૂિી છો . ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આા પાોષક તત્ત્વાોિો રિસાયકલ કિવામાાં 
આિો િાસાયણણક ખાતિાોિાો ઉપયાોગ ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . ઉદાહિણ તિીકો , કો નલફાોનિિયામાાં, શુિ 
કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ખોતીમાાં પાક ઉગાડવા માટો થાય છો , જો િાસાયણણક ખાતિાો પિ નિભાિતા 
ઘટાડો છો . 

● જમીનન ું રક્ષણ: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ જમીિિા ધાોવાણિો િાોકવામાાં આિો જમીિિી ગુણવત્તા 
સુધાિવામાાં મદદ કિો છો . બ્રસિંચાઈ માટો ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ જમીિમાાં ભોજ જાળવી િાખવામાાં આિો 
િણપ્રદોશ બિતા આટકાવવામાાં મદદ કિો છો . 

2. આાગથિક લાિાો: 

● પાણીના ખચણમાું ઘટાડાો: ગાંદા પાણીિાો પિુ:ઉપયાોગ પાણીિા બ્રબલમાાં ઘટાડાો કિી શકો  છો , ખાસ 
કિીિો ખોડૂતાો આિો ઉદ્ાોગાો માટો જો માોટી માત્રામાાં પાણીિાો વપિાશ કિો છો . ઉદાહિણ તિીકો , 
આા સ્ટ્રોનલયાિા કોટલાક વવસ્તાિાોમાાં, દુષ્કાળ દિમમયાિ ખોડૂતાોિો બ્રસિંચાઈ માટો સસ્તા દિો શુિ કિોલુાં 
ગાંદા પાણી પરૂાં  પાડવામાાં આાવો છો . 

● ખાતરના ખચણમાું ઘટાડાો: ગાંદા પાણીમાાં િહો લા પાોષક તત્ત્વાો ખાતિ તિીકો  કામ કિો છો , જો િાસાયણણક 
ખાતિાોિાો ખચા ઘટાડવામાાં મદદ કિો છો . 

● નવી રાોજગારીન ું સજણન: ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ આિો પિુ:ઉપયાોગ માટો માળખાકીય 
સુવવધાઆાોિા નિમાાણ આિો સાંચાલિ માટો િવી િાોજગાિીિુાં સજાિ થઈ શકો  છો . 

● પ્રવાસન ઉદ્ાોગનો ટોકાો: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ બગીચાઆાો, ગાોલ્ફ કાોસા આિો આન્ય 
મિાોિાંજિ વવસ્તાિાોિો આાકષાક બિાવવા માટો થઈ શકો  છો , જો પ્રવાસિ ઉદ્ાોગિો ટોકાો આાપો છો . 

3. સામાનજક લાિાો: 

● ખાદ્ સ રક્ષામાું વધારાો: બ્રસિંચાઈ માટો ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ પાક ઉત્પાદિમાાં વધાિાો કિી શકો  છો , 
જો ખાદ્ સિુક્ષામાાં સુધાિાો કિો છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઈઝિાયોલમાાં ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગથી કૃવષ 
ઉત્પાદિમાાં વધાિાો થયાો છો આિો દોશિી ખાદ્ સુિક્ષામાાં મહત્ત્વપૂણા ભૂમમકા ભજવી છો . 

● દ ષ્કાળ સામો રક્ષણ: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ દુષ્કાળિા સમયમાાં પાણીિાો વવશ્વસિીય સ્ાોત પૂિાો 
પાડી શકો  છો , જોિાથી સમુદાયાોિો દુષ્કાળિી આસિાોિાો સામિાો કિવામાાં મદદ મળો છો . 
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● જીવનધાોરણમાું સ ધારાો: ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ પાણીિી આછતવાળા વવસ્તાિાોમાાં લાોકાોિા 
જીવિધાોિણમાાં સુધાિાો કિી શકો  છો , તોમિો સ્વચ્છતા આિો આન્ય જરૂરિયાતાો માટો પાણી પૂરાં  પાડીિો. 

● જહો ર સ્વાસ્થ્યમાું સ ધારાો: ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ આિો પુિ:ઉપયાોગથી િાોગાોિાો ફોલાવાો િાોકવામાાં 
મદદ મળો છો  આિો જાહો િ સ્વાસ્થ્યમાાં સુધાિાો થાય છો . 

ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગના કોટલાક ઉદાહરણાો: 

● નામીભબયા: િામીબ્રબયામાાં, િાજધાિી શહો િ વવિહાોકમાાં 1968થી પીવાિા પાણીિા પુિવઠાિા ભાગ 
તિીકો  શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ કિવામાાં આાવો છો . 

 

20.6 ગુંદા પાણીના પ ન:ઉપયાોગ માટો સ રક્ષા ઉપાયાો: 
 

ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આો પાણીિા સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ ભવવષ્ માટો આોક મહત્ત્વપૂણા પગલુાં છો . જાોકો , 
ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ સાથો સાંકળાયોલા સાંભવવત સ્વાસ્થ્ય આિો પયાાવિણીય જાોખમાોિો ઘટાડવા માટો 
યાોગ્ય સુિક્ષા ઉપાયાોિુાં પાલિ કિવુાં આત્યાંત આાવશ્યક છો . 

1. ગુંદા પાણીન ું યાોગ્ય શ ભિકરણ: 

ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટોિાો સાૌથી મહત્વપૂણા સુિક્ષા ઉપાય આો છો  કો  ગાંદા પાણીિુાં યાોગ્ય િીતો શુનિકિણ 
કિવુાં. શુનિકિણ પ્રરક્રયાઆો ગાંદા પાણીમાાં િહો લા િાોગકાિકાો, ભાિો ધાતુઆાો, િસાયણાો આિો આન્ય પ્રદૂષકાોિો દૂિ 
કિવા જાોઈઆો. શુનિકિણિુાં સ્તિ ગાંદા પાણીિા આાંવતમ ઉપયાોગ પિ આાધારિત છો . 

ઉદાહરણાો: 

● ભસિંચાઈ માટો: બ્રસિંચાઈ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા ગાંદા પાણીિો આાોછામાાં આાોછા ગાૌણ શુનિકિણમાાંથી 
પસાિ થવુાં જાોઈઆો, જોમાાં ઘિ પદાથાોિો દૂિ કિવા આિો કાબાનિક પદાથાોિો તાોડવા માટો જૌવવક 
પ્રરક્રયાઆાોિાો સમાવોશ થાય છો . કોટલાક રકસ્સાઆાોમાાં, જીવાણુિાશક રક્રયા માટો તૃતીય શુનિકિણ, 
જોમ કો  િાોરિિોશિ આથવા આશટ્ાવાયાોલોટ (UV) જીવાણુિાશક રક્રયા પણ જરૂિી હાોઈ શકો  છો . 

● આા દ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો: આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ માટોિા ગાંદા પાણીિો ઉદ્ાોગિી ચાોક્કસ જરૂરિયાતાોિો 
આાધાિો શુનિકિણિા વવવવધ સ્તિાોમાાંથી પસાિ થવાિી જરૂિ પડી શકો  છો . ઉદાહિણ તિીકો , ઠાં ડક 
પ્રરક્રયાઆાો માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા પાણીિો કાટ આટકાવવા માટો ખનિજાો દૂિ કિવાિી જરૂિ પડી શકો  
છો . 

● ભબન-પીવાલાયક ઘરોલ ું ઉપયાોગ માટો: શાૌચાલય ફ્લશ કિવા જોવા બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં ઉપયાોગ 
માટોિા ગાંદા પાણીિો ગાૌણ શુનિકિણ ઉપિાાંત જીવાણુિાશક રક્રયામાાંથી પસાિ થવુાં જાોઈઆો. 

2. ગ ણવત્તાન ું નનયવમત નનરીક્ષણ: 
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શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિી ગુણવત્તાિુાં નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં આો સુનિનિત કિવા માટો જરૂિી છો  કો  તો 
નિધાારિત ધાોિણાોિો પૂણા કિો છો  આિો પુિ:ઉપયાોગ માટો સુિબ્રક્ષત છો . નિિીક્ષણમાાં પાણીિા િમૂિાઆાોિુાં 
પ્રયાોગશાળામાાં વવશ્લોષણ સામોલ હાોવુાં જાોઈઆો. 

ઉદાહરણાો: 

● ભસિંચાઈ માટો: બ્રસિંચાઈ માટો ઉપયાોગમાાં લોવાતા ગાંદા પાણીિુાં નિયમમતપણો E. coli આિો આન્ય સચૂક 
જીવાણુઆાો માટો પિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો. 

● આા દ્ાોગગક ઉપયાોગ માટો: આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ માટોિા ગાંદા પાણીિુાં પિીક્ષણ ઉદ્ાોગિી ચાોક્કસ 
જરૂરિયાતાોિો આાધાિો વવવવધ પરિમાણાો માટો થવુાં જાોઈઆો. 

● ભબન-પીવાલાયક ઘરોલ ું ઉપયાોગ માટો: બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં ઉપયાોગ માટોિા ગાંદા પાણીિુાં 
નિયમમતપણો શોષ કલાોરિિ આિો આન્ય જીવાણુિાશકાો માટો પિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો. 

3. ક્રાોસ-કનોક્શન આટકાવવા: 

શુિ કિોલા ગાંદા પાણી આિો પીવાિા પાણીિી પાઈપલાઈિ વચ્ચો કાોઈ ક્રાોસ-કિોક્શિ િ હાોવુાં જાોઈઆો. ક્રાોસ-
કિોક્શિ પીવાિા પાણીિો દૂવષત કિી શકો  છો  આિો સ્વાસ્થ્ય માટો ગાંભીિ ખતિાો ઉભાો કિી શકો  છો . 

ઉદાહરણાો: 

● ડ્ય આલ પાઇપપિંગ ભસસ્ટમ: શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિા પરિવહિ માટો આલગ પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમિાો 
ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. આા પાઈપાોિો પીવાિા પાણીિી પાઈપાોથી િષ્ટ િીતો આલગ િાંગમાાં િાંગવી 
જાોઈઆો. 

● બોકફલાો નનવારણ ઉપકરણાો: પીવાિા પાણીિી વ્યવસ્થામાાં શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિા બોકફ્લાોિો 
િાોકવા માટો બોકફ્લાો નિવાિણ ઉપકિણાોિાો ઉપયાોગ કિવાો જાોઈઆો. 

● નનયવમત નનરીક્ષણ: ક્રાોસ-કિોક્શિ માટો પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમિુાં નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો. 

4. યાોગ્ય ઉપયાોગ આનો સુંચાલન: 

શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો યાોગ્ય િીતો ઉપયાોગ આિો સાંચાલિ થવાો જાોઈઆો. આામાાં યાોગ્ય બ્રસિંચાઈ પિવતઆાોિાો 
ઉપયાોગ, પાકિી પસાંદગી આિો જમીિિુાં સાંચાલિ સામોલ છો . 

ઉદાહરણાો: 

● ટપક ભસિંચાઈ: ટપક બ્રસિંચાઈ આો પાણીિાો કાયાક્ષમ િીતો ઉપયાોગ કિવાિી આિો પાાંદડા ભીિા થવાિુાં 
ટાળવાિી આોક આસિકાિક પિવત છો , જો િાોગાોિા ફોલાવાિુાં જાોખમ ઘટાડો છો . 

● પાકની પસુંદગી: ગાંદા પાણીમાાં િહો લા ક્ષાિ પ્રત્યો સહિશીલ હાોય તોવા પાકિી પસાંદગી કિવી જાોઈઆો. 
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● જમીનન ું સુંચાલન: જમીિમાાં ક્ષાિ જમા થતા આટકાવવા માટો યાોગ્ય જમીિ ડ્રોિોજ આિો લીગચિંગિી 
ખાતિી કિવી જાોઈઆો. 

5. જહો ર જગૃવત આનો ભશક્ષણ: 

ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા ફાયદા આિો જાોખમાો વવશો લાોકાોિો નશબ્રક્ષત કિવા આિો જાગૃવત લાવવી 
મહત્ત્વપૂણા છો . આા ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ આાંગોિી કાોઈપણ ગોિસમજ આથવા ભયિો દૂિ કિવામાાં મદદ 
કિશો. 

ઉદાહરણાો: 

● જહો ર મારહતી ઝ ું બોશ: ગાંદા પાણીિા પિુ:ઉપયાોગિા ફાયદા આિો સુિક્ષા ઉપાયાો વવશો લાોકાોિો 
મારહતગાિ કિવા માટો જાહો િ મારહતી ઝુાં બોશ ચલાવી શકાય છો . 

● શાળાના કાયણક્રમાો: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા મહત્ત્વ વવશો બાળકાોિો નશબ્રક્ષત કિવા માટો 
શાળાઆાોમાાં શૌક્ષણણક કાયાક્રમાો યાોજી શકાય છો . 

● સમ દાયની િાગીદારી: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા પ્રાોજોક્્ટસિા આાયાોજિ આિો આમલીકિણમાાં 
સમુદાયાોિો શામોલ કિવા જાોઈઆો. 

6. નનયમન આનો દોખરોખ: 

સિકાિાોઆો ગાંદા પાણીિા પિુ:ઉપયાોગ માટો િષ્ટ નિયમાો આિો માગાદનશિકાઆાો સ્થામપત કિવી જાોઈઆો આિો 
તોિુાં પાલિ સુનિનિત કિવા માટો દોખિોખ િાખવી જાોઈઆો. 

ઉદાહરણાો: 

● પાણીની ગ ણવત્તાના ધાોરણાો: સિકાિો શુિ કિોલા ગાંદા પાણી માટો પાણીિી ગુણવત્તાિા ધાોિણાો 
નિધાારિત કિવા જાોઈઆો જો વવવવધ ઉપયાોગાો માટો સુિબ્રક્ષત હાોય. 

● પરવમટ ભસસ્ટમ: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો પિમમટ બ્રસસ્ટમ લાગ ુકિી શકાય છો , જોમાાં પિમમટ 
આાપતા પહો લાાં પ્રાોજોક્ટિી સમીક્ષા આિો મલૂ્યાાંકિ કિવામાાં આાવો છો . 

● નનરીક્ષણ આનો આમલીકરણ: સિકાિો શુનિકિણ પ્લાન્ટ આિો પુિ:ઉપયાોગિી કામગીિીિુાં 
નિયમમતપણો નિિીક્ષણ કિવુાં જાોઈઆો આિો નિયમાોિુાં પાલિ િ કિિાિાઆાો સામો પગલાાં લોવા જાોઈઆો. 

ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ આો પાણીિા સાંિક્ષણ માટો આોક મહત્ત્વપૂણા વ્યૂહિચિા છો , પિાંત ુતો સુિબ્રક્ષત 
આિો ટકાઉ િીતો થવી જાોઈઆો. યાોગ્ય શુનિકિણ, ગુણવત્તાિુાં નિિીક્ષણ, ક્રાોસ-કિોક્શિ નિવાિણ, 
યાોગ્ય ઉપયાોગ આિો સાંચાલિ, જાહો િ જાગૃવત આિો નશક્ષણ આિો સિકાિી નિયમિ આિો દોખિોખ આો 
ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટોિા આાવશ્યક સુિક્ષા ઉપાયાો છો . 
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20.7 સારાુંશ: 
 

આા પ્રકિણમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પિુ:ઉપયાોગિા મહત્ત્વપૂણા વવષયિાો આભ્યાસ કયાો. 
આાપણો શીખ્યા કો  માિવ પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા ઉત્પન્ન થતા ગાંદા પાણીિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ આિો શક્ય હાોય ત્યાાં 
પુિ:ઉપયાોગ કિવાો આો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિા સાંિક્ષણ માટો કોટલુાં આાવશ્યક છો . 

પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલિી બો મુખ્ય પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો: જમીન પર 
નનકાલ આિો જળસ્ાોતાોમાું નનકાલ. આાપણો જાોયુાં કો  બાંિો પિવતઆાોિા પાોતાિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા છો , 
આિો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો  તો ગાંદા પાણીિા પ્રકાિ, સ્થાનિક પયાાવિણ આિો ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો જોવા પરિબળાો 
પિ આાધારિત છો . આાપણો જમીિ પિ નિકાલિી વવવવધ પિવતઆાો, જોમ કો  બ્રસિંચાઈ, જમીિ ગાળણ, સોબ્રપ્ક 
ટાાંકી આિો શાોષ ખાડા, આિો લોિરફિ વવશો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ સમજ મોળવી. તોવી જ િીતો, આાપણો 
જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલિી વવવવધ પિવતઆાો, જોમ કો  િદીઆાો, તળાવાો, સમુિ આિો કૃવત્રમ જળાશયાોમાાં નિકાલ 
વવશો પણ ચચાા કિી. 

ત્યાિબાદ, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો વવશો શીખ્યા. આાપણો જાોયુાં કો  આા ધાોિણાો ગાંદા પાણીિા 
શુનિકિણ આિો નિકાલ માટો લઘુત્તમ આાવશ્યકતાઆાો નિધાારિત કિો છો , આિો તોિાો ઉદ્દોશ્ય પયાાવિણ આિો 
માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં પ્રદૂષણથી િક્ષણ કિવાિાો છો . આાપણો ભાિતમાાં કોરિીય પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ બાોડા (CPCB) 
આિો ગુજિાતમાાં ગુજિાત પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ બાોડા (GPCB) દ્વાિા નિધાારિત ધાોિણાોિા ઉદાહિણાો પણ જાોયા. 
આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાિા ઘણા ફાયદા છો , જોમાાં 
પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ, પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ આિો આાગથિક લાભાોિાો સમાવોશ થાય 
છો . 

પ્રકિણિા આાગળિા ભાગમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા વવવવધ પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. 
આાપણો શીખ્યા કો  શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ભસિંચાઈ, આા દ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આનો ભબન-પીવાલાયક 
ઘરોલ ું ઉપયાોગાો માટો થઈ શકો  છો . આાપણો ઈઝિાયોલ, કો નલફાોનિિયા, ભાિત, જાપાિ, બ્રસિંગાપાોિ આિો 
આા સ્ટ્રોનલયા જોવા દોશાોમાાં ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા સફળ ઉદાહિણાો જાોયા. આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  
ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા ઘણા પયાણવરણીય, આાગથિક આનો સામાનજક લાિાો છો , જોમ કો  પાણીિા 
સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ, જળ પ્રદૂષણમાાં ઘટાડાો, ખચામાાં ઘટાડાો, ખાદ્ સિુક્ષામાાં વધાિાો આિો દુષ્કાળ સામો િક્ષણ. 

જાોકો , આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ સાથો સાંકળાયોલા સાંભવવત જાોખમાોિો ઘટાડવા 
માટો યાોગ્ય સ રક્ષા ઉપાયાોિુાં પાલિ કિવુાં આત્યાંત આાવશ્યક છો . આાપણો ગાંદા પાણીિા યાોગ્ય શુનિકિણ, 
ગુણવત્તાિુાં નિયમમત નિિીક્ષણ, ક્રાોસ-કિોક્શિ આટકાવવા, યાોગ્ય ઉપયાોગ આિો સાંચાલિ, જાહો િ જાગૃવત 
આિો નશક્ષણ આિો સિકાિી નિયમિ આિો દોખિોખ જોવા મહત્ત્વપૂણા સુિક્ષા ઉપાયાો વવશો વવગતવાિ ચચાા કિી. 

આા પ્રકિણિા આભ્યાસ દ્વાિા આાપણો આો નિષ્કષા પિ પહાોંચ્ા છીઆો કો  ગાંદા પાણીિાો નિકાલ આિો 
પુિ:ઉપયાોગ આો પાણીિા સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ ભવવષ્ માટો મહત્ત્વપણૂા મુદ્દાઆાો છો . ગાંદા પાણીિા નિકાલિી 
યાોગ્ય પિવતઆાો આપિાવીિો, નિધાારિત ધાોિણાોિુાં પાલિ કિીિો આિો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ 
આાપીિો આાપણો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો, પાણીિી આછતિાો સામિાો કિી 
શકીઆો છીઆો આિો આોક સ્વસ્થ આિો સમૃિ સમાજિુાં નિમાાણ કિી શકીઆો છીઆો. 
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આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિા મહત્ત્વપૂણા વવષયિાો આભ્યાસ કયાો. આાપણો શીખ્યા કો  
માિવ પ્રવૃવત્તઆાો દ્વાિા ઉત્પન્ન થતા ગાંદા પાણીિાો યાોગ્ય િીતો નિકાલ આિો શક્ય હાોય ત્યાાં પુિ:ઉપયાોગ કિવાો 
આો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિા સાંિક્ષણ માટો કોટલુાં આાવશ્યક છો . 

પ્રકિણિી શરૂઆાતમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલિી બો મુખ્ય પિવતઆાોિાો આભ્યાસ કયાો: જમીન પર 
નનકાલ આિો જળસ્ાોતાોમાું નનકાલ. આાપણો જાોયુાં કો  બાંિો પિવતઆાોિા પાોતાિા ફાયદા આિો ગોિફાયદા છો , 
આિો કઈ પિવત શ્રોષ્ઠ છો  તો ગાંદા પાણીિા પ્રકાિ, સ્થાનિક પયાાવિણ આિો ઉપલબ્ધ સાંસાધિાો જોવા પરિબળાો 
પિ આાધારિત છો . આાપણો જમીિ પિ નિકાલિી વવવવધ પિવતઆાો, જોમ કો  બ્રસિંચાઈ, જમીિ ગાળણ, સોબ્રપ્ક 
ટાાંકી આિો શાોષ ખાડા, આિો લોિરફિ વવશો ઉદાહિણાો સાથો વવગતવાિ સમજ મોળવી. તોવી જ િીતો, આાપણો 
જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલિી વવવવધ પિવતઆાો, જોમ કો  િદીઆાો, તળાવાો, સમુિ આિો કૃવત્રમ જળાશયાોમાાં નિકાલ 
વવશો પણ ચચાા કિી. 

ત્યાિબાદ, આાપણો ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો વવશો શીખ્યા. આાપણો જાોયુાં કો  આા ધાોિણાો ગાંદા પાણીિા 
શુનિકિણ આિો નિકાલ માટો લઘુત્તમ આાવશ્યકતાઆાો નિધાારિત કિો છો , આિો તોિાો ઉદ્દોશ્ય પયાાવિણ આિો 
માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં પ્રદૂષણથી િક્ષણ કિવાિાો છો . આાપણો ભાિતમાાં કોરિીય પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ બાોડા (CPCB) 
આિો ગુજિાતમાાં ગુજિાત પ્રદૂષણ નિયાંત્રણ બાોડા (GPCB) દ્વાિા નિધાારિત ધાોિણાોિા ઉદાહિણાો પણ જાોયા. 
આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં પાલિ કિવાિા ઘણા ફાયદા છો , જોમાાં 
પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ, પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ આિો આાગથિક લાભાોિાો સમાવોશ થાય 
છો . 

પ્રકિણિા આાગળિા ભાગમાાં, આાપણો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા વવવવધ પાસાઆાોિાો આભ્યાસ કયાો. 
આાપણો શીખ્યા કો  શુિ કિોલા ગાંદા પાણીિાો ઉપયાોગ ભસિંચાઈ, આા દ્ાોગગક પ્રરક્રયાઆાો આનો ભબન-પીવાલાયક 
ઘરોલ ું ઉપયાોગાો માટો થઈ શકો  છો . આાપણો ઈઝિાયોલ, કો નલફાોનિિયા, ભાિત, જાપાિ, બ્રસિંગાપાોિ આિો 
આા સ્ટ્રોનલયા જોવા દોશાોમાાં ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા સફળ ઉદાહિણાો જાોયા. આાપણો આો પણ સમજ્યા કો  
ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા ઘણા પયાણવરણીય, આાગથિક આનો સામાનજક લાિાો છો , જોમ કો  પાણીિા 
સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ, જળ પ્રદૂષણમાાં ઘટાડાો, ખચામાાં ઘટાડાો, ખાદ્ સિુક્ષામાાં વધાિાો આિો દુષ્કાળ સામો િક્ષણ. 

જાોકો , આાપણો આો પણ શીખ્યા કો  ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ સાથો સાંકળાયોલા સાંભવવત જાોખમાોિો ઘટાડવા 
માટો યાોગ્ય સ રક્ષા ઉપાયાોિુાં પાલિ કિવુાં આત્યાંત આાવશ્યક છો . આાપણો ગાંદા પાણીિા યાોગ્ય શુનિકિણ, 
ગુણવત્તાિુાં નિયમમત નિિીક્ષણ, ક્રાોસ-કિોક્શિ આટકાવવા, યાોગ્ય ઉપયાોગ આિો સાંચાલિ, જાહો િ જાગૃવત 
આિો નશક્ષણ આિો સિકાિી નિયમિ આિો દોખિોખ જોવા મહત્ત્વપૂણા સુિક્ષા ઉપાયાો વવશો વવગતવાિ ચચાા કિી. 

આા પ્રકિણિા આભ્યાસ દ્વાિા આાપણો આો નિષ્કષા પિ પહાોંચ્ા છીઆો કો  ગાંદા પાણીિાો નિકાલ આિો 
પુિ:ઉપયાોગ આો પાણીિા સાંિક્ષણ આિો ટકાઉ ભવવષ્ માટો મહત્ત્વપણૂા મુદ્દાઆાો છો . ગાંદા પાણીિા નિકાલિી 
યાોગ્ય પિવતઆાો આપિાવીિો, નિધાારિત ધાોિણાોિુાં પાલિ કિીિો આિો ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ 
આાપીિો આાપણો પયાાવિણ આિો માિવ સ્વાસ્થ્યિુાં િક્ષણ કિી શકીઆો છીઆો, પાણીિી આછતિાો સામિાો કિી 
શકીઆો છીઆો આિો આોક સ્વસ્થ આિો સમૃિ સમાજિુાં નિમાાણ કિી શકીઆો છીઆો. 
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20.8 પ્રાોજોક્ટ કાયણ: 
  

આા પ્રાોજોક્ટ કાયાિાો ઉદ્દોશ્ય તમિો ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિી વવવવધ પિવતઆાો, તોિા ફાયદા, 
પડકાિાો આિો સુિક્ષા ઉપાયાો વવશો ઊાંડાણપૂવાક સાંશાોધિ કિવા આિો શીખવા માટો પ્રાોત્સારહત કિવાિાો છો . 

પ્રાોજોક્ટ કાયણ માટો નીચોના વવકલ્પાોમાુંથી કાોઈ આોક પસુંદ કરાો: 

1. કોસ સ્ટડી: 

● વવષય: તમાિા વવસ્તાિમાાં ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિી વતામાિ પરિસ્થસ્થવતિાો 
આભ્યાસ કિાો. 

● સુંશાોધન:  

o તમાિા વવસ્તાિમાાં ગાંદા પાણીિા નિકાલ માટો કઈ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ થાય છો? 

o શુાં ગાંદા પાણીિાો પુિ:ઉપયાોગ થાય છો? જાો હા, તાો કયા હો તુઆાો માટો? 

o ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગ સાંબાંવધત કઈ સમસ્યાઆાો આથવા પડકાિાો છો? 

o ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટિી મુલાકાત લાો આિો તોિી કાયાપ્રણાલીિાો આભ્યાસ કિાો. 

o સ્થાનિક આવધકાિીઆાો આિો િહો વાસીઆાોિાો સાંપકા  કિાો આિો તોમિા માંતવ્યાો જાણાો. 

● રરપાોટણ: તમાિા સાંશાોધિિા તાિણાો, ગ્રારફિ, ગચત્રાો આિો ભલામણાો સાથો આોક વવગતવાિ રિપાોટા 
તૌયાિ કિાો. 

2. જગૃવત આભિયાન: 

● વવષય: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા ફાયદા આિો સુિક્ષા ઉપાયાો વવશો જાગૃવત ફોલાવાો. 

● પ્રવૃગત્તઆાો:  

o ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા ફાયદા આિો સુિક્ષા ઉપાયાો દશાાવતા પાોસ્ટિાો, બોિિાો આિો 
પોમ્પ્ફલોટ તૌયાિ કિાો. 

o શાળા, કા લોજ આથવા સમુદાયમાાં પ્રસ્તુવત આાપાો. 

o ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ વવશો લાોકાોિો નશબ્રક્ષત કિવા માટો શોિી િાટક આથવા આન્ય 
સજાિાત્મક પ્રવૃવત્તઆાોિુાં આાયાોજિ કિાો. 

o સાોનશયલ મીરડયા પિ મારહતી શોિ કિાો. 
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● રરપાોટણ: તમાિી પ્રવૃવત્તઆાોિાો આહો વાલ, ફાોટાોગ્રાફ્સ આિો પ્રવતસાદ સાથો તૌયાિ કિાો. 

3. માોડોલ/રડઝાઇન: 

● વવષય: ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો આોક માોડોલ આથવા રડઝાઇિ તૌયાિ કિાો. 

● પ્રવૃગત્તઆાો:  

o ઘિગથ્થુ ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો આોક સિળ આિો સસ્તી બ્રસસ્ટમ રડઝાઇિ કિાો. 

o બ્રસિંચાઈ માટો ગાંદા પાણીિા પિુ:ઉપયાોગ માટો આોક માોડોલ બિાવાો. 

o ગાંદા પાણીિા શુનિકિણ પ્લાન્ટિુાં આોક માોડોલ બિાવાો. 

● રરપાોટણ: તમાિા માોડોલ/રડઝાઇિિાો આહો વાલ, ડ્રાોઇાં ગ, ફાોટાોગ્રાફ્સ આિો કાયાપ્રણાલીિા િષ્ટતા સાથો 
તૌયાિ કિાો. 

4. સવેક્ષણ: 

● વવષય: ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગ આાંગો લાોકાોિા માંતવ્યાો આિો ધાિણાઆાો જાણાો. 

● પ્રવૃગત્તઆાો:  

o ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગ સાંબાંવધત પ્રશ્ાવલી તૌયાિ કિાો. 

o તમાિા વવસ્તાિિા આાોછામાાં આાોછા 50 લાોકાોિાો સવો કિાો. 

o ડોટાિુાં વવશ્લોષણ કિાો આિો તાિણાો કાઢાો. 

● રરપાોટણ: તમાિા સવોક્ષણિા તાિણાો, ગ્રારફિ આિો ભલામણાો સાથો આોક વવગતવાિ રિપાોટા તૌયાિ કિાો. 

પ્રાોજોક્ટ કાયણ માટો માગણદભશિકા: 

● સુંશાોધન: તમાિા વવષય પિ ઊાંડાણપૂવાક સાંશાોધિ કિાો. વવશ્વસિીય સ્ાોતાોિાો ઉપયાોગ કિાો, જોમ કો  
પુસ્તકાો, શૌક્ષણણક લોખાો, સિકાિી આહો વાલાો આિો પ્રવતષ્ટષ્ઠત વોબસાઇટ્સ. 

● ડોટા સુંગ્રહ: યાોગ્ય પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કિીિો ડોટા આોકવત્રત કિાો, જોમ કો  મુલાકાતાો, સવોક્ષણાો, 
આવલાોકિાો આિો પ્રયાોગાો. 

● વવશ્લોષણ: આોકવત્રત કિોલા ડોટાિુાં કાળજીપૂવાક વવશ્લોષણ કિાો આિો તાિણાો કાઢાો. 

● રરપાોટણ: તમાિા પ્રાોજોક્ટ કાયાિાો આોક િષ્ટ, સાંબ્રક્ષપ્ત આિો સાિી િીતો લખાયોલ રિપાોટા તૌયાિ કિાો. 
રિપાોટામાાં િીચોિાિાો સમાવોશ હાોવાો જાોઈઆો: 

o પ્રસ્તાવના: તમાિા વવષયિાો પરિચય આિો પ્રાોજોક્ટિા ઉદ્દોશ્યાો. 
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o પિવત: તમો સાંશાોધિ આિો ડોટા સાંગ્રહ માટો કઈ પિવતઆાોિાો ઉપયાોગ કયાો તોિુાં વણાિ. 

o પરરણામાો: તમાિા સાંશાોધિિા તાિણાો આિો ડોટાિુાં વવશ્લોષણ. 

o ચચાણ: તમાિા તાિણાોિી ચચાા, ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિા ફાયદા આિો 
પડકાિાો આિો ભલામણાો. 

o નનષ્કષણ: તમાિા પ્રાોજોક્ટ કાયાિાો ટૂાંકાો સાિાાંશ. 

o સુંદિણ: તમો ઉપયાોગ કિોલા તમામ સ્ાોતાોિી સૂગચ. 

● મા નલકતા: તમારાં  કાયા માૌનલક હાોવુાં જાોઈઆો આિો આન્યિા કાયાિી િકલ િ હાોવી જાોઈઆો. 

● સમયમયાણદા: નિધાારિત સમયમયાાદામાાં તમારાં  પ્રાોજોક્ટ કાયા પૂણા કિાો. 

આા પ્રાોજોક્ટ કાયા તમિો ગાંદા પાણીિા નિકાલ આિો પુિ:ઉપયાોગિા મહત્ત્વપૂણા વવષય વવશો ઘણુાં શીખવામાાં 
મદદ કિશો. તો તમિો તમાિી સાંશાોધિ, વવશ્લોષણ આિો લોખિ કાૌશલ્ય વવકસાવવામાાં પણ મદદ કિશો. 
 

20.8 સ્વાધ્યાય: 
  

બહ વવકલ્પ પ્રશ્ાો (MCQ) આનો જવાબાો: 
1. ગાંદા પાણીિા નિકાલિી મુખ્ય પિવતઆાો કઈ છો?  

(a) જમીિ પિ નિકાલ આિો જળસ્ાોતાોમાાં નિકાલ  
(b) સળગાવીિો નિકાલ આિો ખાતિ બિાવીિો નિકાલ  
(c) પુિ:ઉપયાોગ આિો રિસાયક્સિિંગ  
(d) ઉપિાોક્ તમામ 

2. િીચોિામાાંથી કયુાં ગાંદા પાણીિા જમીિ પિ નિકાલિુાં ઉદાહિણ નથી? 
 (a) બ્રસિંચાઈ  
(b) જમીિ ગાળણ  
(c) િદીમાાં નિકાલ  
(d) સોબ્રપ્ક ટાાંકી 

3. ભાિતમાાં ગાંદા પાણીિા નિકાલિા િાષ્ટ્રીય ધાોિણાો કાોણ નિધાારિત કિો છો? (a) WHO  
(b) CPCB  
(c) GPCB  
(d) યુિોસ્કાો 

4. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિાો સાૌથી સામાન્ય પ્રકાિ કયાો છો? 
 (a) આાૌદ્ાોગગક ઉપયાોગ  
(b) બ્રસિંચાઈ 
 (c) પીવા માટો  
(d) બ્રબિ-પીવાલાયક ઘિોલુાં ઉપયાોગ 
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5. NEWater પહો લ કયા દોશ સાથો સાંકળાયોલી છો? 
 (a) ભાિત  
(b) ઈઝિાયોલ 
 (c) બ્રસિંગાપાોિ 
 (d) આા સ્ટ્રોનલયા 

6. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિાો મુખ્ય પયાાવિણીય લાભ કયાો છો? 
 (a) હવાિુાં પ્રદૂષણ ઘટાડો છો .  
(b) પાણીિા સાંસાધિાોિુાં સાંિક્ષણ કિો છો . 
 (c) જમીિિુાં ધાોવાણ વધાિો છો . 
 (d) ઉપિાોક્ તમામ 

7. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટોિાો સાૌથી મહત્ત્વપૂણા સુિક્ષા ઉપાય કયાો છો? 
 (a) ગાંદા પાણીિુાં યાોગ્ય શુનિકિણ 
 (b) જાહો િ જાગૃવત 
 (c) ક્રાોસ-કિોક્શિ આટકાવવા  
(d) ઉપિાોક્ તમામ 

8. ટપક બ્રસિંચાઈ શા માટો ફાયદાકાિક છો? (a) પાણીિાો કાયાક્ષમ ઉપયાોગ કિો છો . 
 (b) પાાંદડા ભીિા થવાિુાં ટાળો છો . 
(c) િાોગાોિા ફોલાવાિુાં જાોખમ ઘટાડો છો .  
(d) ઉપિાોક્ તમામ 

9. ગાંદા પાણીમાાં િહો લા કયા પાોષક તત્ત્વાો ખાતિ તિીકો  ઉપયાોગી છો? 
 (a) િાઇટ્ાોજિ આિો ફાોસ્ફિસ 
 (b) કો ન્દ્શશયમ આિો મોગ્નોનશયમ  
(c) પાોટોનશયમ આિો સાોરડયમ  
(d) આાયિા આિો ઝીંક 

10. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો કયા પ્રકાિિી પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમિાો ઉપયાોગ થવાો જાોઈઆો? 
 (a) બ્રસિંગલ પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમ  
(b) ડ્યુઆલ પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમ  
(c) રટ્પલ પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમ 

             (d) કાોઈ પણ પ્રકાિિી પાઇમપિંગ બ્રસસ્ટમ 
જવાબાો: 1-a, 2-c, 3-b, 4-b, 5-c, 6-b, 7-d, 8-d, 9-a, 10-b 
 
ટૂુંકા પ્રશ્ાો: 

1. ગાંદા પાણીિાો નિકાલ શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
2. ગાંદા પાણીિા નિકાલિી જમીિ પિ નિકાલિી પિવતિા બો ઉદાહિણાો આાપાો. 
3. ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાો કાોણ નિધાારિત કિો છો? 
4. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા બો ફાયદા જણાવાો. 
5. NEWater શુાં છો? 
6. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો બ્રસિંચાઈ શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
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7. ક્રાોસ-કિોક્શિ આટકાવવા શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 
8. ટપક બ્રસિંચાઈિા બો ફાયદા જણાવાો. 
9. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો ગાૌણ શુનિકિણ શા માટો જરૂિી છો? 
10. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટો જાહો િ જાગૃવત શા માટો મહત્ત્વપૂણા છો? 

 
લાુંબા પ્રશ્ાો: 

1. ગાંદા પાણીિા નિકાલિી વવવવધ પિવતઆાો સમજાવાો, દિોક પિવતિા ફાયદા આિો ગોિફાયદાિી ચચાા 
કિાો. 

2. ગાંદા પાણીિા નિકાલિા ધાોિણાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો આિો તોિા મહત્ત્વ પિ પ્રકાશ પાડાો. 
3. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિા પયાાવિણીય, આાગથિક આિો સામાનજક લાભાોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. 
4. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગ માટોિા વવવવધ સુિક્ષા ઉપાયાો સમજાવાો આિો દિોક ઉપાયિુાં મહત્ત્વ િષ્ટ 
કિાો. 

5. ગાંદા પાણીિા પુિ:ઉપયાોગિો પ્રાોત્સાહિ આાપવા માટો સિકાિ, ઉદ્ાોગાો આિો વ્યક્તક્આાો શુાં ભૂમમકા 
ભજવી શકો  છો  તોિુાં વવગતવાિ વણાિ કિાો. 

 

*** *** *** 

 

 

 




